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Csak egy szora...*

Végiggondolta-e valaki, hogy...

- azaz szubjektiv valogatas az elmult évek néhany biztber projektjébdl

Az elmult 15-20 évben szamos vasutvonal esett at teljes felujitason,
amelyeknek elvalaszthatatlan része a biztositoberendezések cseréje, de
legalabbis rekonstrukcidja. Ezeken kivill a biztber szakma hiresen rossz
érdekérvényesitdé képessége és a forrasok szlikdssége miatt alig jutott
barmilyen pénz beruhazasra, fejlesztésre. Ennek fényében még inkabb
érthetetlen, hogy a nagyprojektek , bédlletesen” sok pénzét, illetve a ren-
delkezésre allo kisebb 6sszegeket hogy sikertilt ilyen borzaszté alacsony
hatékonysaggal felhasznalni, és miért is tartunk most itt...

Ehhez allitottam &ssze egy kis szubjektiv ,leltart” (tényleg csak ugy,
hogy épp’ ezek jutottak eszembe); mar annak is oriilnénk, ha az alabbi
kérdések kozll legalabb néhanyra valaszt kaphatnank.

Végiggondolta-e valaki, hogy...

« vajon feltétlendl le kell-e cserélni Murony, Mezéberény és Csardaszal-
las (MMCs) alloméasokon a bontasuk idején 21, illetve 19 éves Domino55
biztositdberendezéseket. ..? Ezeket a mezétari KOF-kdzpontba siman be
lehetett volna kapcsolni, hiszen oda kétotték be az MMCs-hez képest jo-
val idésebb Mezéturt, Nagylapost és Gyomat. Meg kell emliteni, hogy az
MMCs allomasok jelenlegi elektronikus biztositoberendezéseit a tapaszta-
latok alapjan hamarabb el fogjak bontani, mint a D55-6ket bontottak volna. ..

* vajon biztosan jo-e az, hogy a 80c vonal felujitasakor a vonal négy
allomasabdl harom épiilt at D55-re, a KOFI-kdzpontként is szolgald Sa-
toraljaujhely maradt helyszini allitasu, valtozaras valtokkal nem biztositott;
viszont a harom D55 annyi - feleslegesen kdzponti allitast - objektummal
rendelkezik, hogy abbdl Satoraljaujhely is megvaldsulhatott volna...? ...
nem beszélve arrél, hogy ugyanebbdl a NIF-forrasbél e biztositdberen-
dezés létesitésének tobbszordséért Satoraljadjhely allomas olyan hasz-
nalhatatlan vaganyait villamositottak, amelyek vasuti jarmivel meg sem
kozelithetéek, vagy mar nem is léteznek...?

« vajon indokolt-e a tengelyszamlalositas a teljesen felujitott olyan vona-
lakon, ahol a sinaramkoérok is siman Gzemeltetheték (hiszen van is sok-sok,
csak jelfeladasra hasznalt sinaramkar), viszont szinte nincs lizemeltetéi
létszam, akik ezeket a tengelyszamlalokat egy vaganyzar alkalmaval le- és
felszerelnék...?

 vajon a sugarzokabeles jelfeladas a tengelyszamlalés valtokorzetek-
ben mennyire lesz hatékony és hasznalhato...? ... és ha bebizonyosodott,
hogy nem, akkor vajon miért eréltetjiik ezt a megoldast...?

« vajon érdemes-e Ugy KOFI- Iétesiteni egy vastitvonalon, hogy egy,
azaz egy (!) kézbensd allomasat a tavwezérlésbél kihagyjuk, mert picit
nehézkesebbnek itéljik meg annak a biztositoberendezés-tipusnak a
tawezérlését...?

* vajon lesz-e (izemeltetdi Iétszam a megsokszorozddott kilsétéri ele-
mek (tengelyszamlaldk, vonatérzékeld hurkok, ETCS-balizok) egy-egy
vaganyzar alkalmaval torténd le- és felszerelésére...? ... és ez a létszam
elegendd-e akkor, amikor egy vaganyzar végén alig marad idd erre...? ...
és ez avisszaszerelés gy torténik-e, hogy a tengelyszamlald majd bizto-
san érzékeli a vonatot...? ... vagy lesz olyan szamlalopont, ami elvileg a
singerincen van, de mégsem érzékel vonatot...?

¢ vajon érdemes-e az 1960-as években létesitett Domino55-Okre
fellilvezérlést telepiteni, hiszen ez azt jelenti, hogy ezeknek kb. 85-90
év lizemidét terveziink...?

 vajon érdemes-e Kébanya Felsé allomas 1930-as években létesitett,
azaz 90 (!) éves VES berendezését tengelyszamlaloval és jelfeladassal
kiegésziteni ahelyett, hogy végre lecserélnénk...?

* vajon elfogadhaté-e az, hogy egy 25 év élettartamu rendszert - 30a
vonali ETCS - kikapcsolunk nagyjabol egy évre azért, mert a palyaba
beépliil néhanyvalto...? ...mennyibe is kerlil ennek az ETCS-rendszernek
egy Uzeméve...? .... és ezt a kiesett évet ki fogja medfizetni...?

* vajon érdemes-e egy 47 km hosszu vonalat (Angyalféld-Esztergom)
kétféle, eltérd szimbolumkészletli és kezelési metodikaju kezeldfellilettel,
valamint egy sehol mashol nem talalhaté biztositoberendezés-tipussal fel-
szerelni...?

 vajon érdemes-e egy felljitas kapcsan - nevezetesen a dél-balatoni
vonalon - kezdd térkozjelzék telepitésével a vonal atbocsatoképessegét
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csOkkenteni...? ...hiszen kijarat
csak akkor allithato, ha a kezdé
térkozjelz6 szabad...

¢ vajon érdemes-e az elekt-
ronikus biztositoberendezéseink
élettartam-tapasztalatai alapjan -

Gelanyi Gyula

cseréjikidején: Tata 26 éves, He- " . o .
i o fliggetlen biztositoberendezési
gyeshalom 23 éves, Almasfizitd szakérté

25 éves - ilyen aron elektronikus
biztositéberendezéseket telepite-
nink...?

* vajon szabad-e egy Ujjaépitett vasutvonalon személy- és teherszallito
vonatokat kozlekedtetni ugy, hogy a vonal sorompdin és allomasan sem-
miféle biztositd-, de még jelzéberendezés sincs...?

* vajon 2023-ban nem kritikus-e egy teljesen Ujjaépitett vonalon a
hataratmenetet ellenmenet- és utoléréskizaras nélkil hagyni...?

* vajon érdemes-e egy projektet - nevezetesen a TramTrain-hez kap-
csolodo Szeged-Rokus-Hodmezdvasarhely projektet - ugy lezarni, hogy
a szélsé allomasait csak takolgatjuk...?

 vajon milyen megfontolasbdl telepitiink ETCS -rendszert egy fény-
jelzés mechanikakkal felszerelt vonalra, tudvan, hogy nagyon révid idén
belll le is bontjuk majd...? ... mennyi haszna volt ennek a rendszernek,
mibe is kertilt ez a ,,semmilyen-lizem”...?

« vajon érdemes-e Ujszaszon a fényjelzés mechanika jelfogos részét
ujjaépiteni félmilliard forintért - csak most nem soromposzekrényben,
hanem konténerben...? ...ahelyett, hogy az Ujszaszon mar régota létezé
jelfogoteremben létesitettek volna hasznalt belsétéri anyagok felhaszna-
lasaval egy D55-6t...?

* vajon a felujitott 40a vasutvonalon miért hagyunk ott egy végletekig
lepusztult fényjelzds mechanikat Ercsi allomason...?

 vajon érdemes volt-e Kébanya-Teher allomason a jelenlegi FM meg-
oldast konzervalni - sok-sok pénzért...? ... ahelyett, hogy azt a néhany
valoban szlikséges valtot egy - akar bontott anyagokbdl éplilé - D55-be
kapcsolnank be, gyakorlatilag ugyanilyen aron...?

 vajon érdemes-e 2021-ben a Nyugati palyaudvaron vonévezetékes
valtokat visszaépiteni villamos valtoallitas helyett gy, hogy

- az Uj valték Spherolock zarszerkezettel rendelkeznek, 54-es rend-
szertek...?

- az yj allitérud hatasvonala nem esik egybe a régivel és igy tobb voné-
vezeték- blokklanc - vonovezeték derékszogli torést kellett beépiteni...?

- és ezaltal a valtokezeld alig tudja emeltydvel atallitani a valtét, sok
esetben vonovezeték-szakadast okozva...?

* vajon érdemes volt-e a 80a vonalra is egy olyan elektronikus sorom-
pot telepiteni, amivel kelléen kedvezétlen tapasztalatok voltak mar mas
févonalakon, illetve gondolt-e valaki arra, hogy ezeket majd Gzemeltetni
kell (tartalékalkatrészek)? ...és arra, hogy milyen kérnyezetben - féldelési
rendszer, kétsinszalas sinaramkor - kell majd zemeltetni...? ... és hogy
lehet-e majd ugyanitt 75 Hz-es jelfeladast izemeltetni...?

¢ vajon nem lett volna-e érdemes a sok-sok milliard forintért felujitott
80a vonalon a szinte egyetlen hozzaérté mérnékot mindenaron megtar-
tani...?

* vajon érdemes volt-e az esztergomi vonalra egy teliesen értelmetlentil
elbonyolitott, eddig soha nem hasznalt (térkézi 75 Hz-es jelfeladas van,
allomason nincs...) jelfeladasi rendszert telepiteni...?

* vajon a XXI. szazadban nem anakronisztikus-e izzos fényaramkoroket
hasznalni akkor, amikor:

- azizzd méregdraga...?

- egy izzocsere koltsége két dolgozdé munkabérével, sok km
gépkocsifutassal rengetegbe kertil...?

- ... ésmunkaerd is alig akad...?

... satdbbi, satdbbi.

Oly j6 lenne egyszer valaszt kapnunk ezekre a kérdésekre, akar infor-
malisan, még ha csak egy pohar sér mellettis...

* A rovat cikkei telies egészében a szerzdk véleményét tikrozik, azt a
szerkesztéség valtozatlan formaban jelenteti meg.



20 éves a Vasuti Erosaramu

Alapitvany

A 2003 kortli évek mozgalmasak voltak a
MAV Rt. torténetében. A korabbi résztevé-
kenységek 6nallo tarsasagokba szervezése
utan megkezdddott a tevékenységkihelye-
zések el6készitése, majd 2005. szeptem-
ber 1-én a MAV zartkdr( részvénytarsasag-
ga alakult.

Az arufuvarozas 2006. januar 1-jétdl
MAV Cargo Arufuvarozasi Zrt. néven, a MAV
Zrt. leanyvallalataként kezdte meg 6nallé
mukodését.

2007. julius 1-t6l a személyszallitasi fel-
adatkort szintén egy leanyvallalat, a MAV-
START Zrt. vette at, amelynek 100 szazalé-
kos tulajdonosa ugyancsak a MAV Zrt. lett.

2008. januar 1-jén a korabbi gépészet-
bél szervez6dott két tovabbi leanyvallalat, a
jarmiikarbantarto MAV-GEPESZET Zrt. ésa
vontatasszolgaltaté MAV-TRAKCIO Zrt.

A MAV erésaramu szakszolgalatanak
tertletén a mar joval korabban tarsasagi for-
maba szervezett MAV Villamos Felsévezeték
Epitési Féndkség a 2002-ben a MAV tulaj-
doni részének eladasaval tulnyomo kdlfoldi
tulajdonba kertlt. Ennek részleges kovet-
kezményekeént 2005. januar 1-t6l karban-
tartasi szerzédés keretében a Vasutvill Kft.
végezte Magyarorszag keleti és nyugati régi-
6jaban a MAV Rt. vasUti haldzatanak villamos
felsbvezeteki berendezésein a karbantartasi
tevékenységet. A kdvetkezé év, 20086. janu-
ar 1-t6l a budapesti régioban a BSS 2000
Kft. vette at a MAV ZRt. vasUti halézatanak
villamos fels6vezeteki berendezésein a kar-
bantartasi tevekenyseget.

Ugyancsak ebben az iddszakban tortént
meg a MAV Rt. vasuti halozatanak térvilagi-
tasi és energiaellatasi berendezésein a kar-
bantartasi feladatok tevékenysékihelyezése,
2004. december 22.-én, egységesen az
egész orszagban a MAV IK Kft. vette at a
feladatot.

A 2002-2003. évek erésaramu szakmai
talalkozoinak és barati beszélgetéseinek 6
témaja az erésaram jovdje, benne a szak-
mai talalkozok jovdje és természetesen a
személyes jovokép bizonytalansaga volt, hi-
szen mindannyian lattuk a folyamatokat, és
a folyamat résztvevéiként mi is bizonytalan-
nak lattuk a végeredményt. A folyamatokat
mukodtetd erdk nagyok voltak, a szakmai
egyutt-tarto érvek kevesek, éreztiik, hogy
szét fog csuszni a szakman belll a kbzvetlen
egylttmikddés és egymasra utaltsag, és a
helyébe lepd megrendeld-teljesitd viszony,
az alallomasi, a felsévezetékes és a térvila-
gitasi-energiaellatasi csoportok, személyek,
eszkozok, jarmlvek atszervezése résziinkre
nem elsdsorban a szinergiat szolgalja, ha-

nem lathatéan megbontja az egylittmUko-
dést, a kapcsolatokat.

Gondolkodni kezdtiink, mi lehet az az
egylttmikodd erd, mely nonprofit és hosz-
szu tavon mikoéddképes modon egyben
tartja a szakmat, kdzos platformot teremt a
cégek és érdekek mellett fellépo téréspon-
tok simitasara a vasuti erésaramu szakma
hagyomanyainak apolasara, fejlesztésére,
a meglévé kapcsolatok megtartasara. A le-
hetséges megoldasok kdzott a legjobbnak a
vasuti erésaramu szakmaban a legismertebb
és legelismertebb személyek altal létreho-
zando Alapitvany latszott. Példaként létezett
szemink el6tt a Vasuti Hidak Alapitvany,
mely segitséget is adott a kezdetekhez.

Ebben az idészakban érvényben volt az
1998. évi XCII. torvény a ,,Polgari Torvény-
konyv (1959. évi IV. torvény, Ptk.) egyes ren-
delkezeéseinek modositasarol”, mely alapjan
jogi segitséggel megtalaltuk a megfeleld for-
mat és tartalmat.

AVasuti Erésaramu Alapitvanyt (roviditett
néven VASERO), maganalapitvanykent a
fenti torvényi keretek kozott a kovetkezd ma-
ganszemélyek alapitottak és kezelik ma is:

- Csap6 Imre, az alapitas idépontjaban
aMAV Zrt. TEB Technologiai Kdzpont erés-
aramu osztalyanak vezetéje, majd a Vezér-
igazgatdésag Erésaramu osztaly szakértéje,
napjainkban a KTl Kft. erésaramu szakér-
téje;

- Foldhazi Pal, az alapitas idépontjaban
a MAV Zrt. Vezérigazgatosag Erésaramu
osztalyanak villamos csoportvezetéje, uta-
na osztalyvezetd-helyettes, majd a BSS
2000 Kft. mlszaki vezetdje, napjainkban
mar nyugdijas;

- Flle Antal, az alapitas idépontjaban
MAV Zrt. Teriileti lgazgatosag Szeged TEB
osztaly Er6saramu szakeléadoja, majd alosz-
talyvezetéje, manapsag mar aktiv nyugdijas;

- Lipka Jozsef, az alapitas idépontjaban
MAV Zrt. Tatabanya VWF kirendeltség-veze-
t6je volt Komaromban, késébb a MAV IK Kit.
erdsaramu igazgatéja, napjainkban a V-Hid
Network Kft. er6saramu divizio vezetdje;

- Siliga Ervin, az alapitas idépontjaban
MAV Zrt. VWF Dombovar vezetémérnoke,
majd a Terlleti lgazgatésag Pécs Erdsara-
mu csoportvezetdje, alosztalyvezetdje,
napjainkban a Pécs Erésaramu Fénokség
fénokségvezetdje;

- Takacs Imre, az alapitas idépontjaban
MAV Zrt. WF Békéscsaba vezetdmérnoke,
manapsag mar nyugdijas;

- Téth Kalman, az alapitas idépontjaban
MAV Zrt. Terlleti lgazgatdsag Debrecen
TEB osztaly Erésaramu szakel6adoja, majd

alosztalyvezet6-
je, utanaa Deb-
recen Erésara-
mu Fénokség
fénokségvezetdje, napjainkban nyugdijas.

Az alapitok az alapitd okiratot 2003. ok-
tober 7-én Budapesten irtak ala.

A Vasuti Er6saramu Alapitvanyt a Bara-
nya Megyei Birosag Pk. 60.213/2003/4.
szamon 2003. december 1-jén vette nyil-
vantartasba.

Az alapitok személyében az elmult 20
évben nem toértént valtozas.

20073

A Vasuti Er6saramu Alapitvany alapitéi,
2003, Budapest TEB Kézpont

Az Alapitvanyhoz jelenleg is barmely
magyar és kulfoldi természetes vagy jogi
személy csatlakozhat, felajanlast tehet,
amennyiben az Alapitvany rendeltetésé-
nek céljaval egyetért és anyagi vagy bar-
mely mas eszkdzzel tamogatni kivanja,
ideértve a személyes tarsadalmi munkat
is.

Az alapitvany szervezetében az elmult 20
évben a kévetkezd személyek voltak tiszt-
ségviseldk tarsadalmi munkaban:

Kuratérium elndke: Tanczer Gyérgy volt,
utana Horvath Viktor napjainkban is;

Kuratorium titkara: Palmai Odén folya-
matosan;

Kuratorium tagjai: Palotai Janos volt, Laj-
kéné Mészaros Gabriella volt, majd Dravucz
Ervin napjainkban;

Felligyel6bizottsag elndke: Dravucz Er-
vin volt, majd Baumgartner Péterné napja-
inkban is;

Felligyel6bizottsag tagjai: Fehér Leticia
volt, Lajkéné Mészaros Gabriella volt, Palotai
Janos, Tarjanyiné Elter Tlinde napjainkban.

AVasuti Er6saramu Alapitvany alapcéljai-
ban megfogalmazott tevékenységek:

- 3.1.1. AMAV Rt. erésaramu teriiletén
dolgozé munkatarsak szakmai tovabbkeépzé-
sét eldmozdito tevekenységek tamogatasa

- 3.1.2. Vasuti er6saramu szakmai, tudo-
manyos értekezletek, konferenciak, eléada-
sok szervezése, lebonyolitasa

- 3.1.3. Avasuti erésaramu eszk6zok,
berendezések torténetenek, targyi emléke-
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inek felkutatasa, apolasa, ezzel kapcsolatos
kiadvanyok megjelentetése

- 3.1.4. Erésaramu tudomanyos mun-
kak, szakirodalmi cikkek gyljtése, megje-
lenitése sajat honlapon

- 3.1.5. Vasuti er6saramu témaju palya-
zatok kiirasa, dijazasa

Alapitvanyunk a kezdetektél fogva felada-
taul tazte ki, hogy 6sszefoglalo, vasuttorté-
neti és szakmai tovabbképzé kiadvanyokat
jelentessen meg. Kiadvanyaink a kovetke-
z6ek:

- 75 év vasut-villamositas Magyarorsza-
gon, Unnepi kiadvany, megjelent 2007-ben,
CD-kiadas

A nagysebességl vasuti kozlekedés
eredmenyei, Osszeallitotta Déri Tamas, meg-
jelent 2008-ban, CD-kiadas

- Vasuti fények, szerzé Déri Tamas, meg-
jelent 2008-ban, kdnyvformatum

Vasuti fények, szerzé Déri Tamas, meg-
jelent 2008-ban, DVD-kiadas

- AMAV Villamos Fenntartasi Féndkség
torténete 1953-2003 (1884-2009), 6sz-
szedllitotta Nagy Jozsef, megjelent 2009-
ben, DVD-kiadas

- Metré fények, szerzé Déri Tamas, meg-
jelent 2013-ban, kényvformatum

- Metro fények, szerzé Déri Tamas, meg-
jelent 2013-ban, DVD-kiadas

- Vasuti fények Il., szerz6 Déri Tamas,
megjelent 2016-ban, kényvformatum

- Vasuti fények Il., szerz6é Déri Tamas,
megjelent 2016-ban, DVD-kiadas

- Nagyvasuti villamos vontatas felsGveze-

téki berendezései |., szerzé Csoma Andras,
megjelent 2018-ban, kdnyvformatum

- Metro fények Il., szerz6 Déri Tamas,
megjelent 2019-ben, kényvformatum

- Vasdti vilagitastechnika, f6szerkeszté
Csapo Imre, megjelent 2020-ban, kdnyv-
formatum

- AMAV Villamos Vonalfénékség Domb-
ovar torténete 1984-2004 (2005-2024),
szerz6 Ocsai Istvan, megjelent 2023-ban,
digitalis kiadvany

- Nagyvastiti villamos vontatas felséveze-
téki berendezései ll., szerzé CsomaAndras,
megjelent 2023-ban, kdnyvformatum

Célunk folytatni a szakmai, szakmatorte-
neti kdnyvek, digitalis kiadvanyok megjelen-
tetését olvasdink részére, Uj és dsszefoglald
informacidkat atadva névelni szeretett szak-
mank, a vasuti erésaramu szakma elismert-
ségét.

Alapitvanyunk a céljainak megfeleléen
két BME doktori iskola-hallgatot részesitett
tanulmanyi 6sztondijban a fokozatuk meg-
szerzése érdekében, valamint egy Kando-
hallgatét részesitett tanulmanyi 6sztondijban
avégzettség megszerzése érdekében.

Alapitvanyunk gondozza tobbek kozott
Martinovich Istvan miszaki hagyatékat.

Vasuti erésaramu szakmai, tudomanyos
értekezletek, konferenciak, eléadasok szer-
vezése, lebonyolitasa keretében szervezziik
a vasuti erésaramu szakma és a varosi koz-
lekedési aramellatasi szakma konferenciait:

VII. Vasutvillamositasi Konferencia, Pécs,
2003. oktober 1-3.

. Railway Power Current Foundation is 20 years old
In 2023, the Railway Power Current Foundation became 20 years old. The article presents activities of foundation and summarises
all events have been organized in the last 20 years.

Eisenbahn Starkstrom Stiftung ist 20 Jahre alt
Im Jahr 2023 wird die Eisenbahn Starkstrom Stiftung 20 Jahre alt. Der Artikel stellt die Aktivitaten der Stiftung vor und fasst die
Ereignisse der vergangenen 20 Jahre zusammen.

VIII. Vasutvillamositasi Konferencia,
Pécs, 2006. oktober 3-5.

IX. Vasutvillamositasi Konferencia, Pécs,
2008. oktober 7-9.

X. Vasutvillamositasi Konferencia, Pécs,
2010. oktdber 5-7.

|. Varosi kdzlekedési aramellatasi konfe-
rencia, Pécs, 2011. oktober 4-6.

Xl. Vasutvillamositasi Konferencia, Har-
kany, 2012. oktober 9-11.

II. Varosi kbzlekedési aramellatasi konfe-
rencia, Pécs, 2013. oktéber 15-17.

Xll. Vasutvillamositasi Konferencia, Har-
kany, 2015. aprilis 14-16.

lll. Varosi kdzlekedési aramellatasi kon-
ferencia, Harkany, 2015. oktober 27-29.

Xlll. Vasutvillamositasi Konferencia, Har-
kany, 2016. oktober 11-13.

IV. Varosi kdzlekedési aramellatasi kon-
ferencia, Harkany, 2017. oktober 24-26.

XIV. Vasutvillamositasi konferencia, Har-
kany, 2018. oktober 9-11.

V. Varosi kézlekedési aramellatasi kon-
ferencia, Harkany, 2019. oktober 15-17.

XV. Vasutvillamositasi konferencia, Har-
kany, 2021. oktober 19-21.

VI. Varosi kdzlekedési aramellatasi konfe-
rencia, Bikal, 2022. aprilis 26-28.

XVI. Vasutvillamositasi konferencia, Bi-
kal, 2023. majus 9-11.

Az Alapitvany alapitasanak 20. évfordu-
|6jat Ginnepli. Készdnjlik minden alapitvanyi
tamogatonak az elmult 20 évben résziinkre
nyujtott anyagi és nem kozvetlenll anyagi
tamogatasat, a toretlen egylttmikddeést.
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Szikrakoz-meghibasodasra visszavezethetd
lizemi tapasztalatok - esettanulmany

Ez a cikk egy olyan esettanulmanyt mutat be,
ahol tdbb egymastol fliggetlen esemény sze-
rencsétlen kdzrejatszasa napokon keresztiil
tarto forgalmi zavartatast okozott. Az eset is-
mertetése remélhetdleg olyan tanulsagok-
kal szolgal, amely mind az eré6saramu, mind
pedig a biztositoberendezési szakma altal
erdeklédésre tart szamot.

A téma roviditett formaban bemutatasra
kertilt a XVI. Vasutvillamositasi Konferencia
résztvevéi szamara. A cikk a konferencia-
eléadas szikségszeru terjedelmi korlatai
miatt, illetve a minél szélesebb korl szakmai
koézdnséghez torténd eljutas és hasznosulas
érdekében bévebb terjedelemben dolgoz-
za fel az esettanulmanyt. [1] A konferencian
bemutatott téma egy 2022 végeén készllt
biztositoberendezési vizsgalati jegyzékony-
von alapszik, amelynek egyes részei mind a
biztositoberendezési, mind pedig az erés-
aramu szakterllet mivelGi részére hasznos
informacidval birhatnak. [2]

A cikk masik nem titkolt célja, hogy akar
kezdé, akar mar gyakorlott er6saramos
szakemberek szamara adjon minél emészt-
hetébb formaban olyan biztositoberendezési
alapokat, amely vaskos biztositéberendezé-
si szakirodalom attekintése és a sziikség-
szer( hosszas gyakorlatalapu ertelmezéese
nélkil hozzajarul a biztositoberendezési
és er6ésaramu szakma minél hatékonyabb
napi egyuttmikodéséhez. Miel6tt az elébbi
hosszu mondat értelmezése azt a téves fel-
tételezést alakitana ki a Tisztelt Olvasoban,
hogy csak az er6saramu szaktertlet lelkes
muveldinek szlikséges a biztositoberende-
zési szakma szépségei, Osszetettsege es
ugy altalaban a felmerdlt Gzemeltetési prob-
lémainak k6zés megoldasa irant nyitotta
valnia, azonnal fontos leszogezni: a helyzet
olyan, mint a kétsinszalas sinaramkorok
szempontjabol kedvelt foldelési rendszer:
tehat SZIMMETRIKUS. Ennek megfeleléen
a biztositoberendezési szakter(iletet mive-
I6knek is tisztaban kell lennilik az erésara-
mu alapokkal, és a hatékony kéz6s munka
érdekében igen-igen ajanlott megérteni az
erésaramos gondolkodas sarokpontjait.

Az cikk els6 részében a biztositobe-
rendezési sinaramkorok és az er6saramu
villamos vontatasi rendszer kényszer(
egylttmikodésérdl, azok jellemzéirél és
a gyakorlatban tapasztalhato problémairol
lehet olvasni.

Biztositoberendezési szempontbol sin-
aramkoroknek nevezzik azokat az aram-
koroket, amelyeknél az aram vezetésére

a vasuti sinszalakat is felhasznaljuk. A sin-
aramkorokre olyan specialis tavkozld 6ssze-
kottetéskent tekinthetlink, amely megfelel6
kiépitettség és lizemeltetés mellett tobb biz-
tositéberendezési funkcid vagy szolgaltatas
megvaldsitasara alkalmas. llyen a jarmu
sonthatasan alapulo foglaltsagérzékelés,
illetve a folyamatos jelfeladas biztositasa. It
kell megjegyezni, hogy napjainkban egyre
gyakoribb a pontszer(i kerékérzékelésen
alapul6 tengelyszamlalo rendszerek alkalma-
zasa foglaltsagérzékelés céljara, azonban a
folyamatos jelfeladas biztositasa - ETCS L2
és arra alkalmas jarma hianyaban - vonalon
tovabbra is csak a klasszikus sinaramkorok
lizemeltetése mellett biztosithato.

A sinaramkor elvi felépitését tekintve
adobol, az atviteli utat jelentd szigetelt sin-
bél (ami maga a vaganyzat) és vevobal all.
[3]1 Az 1. abra egy kétsinszalas sinaramkor
elvi felépitését mutatja. Biztositoberendezé-
si szempontbol a menetirany szerint kozle-
kedé vonattal mindig szembe taplalunk. A
menetirany forditasaval az ado-vevé parok
értelemszerlen felcserélédnek.

tatas visszatéré arama mind a két sinszalat
igénybe veszi. Fekete szinnel a drosszel
transzformator szigetelt sinszalakhoz csat-
lakozo tekercsei, kék szinnel pedig a bizto-
sitoberendezés illesztétranszformatorahoz
(szakmai szlengben POBSZ-hoz) csatlakozé
tekercsei lathatok. A drosszel transzforma-
tor attétele 1:3, a szintén kék szinnel jelolt
illesztétranszformator attétele ebben az
esetben 1:7. Az abran zo6ld szin( nyilakkal
jelolve lathatdk a sinaramkor adé és vevd
oldala kozott zarédo 75Hz-es aramok.
A szaggatott vonalak a fold fele folyo, illetve
az azon keresztlil zarodo aramokat mutatjak.
A 75Hz-es sinaramkér adé oldalan Gizemi
szempontbdl jellemzéen maximum 10-15V
sinfesziiltség, a sinszalakra helyezett sonton
pedig 6-8A aram mérhetd. A vevé oldalon a
feszliltség értelemszer(i cstkkenése mellett
az adooldali aram megkozelitéleg negyed
része, de minimum 1,5A mérhetd a felhe-
lyezett sonton. Ez utobbi érteket befolyasol-
ja az agyazati ellenallas, masnéven ballaszt
is, amely az abran egyszerUsitett formaban
(Rb), a két sinszalat fele-fele aranyban fold

menelirany [
=+ : = i - - i - ==:
| L szigeteltsin L [ szigetelisin [ l srigeteltsin L '
B— | Y = T = ¥ 5 =
1T [ 1T [ 1T | il
add [|vevd add || vevd add [|vevd add [| vevd

1. abra: Kétsinszalas sinaramkor elvi kialakitasa

A szigetel6 kotések kialakitasaval miko-
dé sinaramkor lehet egy- vagy kétsinszalas,
attol fliggéen, hogy a vontatasi visszatéré
aram a szigetelt sin egy vagy mind a két sin-
szalat hasznalja. [4] Egysinszalas esetben
az egyik sinszal mindig foldelt, kétsinszalas
esetben a helyzet mar bonyolultabb, de errél
majd késoébb.

felé terheld ellenallassal kerdlt abrazolasra.
Itt kell megjegyezni, hogy a ballasztra kilon-
féle egyszerubb, és bonyolultabb modellek
allnak rendelkezésre a szakirodalomban, de
jellemzden mindegyik vagy csak a biztosito-
berendezési, vagy csak az erésaramui mo-
dellt veszi szamitasba. Véleményem szerint a
ballaszt a valésagban a biztositoberendezési

mcnelirinsy :}-
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2. abra: Kétsinszalas sinaramkor sin feldli csatlakozasa és a 75Hz-es aramiranyok

normal lizemi korilmények kozott

A 2. abran egy keétsinszalas 75Hz-es
Utemezett sinaramkor sin feléli csatlakozasa
lathaté. Az ilyen sinaramkorok jellegzetes-
sége tehat, hogy az 50Hz-es villamos von-

szakirodalomban megtalalhatdé négypolus
modell eloszlo paraméteri haldzatként ér-
telmezett része, kiegészitve azokkal a kon-
centralt foldelési pontokkal, amelyeket a
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felsGvezetéki oszlopok és egyeb féemtargyak
bekédtései jelentenek.

szimmetria hianyaban kénnyen belathato,
hogy a biztositoberendezés céljara szolgalo

*---------- ! . =

3. abra: A sinben és a féldben visszatéré 50Hz-es vontatasi aramok iranyai normal

tizemi kérillmények esetén

A 3. abran a taplalo alallomas felé visz-
szater6 vontatasi aramok iranyai lathatok.
Fekete szinnel a drosszel transzformator
erésaramu szempontbol Iényeges féteker-
cse lathaté. A piros szinl nyilak a vontatasi
visszatérd aramokat mutatjak. A szaggatott
nyilak a fold felé, illetve a foldon keresztil
folyo aramokat szemléltetik. Az abran feltiin-
tetésre kerlilt a ballaszt biztositoberendezési
szempontbdl vett leegyszerusitett modellje
(R,), illetve az azt kiegészitd erésaramu
szempontbdl lényeges koncentralt foldelé-
sek, mint pl.: az oszlopfdldelési ellenallasok
(R,ésR).

Itt kell megjegyezni, hogy biztositobe-
rendezési szempontbol minden, a 75Hz-es
lizemi frekvenciatol eltéro jel - az 50Hz-es
vontatasi aramokat kulénésen beleértve -
zavaro jelként jelentkezik. [4]

tekercsbe 50Hz-es hibafeszliiltség is
transzformalodik. Szélséséges esetben
a drosszel transzformator a szimmetria hi-
anya miatt telitédhet is. Ezt a nem kivant
esetet tehat a két féltekercs aszimmetrikus
terhel6édése okozhatja. Sintoérés esetében
az egyik sinszalban megszakad a vontatasi
aram visszavezetése. llyenkor a drosszel
transzformator 1:6-os attétellel transzfor-
malja a miikodo féltekercsén folyo vontatasi
aram miatt megjelend fesziliseget a
biztositoberendezés illeszté transzformatora
(aPOBSZ) felé.

Egyik oldalrél tehat nagyon fontos, hogy
a féldelési rendszer megfeleld allapotban
tartasaval biztosithatd legyen a normal Gizemi
kordlmények kozott megkivant szimmetria.
A szimmetriat érinté kisebb, de sajnos
életszerlen jelentkezé hibak miatt Iétrejo-
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4. abra: Az 50 és 75Hz-es aramok iranyai kétsinszalas sinaramkérben normal Gizemi

koriilmények esetében

A 4. abran egyltt lathatok a biztosito-
berendezési sinaramkor és a vontatasi
rendszer visszatérd aramai. Az elébbit a zold,
az utébbit a piros szint nyilak jeldlik. A biztosi-
téberendezési és az erésaramu rendszerek
egyUttmikddése szempontjabol Iényeges
foldelési szimmetria és annak hatasa jol meg-
figyelhet6 az abran. A megkivant szimmetria
fennallasa esetén a vontatasi aram egyenlé-
en oszlik meg a drosszel transzformator ket
féltekercsén. Ebben az esetben a biztosito-
berendezés céljara szolgald kék szinnel jelolt
tekercsben az 50Hz-es (biztositoberendezé-
si szempontbol értelmezett!) hibaaram idea-
lis esetben 0, a valésagban természetesen
nem az, de a hatasa minimalis. A biztositobe-
rendezések szempontjabdl lényeges 75Hz-
es jel arama viszont transzformaléddni tud a
kék szinnel jelolt tekercsbe. A sziikséges
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vé, a biztositoberendezést kedvezdtlenl
érinté hatasok ideadlis esetben nem jelen-
tenek ugyan karos igénybevételt, de vi-
szonylag hosszu ideig fennallo hataskent
kell vele szamolni a tervezés soran. Ma-
sik oldalrol ugyanilyen fontos a megfelelé
tulfesziltségvédelem alkalmazasa a biztosi-
toberendezésben. Atulfesziiltségek a vonta-
tasi rendszerben jelentkezé lizemzavarok és
nem kivanatos kérnyezeti hatasok (pl.: aram-
szedotores, fa-ddlés, esetleg villamcsapas)
miatt bekdvetkezd zarlatok esetén jellemzé
alallomasi védelmi mikodési idétartama alatt
allnak fenn. Ezek tehat révid idejl, de nagy
igénybevételt jelenté hatasok, amelyek a
nem kivant esetben a biztositoberendezés
meghibasodasat okozhatjak.

Ez mind szép és jo, de akkor a drosszel
transzformator kézépkivezetése és/vagy a

két sinszal er6saramu szempontbdl féldelt
vagy nem? Az 6rdég mindig a részletekben
rejlik. Biztositoberendezési szempontbol
tehat mind a két sinszal szigeteltnek te-
kinthetdé. A vontatasi visszatérd aramok
utjanak folytonossagat a sinaramkorok
végein alkalmazott drosszel transzforma-
torok kozépkivezetéseinek 6sszekotese
biztositja. A vagany sinszalainak foldelése a
sinszalakhoz (szikrak6z nélkiil!) kozvetlendl
bekotott felsévezetéki oszlopok foldelési
ellenallasain keresztl, valamint a drosszel
transzformatorok kézépkivezetésére (szik-
rakoz nélkiill) bekotott fémtargyak foldelési
ellenéallasan keresztil toérténik. Ez utobbi
ertelemszerlen lehet akar egy fazishatar
szigetelOkkel, vagy szakaszszigeteldkkel ki-
alakitott alallomas el6tti fazishatar foldelése
is. Az el6zd két mondatot , kiforditva” adodik,
hogy normal tizemi kérilmények kozott erés-
aramu szempontbol a vaganynak klasszikus
értelemben véve (a ,folyamatos” ballaszttol
eltekintve) nincs foldelése, ha minden fels6-
vezetéki oszlop szikrakdzon keresztil(!) ke-
ril bekétésre és a drosszel transzformatorok
kozépkivezetésére sincs semmi kozvetlendl
bekoétve. Annak ellenére, hogy a biztosito-
berendezési szakma nagy altalanossagban
adrosszel transzformator kb6zépkivezetésé-
nek potencialjat féldpotencialnak fogadja
el, elébbiekbdl mégis az kovetkezik, hogy
a valosagban a vontatasi visszatérd (lizemi,
vagy zarlati) aramok hatasara nem csak a sin
potencialja, hanem a drosszel transzforma-
tor kdzépkivezetésének potencialja is meg-
emelkedik (lebeg). Sintérés esetén nagy va-
l0szinliséggel a sinszalak potencialjat csak
a szikrakdz nélkil(!) kdzvetlenul bekotott
foldelések tudjak csokkenteni vagy rogzite-
ni, ugyanis a szikrak6zok atiitése ebben az
esetben nem feltétleniil kdvetkezik be.

Hogyan biztosithato az allanddéan emle-
getett szimmetria? Az 1/2003. (MAV Ert. 8.)
TEB. Ig. R. Vasuti Erintésvédelmi Szabalyzat
szerint: , Kétsinszalas szigetelt sinmezéknél,
ha a bekotendd targytol 20 m-en beltl fol-
deltvagany, vagy vaganyfojté-transzformator
kozépkivezetésének gylijtésine talalhato,
akkor azokhoz kell az érintésvédelmi védoé-
vezetdket csatlakoztatni. Egyéb helyeken
valtakozva kell a vagany ket sinszalanak
valamelyikéhez csatlakoztatni az érintésve-
delmi véddévezetdket, ligyelve arra, hogy a
sinszalak mindegyiken kézel azonos féldele-
si ellenallasuak legyenek a csatlakozasok.”

,6.13. Ha a sinhalézatba bekotendd
targy foldelési ellenallasa 20 ohm alatt van,
akkor csak szikrak6zon keresztiil szabad
kétsinszalas szigetelt sinmez6 sinjéhez
csatlakoztatni.”

,6.17. Gyljtévezetd alkalmazasa esetén
annak egyik végét kdzvetlenl, masik végét
szikrakdzon keresztll kell a foldelt sinszal-
hoz, vagy a vaganyfojté-transzformator ké-
zépkivezetésének gyUjtésinjéhez kotni, ha
ilyen 20 m-en beldl van. Ha 20 m-en beldl



nincs sem foldelt sinszal, sem vaganyfoj-
to-transzformator, akkor mindkét ponton
szikrakdzon keresztul kell a kijelolt szigetelt
sinszalhoz kétni.”[5]

Itt szllkséges megjegyezni, hogy haa gal-
vanikusan féldelendd, bekétendé fémtargy
pl.: alallomas elétti fazishatarnal kialakitott
foldelés, akkor a sziikséges ,,20 méteren
bellli” drosszel transzformatort - csak erre
a célra kiilon - telepiteni szilkséges.

Az elébbiekbdl kdvetkezéen a 20 Q és
afeletti foldelési ellenallassal rendelkezd
felsbvezetéki oszlopok bekotése kozvet-
lenll, a két sinszalhoz felvaltva torténik.

Egy valds oszlopfoldelési ellenallas mé-
rési jegyzékonyvet alapul véve a kdzvetlentl
bekothetd oszlopok mérési eredményei
200 és 90 Q2 kdzé adddtak. Ebbdl elvi sikon
egy gondolatkisérlethez 20 oszlopot kiva-
lasztva az 1. tablazat szerinti értékek addd-
nak. Ezeket egy 1,5km hosszu terkdz mellé
képzelve, a sinszalakhoz felvaltva bekotve
az egyes sinszalakat terhelé eredé ellenal-
las kiszamithato. Az egyszer(i szamitas ered-
meényekent majdnem 20% eltéres adodik a
kékkel kiemelt mezékben lathato formaban.
(Az egyszer(iség kedvéért a sin ellenallasatol
és a ballaszttél eltekintve a példaba csak a
koncentralt féldelések kerlltek bele a sza-
mitas soran. A valdésagban a ballaszt, illetve
annak pontszer( hibaiként értelmezhetd ele-
mek, pl.: rossz allapotu Gtatjaré valoszintileg
éppen a szimmetria iranyaba hatnak a két
sinszal pontszer( féldeléseinek parhuzamos
kapcsolasaval.)

Ez az allapot - jol miikodo szikrakdzok ese-
tén - biztositoberendezési szempontbdl
minden valoszinliség szerint teljesen idealis
szimmetriat biztosit. Erésaramu szempont-
bol ez az allapot mar kézel sem idealis. Az
erésaramu szempontokat is figyelembe véve
azonban kénnyen belathatd, hogy hosszu
tavon még biztositdberendezési szempont-
boél sem az. A 20Q-nal nagyobb féldelési
ellenallasu, szikrakdzzel bekotott oszlopok
esetében minél nagyobb a foldelési ellen-
allas, annal nagyobb igénybeveétel jelentke-
zik a szikrak6zon egy zarlat esetében. Ez a
szikrakoz élettartamanak nem kivant lero-
vidiiléset okozhatja, kiilbnésen a vontatasi
alallomasok kozelében jellemzd nagy zarlati
aramok esetében, amelynek elméleti maxi-
muma 16MVA-es transzformatorok esetében
akar a 6kA-t is meghaladhatja.

A meghibasodott szikrak6z haromféle-
képpen okozhat kellemetlenséget az infra-
strukturat Gzemelteték részére.

1. Aszikrakdz permanensen rovidzarként
viselkedik (0€2). Ebben az esetben két dolog
torténhet biztositoberendezési szempontbol.

a) A hibas szikrakoz egy 2012 alatti folde-
|ési ellenallasu oszlopon van, amely a bizto-
sitoberendezés miikbdésében hamar zavart
okoz, ezért a hiba viszonylag kénnyen és jol
behatarolhato. (Azért, mert biztositoberen-
dezési szempontbol vilamosan csupan egy
oszlop latszik az egész térkdzben és az is
csak az egyik sinszalon.)

b) A hibas szikrakdz egy 20Q feletti fol-
delési ellendllasu oszlopon van. Ebben az

bal sinszalhoz csatlakozé oszlop eredd:

foldelési ellenallas (€2) G154 6155|3085 |40 (565832 4,86 Q

jobb sinszalhoz csatlakozé oszlop eredd:
2| 44| 2 2 42 | 2

foldelési ellenallas (€2) 50158 38 ]%0[ss3 s ° 4,06 Q

1. tablazat: Leegyszeriisitett elvi példa a természetes oszlopféldelésekre alapozott

szimmetria értékeléséhez

Mindannyiunk elétt ismeretes, hogy a
napjainkban hasznalatos modern vontatojar-
mlvek és motorvonatok egy-egy alallomasi
tapszakaszra vonatkoztatva megnévekedett
egyidejl teljesitményigényt, ezaltal a folde-
|ési rendszerben nagyobb vontatasi aram
jelenlétét okozzak. Emellett a biztositobe-
rendezésekben is egyre tdbb magas (SIL4)
biztonsagintegritasu, de a korabbivondveze-
tékes vagy jelfogds technikahoz képest sok-
kal érzékenyebb elektronikus eszkdzoket
hasznalnak. Ez egyben azt is jelenti, hogy
a vasuti infrastrukturankban évtizedeken
keresztil természetes modon is kialakuld
és jelen 1évo (a korabbiakban azonban sza-
mottevé problémat nem okozo, ezért sokaig
megt(rt) foldelési aszimmetria hatasa napja-
inkban hatvanyozottan jelentkezik.

A fentiek - beszabalyozasi és (izemelte-
tési nehézségeken keresztil - egylttesen
vezethettek oda, hogy adott esetben egy-egy
térkdéz minden egyes felsévezetéki oszlopat
szikrakdzon keresztll kotik be a vaganyzatba.

esetben biztositoberendezési szempontbol
a hibas szikrak6z sokaig rejtve maradhat. Ez
az eset olyan, mint ha egy nagy oszlopfolde-
|ési ellenallassal rendelkez6 oszlop kdzvet-
len sinbekotéssel rendelkezne. (Erésaramu
szempontbol az aramiités elleni védelem
feltételei ebben az esetben is teljestilnek.)
2. A szikrakdz permanensen szakadas-
ként viselkedik. Amennyiben a szikrakoz
200-nal kisebb foldeleési ellenallasu oszlo-
pon van, bizonyosan nem okoz problémat
a biztositéberendezés szamara. A 20Q-nal
nagyobb esetben sem valészin(i, hogy az
éppen kies6 oszlopféldelés hianya mellett
valna olyan kritikussa a sinaramkér aszim-
metriaja, amely mar képes zavart okozni a
biztositoberendezés mikoédésében. (Az
erésaramu szempontokat figyelembe véve
a kérdéses oszlop vagy mitargy aramutés
elleni védelme ebben az esetben nagy va-
|6szinliség szerint mar nem lesz megfeleld.)
3. A szikrakoz egyszeru ellenallaskent
viselkedik, vagy mar az Gzemi sinpotencial

hatasara is vezetévé valik. Ez a harmadik
eset, amit a legkisebb valdszinliséggel var-
na a Tisztelt Olvasé. De megtortént eset.
Biztositoberendezési szempontbdl ez a
legnehezebben felismerhetd eset, mert
tébbnyire csak jelentés vontatasi vissza-
vezetd aram (tehat intenziv villamos vonta-
tas, vagy visszataplalé fékezés) hatasara
jelentkezik kimutathatéan. A napi gyakor-
latban megszokott diagnosztikai vizsga-
latok (az Gtem feszlltségének vizsgalata
a szikrakoz csatlakozasain, lakatfogos
arammeéreés, vezetékre helyezett csévével
végzett regisztracios vizsgalat, esetleg
ellenallasmérés a hiba eszkalalédasahoz
szlikséges vontatasi terhelé aram hianya-
ban) tébbnyire nem, vagy csak esetlege-
sen vezetnek eredményre. Lényegesen
javithatd a sikeres diagnosztika esélye
szigetelési ellenallas-méréssel, de még
inkabb szigetelésvizsgalo muszerrel. Az
elébbi nagyobb valoszinliséggel all a teri-
leti Gzemeltetés rendelkezésére, az utdbbi
sajnos nem valoszinu.

Az eset, amibél elgondolkodtato
tanulmany lett

2022. augusztus 30-an, 15 6ra 05 perc-
kor Karcag és Puspdkladany allomasok
kozo6tt a jobb vaganyon az 1674-es szel-
vényben egy tehervonat egyik kocsija
egy forgovazzal kisiklott. (A vagany a
forgalombdl hetekig kizarasra kertlt.) Au-
gusztus 31-t6l naponta tébb alkalommal
Karcag-Pluspokladany allomasok kdzott a
T3, T4 térkozdkben latszolagos foglaltsag
jelentkezett a bal vagany viszonylataban.
A terlleti Gzemeltetést végz6 kollégak
el6ézetes vizsgalatai szerint a latszolagos
foglaltsagot minden esetben az AT 1710
jelliautomata térkozbiztositd berendezés-
ben Gzemeld VBU-PQ biztonsagi itemado
LHIBA” jelzéssel torténd leallasa okozta,
amely az ,A” és ,B” csatornat egyarant
érintette. Tapasztalataik szerint a hibaje-
lenség az itemado ujrainditasaval, vagy
az temado cseréjét kovetd Ujrainditassal
minden esetben megsziintethetd volt. Az
elézetes megfigyelések szerint a meghi-
basodasok minden esetben M1 menet-
irany esetén jelentkeztek, jellemzdéen, ha
Karcag-Pispokladany allomasok kozott
630-as sorozatszamu ,,Gigant” altal von-
tatott vonatszerelveny kozlekedett.
Szeptember 6. A tertleti kollégak folya-
matosan végzett vizsgalataba a Technolo-
giai Rendszerlizemeltetési Igazgatdsag is
bekapcsolddott. A hiba keresése soran az
AT 1710 és az AT 1690-es térkdzcsatlakozas
illesztétranszformatoranak szekunder teker-
cséntorténtek aregisztracios mérések a TRI
rendelkezésére allé imc 4308-FD tipusu 8
csatornas regisztralo berendezéssel. (Az AT
ebben az esetben Automata Térkozt jelent.)
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A vizsgalando jelek 10kHz-es mintavételi
frekvencia mellett kerlltek rogzitésre.

<= Karcag (aldlbomdis)
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elhagyta az AT1710-et, intenziven gyorsitott.
A gyorsitas nagymérteku zavart okozott,

Prspokladiny ==

—=i— — 'L —=—
—— [-] ——— + T
-Ti -i— ahy I‘H|I veyi
—— —— ++If+ 1
—mmi 1t 1 | — |
I N [
il —— i
i —
i
j— | - SHz [— |
) |

-

5. abra: A mérésben érintett térkoz elvi rajza

A mérés az 5. abran sargaval jeldlt
POBSZ tekercseken tortént. A vizsgalat
eredményeit a 6-8. abrak mutatjak. (A
regisztraldémuiszerben alkalmazott csa-
tornakiosztas: Channel_001: bal vagany
Karcag felé, Channel_002: bal vagany
Plaspokladany felé, Channel_003: jobb
vagany Karcag felé, kizarva a forgalombdl,
Channel_004: jobb vagany Puspokladany
felé, kizarva a forgalombol.)

- o [ [

1
1

6. abra: Vizsgalati eredmény

Helyszin: AT1710, Idépont: 2022. 9. 6.,
13:26:54. Leiras: 40km/h sebességrél
Giganttal vontatott IC gyorsit AT1710-t6l
Puspokladany felé. Avonat athaladasa utan
nagymértékl zavar regisztralva a T4-ben,
amely soran leallt az AT1710 Gtemadoja.

Akovetkezd abrakon a piros jel a POBSZ-
on meérhetd teljes feszlltséget, a fekete a
75Hz-re leszlirt biztositoberendezési
komponenst (70Hz < f < 80 Hz), a kék pe-
dig a zavaré feszlltség komponensét (f< 70
Hz, f > 80 Hz) mutatja. A zavar¢ feszlltseg
spektrumanak és jelalakjanak vizsgalata
egyértelmlen a vontatasbol eredé 50Hz-
es zavartatasra utalt.

Helyszin: AT1710 Idépont: 2022. 9. 12.,
13:35:36. Leiras: Tehervonat haladt meg-
kozelitéleg 40km/h sebességgel AT1710-
nél Pispokladany felé. Amikor a vonat vége
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7. abra: Vizsgalati eredmény

amelynek kovetkeztében az AT1710 lGtem-
adoja leallt.

-

8. abra: Vizsgalati eredmény

Helyszin: AT1710 Id6pont: 2022. 9. 6.,
13:54:17. Leiras: Vonat halad Karcag felé,
az AS1716-tol telefonos egyeztetés mellett
szakaszosan gyorsit 40km/h sebességrol
az AT1710 felé. A gyorsitasok alatt nagy-
mérteék( zavar regisztralva a T4-ben, gurulas
kdzben a zavar minimalis mértékdvé valt, az
AT1690 (temaddja nem allt le.

A meérési eredmények 0sszessegeben
a foldelési rendszerben jelen Iévé (vagy
inkabb csak esetenként, a nagy vontatasi

visszavezet6 aram mellett kialakuld) aszim-
metriara utaltak.

A terlleti Gzemeltetést végzé kollégak
ezt kdvetden elvégezték az érintett térko-
z6kben hasznalt szikrakdzok és drosszel
transzformatorok vizsgalatat, sziikség sze-
rinti cseréjét. Egyértelmive valt, hogy a hi-
bajelenség bekovetkezésének gyakorisagat
a szomszédos térkdzokben kitlizésre kerlt
lassujelek miatt fékezd, majd gyorsitd nagy
teljesitményl jarmivek nagyban novelik. A
helyzet javitasa érdekében a hibaban érintett
térkozokre vonatkozon ideiglenes lassuijel
elrendelésére kerllt sor, amely a hiba fennal-
lasaig bevaltotta a hozza flizott reményeket.

Szeptember 12-én tovabbi, az ideiglenes
lassujel feloldasa mellett végzett kozos vizs-
galatra kerilt sor. A mérések eredmeényei
tovabbra is a foldelési rendszerben fennalld,
de csak nagy vontatasi aram mellett jelent-
kezd aszimmetriara utaltak. A megoldas ér-
dekeben az érintett térkézdkben alkalmazott
szikrakdzOk szigetelési ellenallas merdvel
torténo vizsgalata valt sziikségessé. A vizs-
galat a terlleti izemeltetést végzé kollégak
Megger MIT 410 tipusu muszerével tortent,
250V DC vizsgalo feszlltseg alkalmazasa
mellett. A mérés eredményei alapjan tovab-
bi szikrak6zok cseréje torténhetett meg,
amelynek eredményeként megszint a fol-
delési rendszert érinté aszimmetria, és az
érintett térkozok temadoleallasais. A javitas
utani allapot mérési eredményeit a 9. abra
szemlélteti. (A regisztralémiiszerben alkal-
mazott csatornakiosztas: Channel_001:
bal vagany Karcag felé, Channel_002: bal
vagany Plspokladany felé, Channel_003:
jobb vagany Karcag felé, kizarva a forgalom-
bol, Channel_004: jobb vagany Puspokla-
dany felé, kizarva a forgalombol.)

e ]
]

o e e S

9. abra: A bal vaganyt érinté javitas utan
késziilt vizsgalati eredmény

Az esetben érintett biztonsagi
itemado leallasanak révid
magyarazata

A VBU PQ ellenérzé aramkorei vizsgaljak
az Utemkijel6lés érvényessegét, a sajat
és a masik csatorna Gtemgeneratorat, az
ltemezett kimeneten megjelend jel burko-



l6gorbéjét és a masik csatorna ellenérzé
aramkoérének mikodoképesseget is. Az
Utemadd kimeneti jelének ellenérzése so-
ran a generalt és a kimeneti burkologorbék
él-atmeneteinek 6sszehasonlitasa térténik
meg minden esetben. Az ellendrzés ered-
meényekéent az egy cikluson beltili 40ms-nal
nagyobb idéeltérés mar hibas ciklust jelent.
Két egymas koévetd hibas ciklus az tGtem-
ado biztonsagi leallasat valtja ki, amelynek
eredményeként annak kimenete jelmentes
lesz.

»Az Utemado lizeménél eléfordulé biz-
tonsagi leallasokat dontéen a kimeneti jel-
néltorténd eltérések okozzak. Az itemado
kimeneti jelet ellenérzé aramkorében nincs
75Hz-es savsz(rd, ezért a kimeneten jel-
mentes esetben (révid vagy hosszu szlinet)
minden olyan zavaré jel megjelenik, mely a
vaganyon, vagy az aramkor egyéb helyein
jelen van. A kimeneti jelszakaszban a tap-
lalo 75Hz-es inverter kimend impedanciaja
a zavarjeleket elnyomja. Ha a zavaréjel ér-
téke eléri az érzékelési szintet (>100Veff) a
kimeneti jel érzékelt burkologdrbéje meg-
valtozik. Ha az ilyen nagysagu zavar két
egymast koveto ciklusidében is fennall,
az Utemado biztonsagi ledllast general. Az
ilyen leallasokra altalaban az jellemzé, hogy
az Utemado Ujra indithatd és a kdvetkezd
esemeényig zavartalanul Gzemel. Azonban
a biztonsagi helyzet fenntartasa erdekeben
ilyenkor szlikséges, hogy az Gitemado (ize-
meének helyreallitasat az ok kiértékelése,
esetleg megsziintetése utani dontés hata-
rozzameg.” [6]

A TRl telephelyén végzett utélagos
vizsgalatok

2022. november 3-an a TRI telephelyén
sor kertilt azeseményben érintett térkozbol
leszerelt hibas, illetve gyanusnak talalt szik-
rakdzok tovabbivizsgalatara. Avizsgalat so-
ran a TRI Biztositoberendezési és aramella-
tas technologiai osztaly, a Méréstechnika
osztaly és a TEB lgazgatosag Erésaramu
osztaly kozremikddésével a kovetkezé mé-
rések kerlltek elvégzésre:

A szikrakdz szennyezett, esetenként
korrodalt csatlakozoinak tisztitasa el6tt
és utan folytonossagvizsgalat, ellenallas-
méreés, szigetelési ellenallas mérése. Ezt
kévetéen 0-230V AC vizsgalofesziltség
mellett mGaramkoérben végzett regisztra-
cios vizsgalat.

A vizsgalatok soran a jol mikodo szik-
rakozok folytonossagvizsgalat és ellenal-
lasmérés mellett minden esetben szaka-
dasnak latszottak, szigetelési ellenallasuk
250 és 500V DC vizsgalofeszultseg mellett
minden esetben G nagysagrendbe esett.
A regisztracios mérés soran a jol mikédd
szikrak6zokon a fesziltség névelése mel-

lett a zajtol eltekintve nem lehetett értékel-
heté aramot mérni.

A zarlatos szikrak6zok a csatlakozék
fellletének tisztasagatol figgden 0,3
és 1M kozotti értéket mutattak, de a
szigetelési ellenallas vizsgalata soran mar
egyértelmlen hibasnak latszottak.

Egy latszolag nem zarlatos, a szigetelé-
si ellenallas-mérével is tartdsan 68M-nak
meért szikrakdz a miaramkdrben ellenallas-
szer( viselkedést mutatott. A kapcsain mér-
heté fesziiltséget névelve, a rajta atfolyo
aram is folyamatosan nétt. A szikrakdzon
kilsé mechanikai elvaltozas nyomai vol-
tak lathatok, ezért a TEBI EO telephelyén
roncsolasos vizsgalat segitségével folytak
a tovabbi vizsgalatok. A vizsgalat soran
megallapitast nyert, hogy a szikrakdzbe
viz kerllhetett.

Az eset jogos kovetkeztetéseinek tlin-
nek az alabbiak:

* A megszokott egyszer(i diagnosztikai
modszerekkel jonak tind szikrakdz a gya-
korlatban mégis okozhat nem vart biztosi-
toberendezesi zavartatast.

* Ennek elkeriilése érdekében szige-
telési ellenallas mérése javasolt legalabb
250V-os vizsgalofesziiltség mellett. Havan
ralehetéség, akkor egy szigetelésvizsgalo
muszer alkalmazasa még célravezetébb.

* Az 1G alatti szigetelési ellenallasu
szikrakozok cseréje javasolt.

* Aszemrevételezés alapjan sértilt vagy
kilsé mechanikai elvaltozas (deformacio)
jeleit mutatod szikrakézoket mihamarabb
célszerllecserélni.

Megjegyzések:

1. A szigetelési ellenallas mérése vagy
szigetelésvizsgalo hasznalata soran a szik-
rakoz egyik csatlakozasat (célszerien a sin
felél) megbontani sziikséges, ellenkezé
esetben a mérés téves eredményt ad. En-
nek magyarazata, hogy a szikrakdz egyik
oldala egy minden valészinliség szerint
20Q alatti oszlopfoldeléshez, a masik ol-
dalan pedig egy annal is kisebb ellenallasu
sinszalhoz csatlakozik, amelyet szigetelt
sinszal létére mégsem tekinthetlink a fold-
télteljesen fliggetlennek. (E kettd parhuza-
mos ereddjekeént létrejovd ellenallas nagy
valoszinliség szerint csupan néhany Q2-nak
latszik a szigetelési ellenallas mérése
szempontjabol.)

2. Az érintésvédelmi foldelések meg-
bontasasoranaz E101 és E102 utasitasok
vonatkozo eldirasait is figyelembe kell ven-
ni. (E101. VI. 3. Uzemi- és érintésvédelmi
foldelések, valamint E102 10.2.11. Folde-
lések fejezetei.)

3. A szikrakdzon keresztlil a vaganyba
féldelt oszlop vizsgalata esetén a vizsgalat
idejére alkalmazott egyszer(i oszlop-sin
kozotti athidald kotes (rovidzar) a biztosi-
toberendezés mukodési zavarat, ezaltal
forgalmi zavartatast okozhat. Amennyiben
van ra lehetéség, avizsgalat idejére a szik-

rak6zon keresztill kialakitott vizsgalando
kotés megszakitasa el6tt egy ideiglenes,
de szintén szikrak6zos vaganybekotés
készitése javasolt.

Végll, de nem utolsésorban érdemes
megjegyezni: ardvidzarkent, vagy az izemi
aramok nagysagrendjébe tartozé vontatasi
aram megjelenése mellett mikodésbe 1€ép6
szikrakdz kezdetben csak a biztositoberen-
dezések mikddesében okozhat zavart.
Afel nem tart és ki nem javitott hiba viszont
kénnyen a szikrakodz szakadasként valo
meghibasodasava valhat. Ebben az eset-
ben a biztositéberendezési hiba megszu-
nése mellett olyan erésaramu probléma
keletkezik, amely mar az aramiités elleni
vedelem nemmegfeleléségeét okozhatja.

A probléma jovobeli megoldasi
lehetdségei

Tekintve, hogy a jovében az elektronikus
biztositoberendezések tovabbi terjedé-
sére, valamint a megvaltozott vontatasi
igényeknek megfeleléen a féldelési rend-
szertterheld névekvd visszateré aramokra
lehet szamitani, érdemes atgondolni ez
egyes szakteruleteket érintéd megoldasile-
hetéségeket. A megoldas szerves részét
kell képezze a diagnosztika akar a hiba
megelézeseében, akar a mar kialakult hiba
feltarasaban és elharitasaban.

A szikrak6zok meghibasodasa nagyobb
valdszinlséggel kbvetkezhet be:

* vontatasi alallomasok felsévezetéki ki-
taplalasainak kozelében. (Az alallomashoz
kozeli nagy zarlati aramok értelemszertien
jobban igénybe veszik a szikrakdzoket,
mint az alallomastol tavolabbi, kisebb zar-
lati aramok.)

* avillamcsapasokkal gyakrabban érin-
tett terlileteken, jellemzéen nagy kiterjedé-
sl fémtargyak (hidak, fellljarok, atereszek)
kozelében.

Féleg az er6saramu szakteriiletet érint6
lehetéségek

A vontatasi alallomasok kérnyezetében a
villamos tavolsag fliggvényében szamitha-
t6 a varhato zarlati aram nagysaga. Ahol
ténylegesen indokolt a szikrakéz alkalma-
zasa, ott lehetéség van az igénybevétel
szerint optimalis miszaki tartalom/ar/
érték aranyu szikrakéz alkalmazasara.
Jol mikodd zarlati hibahely behatarolas
esetében tovabbi lehetdséget jelenthet a
zarlati események bekdvetkezése utan a
szikrakozok cseréjének elrendelése, ahol
azt az igénybevétel indokolja. Erdemes
megfontolni a rendszeresitett sinatkoték
(segédfoldeldk) cserélhetd szikrakozzel
torténd kiegészitésének lehetéségét is,
amely nagyban hozzajarulhat a vonatkdzle-
kedés zavartatasa nélkili szigetelési ellen-
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allasmérdvel/szigetelésvizsgaloval tortend
szikrakoz diagnosztikajahoz.

Féleg a biztositoberendezési szaktertile-
tet érinté lehet6ségek

A jévoben alkalmazandd berendezések
esetében célszerlilenne az 50Hz-es zava-
rokat jelz6 6nallé hibajelzés, adott esetben
a tavolrodl valo ujrainditas lehetéségének
biztositasa. Sziiksegmegoldasként jelent-
kezhet a 75Hz-es savateresztd szlir6 be-
épitése az itemadd(k) védelme érdekében.
E két megoldas segitheti az lizem fenntarta-
sat, de afoldelésirendszerben |évé hibakat
azok elfedése mellett természetesen nem
javitja ki. A karbantartasok alkalmaval a
POBSZ-on szimmetriavizsgalat végezhetd
az 50Hz-es zavaro komponens nagysaga-
nak vontatas melletti vizsgalataval. A zavaré-
feszlltség nagysaganak tendenciaszerd
romlasa esetén a féldelési rendszer fellil-
vizsgalata javasolt, sziikség esetén az erés-
aramu szakterilet bevonasaval.

Mindkét szakteriiletet érinté lehetéségek,
kbzbsen megfontolandd kérdések

Az érintett szaktertletek foldelési tervei-
nek elérhetésége, naprakészsége, idedlis
esetben a szakterlletek kozotti egyesitett
formaban valo elérhetéve tétele nagyban
megkonnyitheti nemcsak az érintett szak-
terlletek 6nallo Gzemeltetését, hanem a
két szakterilet kozott rendre felmertilé
muszaki kérdések tisztazasat, valamint az
egyes valtoztatasok hatasanak kozos atte-
kintését is.

Ajelenleg érvényben 1évd eldirasok nem
részletezik, hogy a beépitett szikrakdzok
villamos jellemzdinek szempontjabol vett
felllvizsgalatat milyen gyakorisaggal és
koralmeények kdzott sziikseges elvégezni.

Ugyanez vonatkozik a felsdvezetéki osz-
lopok és egyéb fémtargyak (beleértve a
biztositoberendezesi objektumokat is) f6l-
delésiellenallasanak mérésére, amelynek
eredménye nagyban befolyasolja, hogy
indokolt-e a szikrakdz hasznalata.

A vonatkozo eléirasok, illetve annak
gyakorlatban torténé kézos szakmai fellil-
vizsgalata azértis indokoltnak tiinhet, mert
az ismertetett tanulmanyban leirt eset je-
lent6s forgalmi zavartatassal jart ugyan, de
szerencsére balesetveszély nem allt fenn
a hibat okozo szikrak6zok megtalalasaig.
Mas lehet a helyzet abban az esetben, ha
egy (vagy tobb) szikrakdz hibas mikodé-
se okan a jelfeladason keresztll nem az
aktualis jelzési képnek megfeleld jelzés
képe jelenik meg a jarm( fedélzeti beren-
dezésén. Kulén emlitést érdemel, hogy
amennyiben egy térkdz egy sinszalahoz
legalabb két zarlatos szikrakdz kapcsolo-
dik, akkor az ugyanezen sinszalat érinté
sintorés esetében akar séntérzéketlenség
is felléphet.

Osszefoglalas

Kijelenthet6, hogy a bemutatott eset egy
igazi allatorvosi 16. A hibahely egy vonta-
tasi alallomas kozelében volt, ahol a térko-
z6kben modern, elektronikus eszkdzokre
épllé biztositoberendezés lizemel. Afelsé-
vezetéki oszlopok féldelése szinte kivétel
nélkil szikrakdzoén keresztil tortént. Egy
baleset miatt tartés forgalmi szlik kereszt-
metszet keletkezett, amelyet tovabb nehezi-
tettek a miikodd vaganyon alkalmazott las-
sujelek, majd a kdrilmények szerencsétlen
egyuttallasanak kovetkeztében rendszere-
sen jelentkezd hamis foglaltsagok.

Az eset tanulsagai ramutatnak, hogy a
vontatasi alallomasok kézelében minden osz-
lopon alkalmazott szikrakdz gyakorlata csak
addig képes biztositoberendezési szempont-
bol a szimmetria biztositasara, ameddig min-
den szikrakdz hibatlanul mikodik.

A megszokott diagnosztikai eljara-
sok alkalmazasa mellett a nem teljesen
révidzarként meghibasodott szikrak6zok
rejtve maradhatnak. Ennek elkerlilése
erdekében a megszokott diagnosztikat
szigetelésvizsgald hasznalataval javasolt
kiegésziteni. A szikrak6z - mint két misza-
ki szakterllet hataran mikodé eszkoz - di-
agnosztikaja megkivanja az erésaramu és
a biztositoberendezési szakterllet kozotti
kommunikaciot és egylttmikodést, eseten-
ként a kozds kivonulassal jaro hibakeresést
is.

Az ismertetett esettanulmany lehet, hogy
csak az ,elsé fecske” volt. A 80a vonal sza-
mos szakaszarol tartés jelfeladasbeli zavaro-
kat jelentenek. A Godolldn talalhaté vontata-
si alallomas kérnyezetében Uj, elektronikus
biztositoberendezési megoldas Gzemel, sza-
mos szikrakoz és gyUjtéfoldeldk kialakitasa
mellett. A HEV altal hasznalt egyenaramu
vontatas okozta érdekességeket mar nem
is emlitve.

Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék készdnetet mondani
minden kolléganak, akik hozzajarultak az
esettanulmany elkészitéséhez, de kulono-
sen Palinkas Gabornak a helyszini méré-
sekben és a TRI utovizsgalataiban, illetve
Rétlaki Gy6ézdnek a biztositéberendezési
szempontbdl végzett lektoracioban nyujtott
koézremikodéséért.
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. Operational experiences originated in spark-gap failure - Study-case
This article describes general functions of track circuits. It describes main requirements for the cooperation of signalling systems
and overhead contact line systems. It presents a short case study of track circuits, because of VLD’s fault and notices importance

of VLD’s diagnostics.

Betriebserfahrungen, die stammen von VLD-Fehlern - eine Fallstudie
Dieser Artikel beschreibt die Hauptfunktionen der Gleisstromkreise. Es beschreibt die wesentlichen Anforderungen an die Zu-
sammenarbeit von Signalanlagen und Oberleitungsanlagen. Es stellt eine kurze Fallstudie von VLD-Fehlern vor und macht auf die
Bedeutung der VLD-Diagnose aufmerksam.
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Vasuti balesetek elemzése és tanulsagai V.
(3 rész) - A 2022/2. és 4. lapszamban megjelent cikkrészek folytatasa,

befejezése)

,A baleseteket kivalto okok egyszertien csak megismétiédnek!”

Chuck Miller, a replilési balesetvizsgalok ,,nagy apostola”, az USA Nemzeti Kbzlekedésbiztonsagi
Tanacsa (NTSB) volt igazgatojanak keseru kifakadasa.

,»AZ okosok kezelik a problémakat, a profik pedig megelbzik azokat!”

2. eset - Tapiogyorgye, 2008.
januar 6. (folytatas)

A kérdések megvalaszolasaval folytatjuk:

1. feltett kérdés: Vajon miért allhatott
at az 5 és 7 sz. valto, az allomas tulso
végén?

Ez a kérdés nekem is okozott egy kis fej-
torést, de ha a folyamatokat tekintjlik, hamar
kitalalhato. |dézet a cikk 2. részebdl:

~Kezelitehataz IC 737 sz.v. menesztése
el6tt a masik iranybdl kdzeledd IC 730 sz.v.
részére a”"B” bejarati jelz6 gombjat és a,vV4”
gombjat. ... A, B” bejarati jelzd egy sarga
fénnyel engedi be az IC 730 sz. vonatot a
IV. sz. helyes atmen¢ févaganyra.”

Eddig rendben is van, de hogyan tovabb?
Ez a vonat itt menetrend szerint athaladé!
Aforgalmi szolgalattevé fejével gondolkodva
nyilvanvald, hogy a kijarati jelzét is kezelné
részere legott, tehat kezdeményezi a kijarati
vaganyut lezarasat a ,V4” és a ,,d” gombok
lenyomasaval (6.0 abra). Azonban, ha a
,d” gombot nyomja meg egy kicsit elébb,
akkor az 5 és 7 sz. valtok at fognak allni,
mert a, K3” gombhoz tartozé paratlan oldali
nyugtazolanc valtéallito jelfogoi a gomb ki-
ékelése miatt folyamatosan huzva vannak,
és igy egyuttmdikodnek a ,,d” gomb lenyo-
masa miatt az ahhoz tartozo adoélanc valto-
allitd jelfogoival (pedig a ,,K3” és a,,d” nem
is 0sszetartozd gombok, de ezt mar megbe-
széltiik) tehat nem is csodalkozhatunk azon,
hogy az 5 és a 7 sz. valtok kitérébe vezer-
l6dtek. Nem ugy, mint a szolgalattevd, aki itt
talalkozott elészor a titokzatos jelenséggel
(a 2 és 4 sz. valtok csak ez utan vezérlédtek
kiérébe). Ezért is sorszamozom az abrat,,0"-
val, mert a cikk el6z6 részében lathato 6/1,
6/2 illetve 6/3 abrak elézménye ez, ezért
lett ez a nulladik.

Na de miért fontos ez nekiink? Hogyan
flgg Ossze ez a késdbbi torténésekkel?
Ugy, hogy miutan a szolgalattevé ,eltérolte
kijelolest” (a V4-d kozott) - idézet a Meg-
hallgatasi jegyzékonyvebdl [amugy nem is
volt mit eltoérélni, a kezelés nem volt hata-
sos] - ismét kezelte a V4~ és ,d” gombo-
kat, de az 5 és 7 sz. kitéerében maradtak.
Talan k6zben meg vissza is allitotta az 5 es
7 sz. valtokat egyéni allitassal (ez nem derdl
ki a jegyz6konyvbdl), és megkisérelte Gjra
kijeldlni a kijarati vaganyutat, amikor is Ujra
»elmentek a valtok” kitérébe. Ekkor, (mivel
nem értette a jelenséget, és folyamatosan
fennallé hibara gyanakodott, pedig csak a
,K3” gomb kiékelése miatt tortént mindez)
kezelte a kényszeroldast, hogy akkor inkabb
a lll. vaganyon haladtatja majd at az IC 730
sz. vonatot, persze csak az IC 737 sz.v.
kihaladasa utan. Szerencse, hogy a vonat
ekkor még az utolso térkozjelzé mellett nem
haladt el, igy mar a Megallj allasu bejarati
jelzére kaphatott el6jelzést. Ennek a kény-
szeroldas-kezelésnek a hatasara ,,szabadult
el a pokol”, amelynek leirasa mar az el6z6
részben szerepelt.

Szemflilesebb olvasok kiszurhatjak, hogy
amikor a szolgalattevd az IC 730 sz.v. kija-

ratat kezdeményezi, a,V4” jelli vordés gomb
lenyomasakor egy kijarati Hivo-jelzés is meg
kell, hogy jelenjen a ,V4” kijarati jelzén is (a
,K0z0bs Kij. hivd” gomb lerdgzitése miatt).
[Lasd a 6/0 abran a fehér pontvonalat.] Ez
valészinlileg meg is jelent, majd akkor tin-
hetett el, amikor a kijarati jelzét ,,szabad’-ra
allitottak a vonat tovabbkozlekedésekor (a
veszélyeztetés 11.43-kor tortént, és azutan
kb. 13.00-kor haladhatott tovabb - a hely-
szini vizsgalatot mellézve - az IC 730 vo-
nat). Igen, a Hivo-jelzést ado féjelzére D55
biztositoberendezésen ki lehet vezérelni a
~Szabad” jelzést, ha a feltételek egyebként
megvannak (pl. avaganyutat lezartak még a
Hivo kivezérlése elétt) - aki nem hiszi, pro-
balja ki! Elképzelhetd, hogy (mivel nem egy
tul feltlné visszajelzés, egy fehéren vilagito
kicsi potty, ami aztan Gzemszerden el is tln-
hetett), hogy a forgalmi szolgalattevé észre
sem vette ennek a jelzésnek a megjelenését
€s megszlinését.

Itt emlitem meg réviden a D55 berende-
zés egy masik érdekességét is, miszerint a
foglalt(-nak minéstiilé) vaganyra is engedi a
vonatok bejaratasat (!). Ugyanis a berende-
zés a kijarati jelzé utani elsd valto foglaltsagat
nem veszi figyelembe a bejarati vaganyutra
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torténd jelzékezelés soran (pedig forgalmi
szempontbol akkor is foglaltnak kell tekinteni
avaganyt, ha a tulso végén lévé valton jarma
tartozkodik). Tehat pl. a szobanforgo esetben
isaz|IC 737 sz.v.-nak a berendezés a bejarati
jelz6t szabadra engedte allitani, mikdzben ugy
érzékelte, hogy a 7 sz. valto foglalt (erre, az
Utasitasok szabalyaitol eltéré miikddésre sem
utalnak altalaban a Kezelési Szabalyzatok).

2. feltett kérdés: Mi maradt ki feltu-
néen a torténetbdl? (Segitségll felhivom
a figyelmet, hogy az eset 2008-ban tortént.)

2006. ota a KBSz (fliggetlen Kozleke-
désBiztonsagi Szervezet) mikodik hazank-
ban (EU nyomasra), és tudtak is errél az ese-
meényrél. Sajnalatos, hogy nem vizsgaltak
ki, csak a honlapjukon a "Hirek” rovatukban
olvashat6 az eset révid leirasa:

»2008. 1. 6. - ATapiogyorgye allomas-
rol ,,Hivojelzéssel” kihalado IC 737 sz. vonat
rendkiviilimédon megallt a részére helytele-
ndl allo, 4. sz. valto elétt, mely a bal vagany
felé terelt, amelyen a bejarati jelz6 elétt az IC
730 sz. vonat allt. A két vonat kdzotti tavol-
sag mintegy 250 méter volt.”

A KBSz feladata a bekbvetkezé ve-
szélyeztetések és balesetek fliggetlen
Szakmai vizsgalata, amelynek célja nem
a kbzvetlen felel6s6k keresése, hanem
a rendszerszintl hianyossagok feltarasa
(amelyek feltarasa az lizemeltet6knek
rovid tavon lehet, hogy nem érdeklik, de
belathato, hogy hosszabb tavon szamuk-
ra is fontos lenne). A vizsgalat lefolytata-
sat hatésagi jogkérrel teszik, azonban a
megallapitasaikban nem kotelezhetik az
tizemeltet6ket a feltart hianyossagok,
kockazatos gyakorlatok megsziintetésé-
re. Fegyveriik a nyilvanossag: az altaluk
feltart hianyossagokat a nagykézbénség
elé terjesztik, ,,Biztonsagi ajanlas”-aikat
az interneten barki elolvashatja és fel-
hasznalhatja példaul szakmai képzési
anyagokhoz, figyelemfelhivo cikkek ira-
sahoz , el6adasok megtartasahoz. A
magam részér6l halas is vagyok ezért,
viszont elkeserit minden olyan eset, amit
a KBSz nem vizsgal ki - fél6, hogy azok
tanulsagaibél nem okulnak az tizemel-
tet6k - ahogyan példaul a Tapiégyorgyei
esetbdl sem, amint azt, a 11 év elteltével
teljesen azonos okbol bekbvetkezé, itt tar-
gyalt Hort-Csanyi (3.) eset bizonyit is.

A szlik szavu kézleménybdl nem derdl ki,
hogy miert nem vizsgaltak. Talan mert nem
jart komoly kévetkezmenyekkel - de véele-
meényem szerint azért kéne minden esetet
kivizsgalni, hogy az ismétlédést megeldz-
zuk, és a komolyabb kdvetkezményekig
el se juthassunk. Megjegyezendd, hogy a
VBO-s Meghallgatasi jegyzékonyvek kb. 10
nappal az esemény utan keletkeznek, tehat
csak utdlagos vizsgalat tortént.

Mindkeét kérdésre Szallasi Zoltan mérnodk
helyes valaszokat kiildétt az interneten, gra-
tulalunk és koszonjik @).
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3. eset - Hort-Csany,
2019. augusztus 9.

Ezt az esetet mar a KBSz is vizsgalta, az
esemeényt kdvetden azonnal, elemzésem
tobbek kdzott a Szervezet 2019-0871-5
sz. Jelentését is felhasznalva készilt. A
vizsgalatot nagyban leegyszerusitette,
hogy a vonalon KOFE rendszer miikddik
(ennek semmi koze a KOFI-hez, de mivel
egy betl a kilénbség, jellemzéen 6ssze-
mossak, egy kalap alatt emlitik a két, telje-
sen kiilonb6z6 forgalomiranyitast igénylé
rendszert - Ujabban mar sajnosazF.2. sz.
Utasitas Fliggelékében is).

AKOFE (KOzponti ForgalomEllenérzé)
rendszerben még az allomasokon lévé for-
galmi szolgalattevék iranyitjak a forgalmat
az allomasokon lévé biztositoberendezes
segitsegével. Az ellendrzé” szo arra utal,
hogy a kdzpontban lévé forgalmi vonalira-
nyitdé csak ,ralat” a vonalra, az allomasi
biztositoberendezesekrél levett vissza-
jelzéseket (allomasi és vonali vaganysza-
kaszok foglaltsaga, valtok, jelzék és so-
rompok stb. allasa, allapota) az iranyito is
lathatja, , figyeli” - régebben fémlapbolvagy
domino kockakbol kialakitott vaganytablan,
ma mar altalaban visszajelzé monitorokon.
Iranyitani, beavatkozni azonban csak ugy
tud, ha felhivja telefonon az allomasi szol-
galattevot és rendelkezik felé a forgalom
szervezésérdl, a forgalmi szolgalattevé
pedig végrehajtja a rendelkezéseket a
helyszinen. (A KOFE monitorokat az érin-
tett allomasokrais el szoktak helyezni, igy a
forgalmi szolgalattevék is ralatnak az egész
vonal forgalmara.)

A KOFI (KOzponti Forgalomlranyito)
rendszerben mar a forgalmi vonaliranyito
egy (akar tavolabbi) kozpontbol kdzvetle-
niil vezérel vagy kezel egy egész vonalat,
vonalszakaszt. Minden allomas tekinte-
tében 6 minésil a forgalmi szolgalattevé-
nek. Ha az allomasokon még van helyben
biztositoberendezés, akkor az ugynevezett
tavvezérlé rendszerrel torténik a helyi biz-
tositoberendezések tavvezérlése. Ha mar
az allomasokon biztositoberendezés sincs,
akkor kdzvetlentl kezelik a kbzpontbdl a
vonal valtoit, jelzéit, sorompéit etc. az un.
tavkezel6 rendszerrel. Ehhez a rendszer-
hez lényegesen kevesebb éldmunka szlk-
séges (bérmegtakaritas), mikdzben a vonal
atbocsatoképessége akar kb. 30%-kal né-
het (egyvaganyu palyan). Tehat ez esetben
kozvetlen iranyitas torténik, azonnali beavat-
kozasi lehetéséggel a kdzpontbol.

Széval a vonalon miikédé KOFE rend-
szer szerencseére a visszajelzéseket nem-
csak megjeleniti a monitorokon, hanem
masodpercpontossaggal rogziti s tarolja
a kezelések tobbségének és a helyzet-
véaltozasoknak az idépontjat, ez nagyban
megkonnyiti az utélagos vizsgalatokat,
elemzéseket is.

* MITORTENT?

A jelzett idében és allomason a kijarati
Hivo-jelzéssel kozlekedd IC 566 sz. vona-
tot a mozdonyvezet6 (a helytelendl all6 valtot
vagy avonat helytelen iranyba elterel6dését
észlelve) megadllitotta, de gy, hogy a helyes
vaganyrol részben mar befordult a helytelen
vagany felé és érintélegesen a szembdl koz-
lekedd (de még biztonsagos messzeségben
lévoé) IC 505 sz. vonat beallitani szandékolt
(de még be nem allitott) vaganyutjaba kertilt.

« HOGYAN ES MIERT TORTENT?

- A kornyezet rovid bemutatasa

Hort-Csany allomas a 80 sz. Budapest
- Miskolc ( - Satoraljaujhely) kétvaganyu vil-
lamositott fdvonal kdzépallomasa (teherpa-
lyaudvara? - ezen a helyen személyszallitd
vonatok mar évek ota nem allnak meg). Az
allomason D55 tipusu biztositoberendezes
lzemel, a nyilt vonalon pedig 6nmiikédé
térkozbiztositdo berendezés (Hatvan felé 6
db., Vamosgyork felé 5 db. térkdzzel) 6n-
mikddo fénysorompokkal, hazai folyamatos
jelfeladasi rendszerrel.

- Az eseményt megel6z6 idoészak

Az eseményt megel6zéen mar tébb, mint
egy hete egy bizonytalan hibaval kiizdottek
itt a szolgalattevok. Az allomas 7 sz. valtdja
id6szakosan latszolagos foglaltsagba kertilt.

Abiztositéberendezéshez tartozé szigetelt
sinszalak, amelyek a foglaltsagellenérzést
biztositjak, a hétagulas hatasara egymas
felé kdzelednek, és esetenként a kdzottlk
|évé mianyag szigeteld betét kinyomodik.
Ha ehhez még a sinvégek ,.elkendédése” is
hozzajarul (a vegek fels¢ szélén az athalado
kerekek a fémet elverik, egy kis kitiremke-
dés johet létre), akkor a,,Z-kotésen” keresz-
tll a megfeleld szigeteltsin zarlatossa valhat,
és eléfordulhat, hogy jarmivet érzékel ak-
koris, amikor a palyarész valojaban szabad.
llyenkor az is jellemzé, hogy ,,az egyik vonat
hozza, a masik viszi” a hibat, vagy mar egy
~Szabad"-ra allitott jelzd esik vissza a vibrald
alfoglaltsag miatt.

A zavar elharitasa sem egyszerd, kiloné-
sen akkor, ha nem allando a hiba, mert tébb
szigetelt sinkotést is at kell nézni ilyen eset-
ben (ha jol szamolom, 5-6t), de lehet, hogy
nem is betétkinyomddas a hiba oka, hanem
egy vezeték szigetelése séril meg, vagy a
bekotése lazul fel (abbol is van egy valtéhoz
jonéhany), szoéval pepecselds melo, ami
nem is kecsegtet gyors eredménnyel.

A Hibael6jegyzési kdnyv adatai szerint a
zavar eldszor julius 30-an (kedd) kora dél-
utan jelentkezett, de mire a mliszerészek
kiertek, mar magatol elmult. Ezek utan
még augusztus 5-én (hétfé) és 7-én (kedd)
jelentkezett a hiba, majd 9-én (pénteken),
a szoban forgd esetben, és mindig a kora
délutani érakban. Aztan valamikor délutan-
ra, beavatkozas nélkil meg is szlint. A hiba
minden esetben be lett jelentve, de nem lett
kijavitva sem kozvetlen hibaelharitas, sem



az ismétlédés alapjan tervezett karbantar-
tas keretében. Valoban alattomos jelenség,
de nem javithatatlan. Elek azzal a feltétele-
zéssel, hogy a veszélyeztetést kovetden ez
a szigeteltsin kampanyszerten kapott egy
azonnali karbantartast, melynek soran min-
den sinvéget lecsiszoltak, minden kabelt at-
néztek, minden kétést meghuztak (ahogyan
mar az elsé alkalommal kellett volna) - és
valoszindsitem, hogy nem is volt vele prob-
léma utana.

- Az eseményt kozvetleniil megel6z6
idészak

A fennallé miszaki meghibasodasok mar
szamtalanszor bizonyultak nem vart esemé-
nyek kiindulépontjanak, sajnos ez esetben
is ez tortént.

Nézzlk az esetet részletesen: a széban
forgd napon 13.20-kor, az 524 sz. vonat
elhaladasa utan jelentkezett a hamisfoglalt-
sag a 7-es valtoban, ez szabalyosan bejelen-
tésre és naplozasra kertilt. A naplok szerint
ezutan az IC 504 és a 25092 sz. vonatok ki-
jarati Hivo-jelzéssel kozlekedtek, mikdzben
a 7 sz. valtohamisfoglalt volt (!). A mlszeré-
szek hibaelharitasra megérkeztek, de a hiba
akkor éppen nem allt fent, és mivel nem volt
mit elharitani, 13.55-kor kivezették a hibat a
naploban és elmentek. Kovetkezett az 554
sz. vonat athaladasa, 14.10-kor, tovabbhala-
dast engedélyezé jelz6k mellett. A 7 sz. valtd
ezutan ismét hamisfoglalt maradt, az elhala-
dé vonat,,otthagyta maga utan” a hibat, - és
maradt is a hamisfoglaltsag a targyalt ese-
mény bekovetkeztéig. Az 554 sz. vonat ki-
jarati vaganyutjat ezért csak kényszeroldas-
sal lehetett feloldani, ami a Hibaeléjegyzési
konyvbe be is lett jegyezve.

- Az esemény (a forgalmi szolgalatte-
vo tevékenysége)

14.22-kor az allomashoz kézeledd (ese-
tlinkben érintett) IC 566 sz.v. részére aforgal-
mi szolgalattevé a be- és kijarati vaganyutat
alll. sz. atmeno févaganyra lezarja (,elsd le-
zaras”). [Ezt, és a tbbbi mozzanatot is (azok
pontos idejével egyiitt) a KOFE adatrégzits-
bdl kinyert értékek alapjan tudjuk.]

14.25-kor a vonat az allomas elétti 3.
térkozbe lép (ezt a forgalmi szolgalattevé is
csak a KOFE monitoron latja, Hatvan felél 4
térkdz egyben (,,csoportban”) van visszaje-

lentve a pultra, csak a két utolsé térkoz lat-
szik a ,tablan” kilon is) ekkor a szolgélattevé
az A’ bejarati jelz6t kezeli, ami a vonat felé
avalosagban egy sarga fényt mutat, az egy-
szerUsitett visszajelzésben zold fény latszik
atablan (7/1. abra).

14.25-kor a KOFE adatrogzitd a Hivo-
jelzés kivezérlését mutatja a ,\V3” kijarati
jelzére (7/2a. abra), és a jelzés folyamato-
san megmarad. Az A’ bejarati jelzé jelzése
természetesen nem valtozik, tovabbrais egy
sarga fényt mutat. [Sajnos a KOFE monitor-
kép nagyon rosszul latszik a nyomtatasban.]

A tablan pedig ugyanekkor ez a helyzet
(7/2b. abra):

(Van erre vonatkozdéan pozitiv példa
is: 2022. majus 5-én 18.10 6ra Kkortili id6-
ben Mezbkeresztes-Mez6nyarad allomas
1ll. jobb atmené févaganyan athaladtatni
tervezett IC 186 sz. vonat bejarata vissza-
esett, mert az elsé, csuccsal szemben
érintett 6. sz. valto elvesztette a végallas-
ellendrzését. A forgalmi szolgalattevé
azonnal Hivo-jelzést vezérelt ki a bejarati
jelzére, a kb6zpontban szolgalatot teljesité
figyelmes forgalmi vonaliranyité azonban
észrevette az esetet a KOFE monitor visz-
szajelzése alapjan, és intézkedett a vo-
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A KBSz jelentésben nem jelenik meg ez
a gondolat, de a sajat véleményem szerint
ezt a jelenséget a forgalmi vonaliranyitonak
észre kellett volna vennie (hogyan marad-
hat meg hosszabban a kijarati Hivo-jelzés
a V3’ jelzén, amikor a jelzé utani szakasz
hamisfoglalt, €s a szolgalattevd egyedil van
az allomason) és telefonon azonnal kérdére
kellett volna vonnia a forgalmi szolgalattevét
- mar korabban, az 524 sz.v. athaladtata-
sakor.

Hort-Csdny 2013, VL. 5. |

7/ 1.4bra

nat azonnali megallitasara, mert a jelz6
visszaesése és a Hivo-jelzés kivezérlése
ko6zotti rovid idében a forgalmi szolgalat-
tevének nyilvanvaléan nem volt ideje arra,
hogy az ilyen esetekben kételezé helyszi-
ni, ratekintéses valtévizsgalatot - a valté
hasznalhatosaganak forgalmi feltételeirél
- elvégezze a téle to6bb szaz méterre I1évo
valtonal. A vonatot az ellenérzését vesztett
valto elétt néhany méterre sikeriilt megal-
littatni. - Forras: KBSZ-Hirek)

Toérténetlinkben azonban eddig minden
a ,,szokasos médon” alakul, az iranyitd sem
,kotnyeleskedik” bele, mar csak a Hivojelzés-
feloldasa jelzét kell kezelni (nem szabad tul ha-
mar, mert ilyen esetekben az inditja a kdzeli
nyilt vonali fénysorompét) majd meneszteni
kell (Utasitasszer( szbvegezéssel: ,,napszak-
nak és a korilményeknek is megfelel6 kézi
jelzéeszkozzel [tarcsa vagy lampal] fel kell ha-
talmazni a mozdonyvezetét az athaladasra’) a
vonatnak nem kell megalini, az irasbeli rendel-
kezéssel sem kell veszédni, mindenki boldog.

Alig fél perc elteltével azonban , kezdédik
atanc”. Az idilli allapotokba egy véletlen té-
ves kezelés csunyan belerondit.

2023. SZEPTEMBER m 13



14

Ehhez tudni kell, hogy Hort-Csany allo-
mas utan (innen nézve a masodik térkoz ele-
jén)van egy Automata fénySorompo (AS 795)
aminek a behatasi pontja az allomas terliletére
(7-es illetve 11-es valté szigetelt sinje) esik.

A sorompo az allomas hataratdl, te-
hat az ellenkezd iranyu bejarati jelz6t6!
(79544 - 78102 =) 1442 méterre, (tehat
a 120 km/h palyasebességet tekintve 43
masodpercre) talalhaté. A Kiliritési idd
1,38 m/s minimalis kbzuti athaladasi se-
bességet és ~20 m leghosszabb kéziti
jarmlivet feltételezve, a kétvaganyu palya
miatt ezt ~ 15 méterrel megnévelve, 6sz-
szesen ~35 m hosszt tekintve, a vasuti
palyat kb. 60 fokban metszé atjarén kicsit
tébb, mint ~26 masodpercre adddik. A
régi szabalyok szerint kialakitott fényso-
rompo6 minimalis elbzarasi ideje a vasuti
jarmd érkezéséig legalabb 40 masodperc
kell legyen. Tehat a soromp6 allomasi in-
ditasa hatareset, kiilbnésen, hogy a 7-es
(vagy 11-es) valtétdl inditjiak (79544-
77786=1758 méterre, tehat 52 masod-
percre) de igy lett kialakitva, igy mikddik.

Az ilyen esetekre szokasos miszaki
megoldas szerint a megfeleld tavolsagban
1évé allomasi szigetelt sin foglaltsaga inditja
a sorompo levezérlését, de csak akkor, haa
vonali vagany felé valamelyik kijarati jelzd ke-
zelve van. Egyébkeént a kijelolt szakasz fog-
laltsaga nem general sorompocsukast, igy
megelézve, hogy egy tolatasi mozgas (vagy
mint esetlinkben is, egy hamisfoglaltsag)
feleslegesen zarja a sorompot. Egy problé-
mat kell mar csak megoldani: mi inditsa a
sorompo lezarasat, ha Megallj-allasu jelzé
mellett halad ki a vonat. Erdekes modon
Hort-Csany allomason a térkoz foglaltsag-
ba esése kifelé allo menetirany esetén sem
képez , potcsukasi vezérlést” (vannak olyan
allomasok, ahol igen) hanem a Hivojelzés
feloldasa-jelzére torténd rakezelés indit-
ja anyilt vonali sorompé zarasat.

Bizt.beres szemmel nagyszeri megol-
das, forgalmaszként pedig azt mondom,
hogy a jelenlegi szabaly-kérnyezetben
abszolut nem szerencsés, a teljes
rendszert tekintve kifejezetten aggalyos,
hibas megoldas. Felmeriil a kérdés ab-
ban a tekintetben, hogy ha az elsé tér-
kéz foglalt, akkor a Hivdjelzés-feloldasa
jelzést kivezérelni ugyan nem lehet, de
a gombok lenyomasakor vajon a sorom-
po kap-e zarasi parancsot? S6t, az sem
biztos, hogy a vonat Hivé-jelzéssel jar ki,
lehet, hogy vords kijarati jelzé mellett kell
kbzlekedtetni, mert pl. kiégett a Hivo-fény
ldmpaja, vagy példaul a kijarati jelz6 UTANI
ELSO SZAKASZ HAMISFOGLALT, (khm)
és ilyen esetekben a Hivdjelzés-felolda-
sa jelzést nem is szabad kivezérelni (sz6
szerint véve: nincs mit feloldani). Persze
erre pedig a "biztber-szakma” mondhatna
(ésjogosan), hogy ezt a jelzést mar régen
nem ,Hivojelzés feloldasa-jelzés-nek kel-
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lene nevezni, hanem ,Latrakozlekedés
vége-jelzés”’-nek, mert nem az a lényeg,
hogy volt-e Hivéjelzés kivezérelve, vagy
nem, hanem az a lényeg, hogy innentél
mar alkalmazhato a legnagyobb sebesség
(akar Hivo-jelzéssel, akar irasbeli rendel-
kezés alapjan haladt ki a Megallj-jelzés
mellett) - 6nmik6dé térkdzbiztositassal
felszerelt palyakon e jelzés megjeleni-
tése (ha csak lehet) kiilbnésen fontos
[megjegyzés: minden masfajta kbvetési
rend esetén azonban mar a felszerelése
is feleslegesen zavaro, rendszeridegen].

A Kezelési szabalyzat szerint, ha a Hivo-
jelzés feloldasa-jelzést nem kezelik (nem
kezelhetik) akkor a nyilt vonali 5nm(ik6dé
fénysorompot KEZI KEZELESSEL kell le-
zarni. Az ilyen sorompok nyomégombos
lezarasat a 2013. évi utasitasmodositas al-
talanosan térélte (a 10 perces zarvatartasi
maximum betarthatésaga érdekében),
helyette a Forgalmi Utasitas a vonat-
szemeélyzet értesitését irja el6 a sorompon
torténd athaladasra vonatkozdlag.

Ebben a szabalyozasi kérnyezetben
elbéll tehat az a visszas helyzet, hogy:

- ha Hivo-jelzéssel jaratjuk ki a vo-
natot, akkor a Hivé-jelzés feloldasa-jel-
zés kezelésekor az AS795 lezarodik,
nincs vele kiilén teendd;

- azonban, ha voros jelzé mellett,
irasbeli rendelkezéssel jaratjuk ki a vo-
natot, akkor az AS795 lezarédni nem
fog, és a Kezelés szabalyzat erre az
esetre vonatkozo elbirasa szembe
megy a Forgalmi Utasitas jelenlegi
szellemiségével (t.i. 2013. 6ta nem
zarunk le nyilt vonali sorompdt kéz-
zel, csak kézvetlen balesetveszély, pl.

megfutamodas esetén), miké6zben
egyébként a Forgalmi Utasitas kife-
jezetten az ilyen esetekre nem ir elé
szabalyokat.

Ez a visszas helyzet 6nmagaban is
generalhatja azt a helytelen gyakorlatot,
hogy mindenaron Hivé-jelzéssel jaras-
sak ki a vonatot, mert kiilbnben az AS795
fénysorompodval kapcsolatos teendék
nem egyértelmiiek, mig a Hivé-jelzés al-
kalmazasa esetén nincs is egyéb teendé.

Sajnalatos, hogy a KBSz jelentésében
nem targyalja a Megallj-allasu kijarati jelz
melletti kb6zlekedés esetén az AS 795 sz.
sorompoval kapcsolatos rendszerszint(
zlirzavart, és ajanlast sem tesz erre vonat-
kozdlag. Véleményem szerint a helyes az
lenne, ha a térkéz foglaltsaga inditana ez
esetben a sorompdt, ha a menetirany Hort-
Csanyfeldl all - az el6zaras béven meglen-
ne, hiszen a Hivo-jelzés feloldasa jelzbig
legfeljebb 15 km/h (esetleg max. 40 km/h)
sebességgel kbzlekedhet minden vonat,
ha a kijarati jelz6 nem volt kezelve szamara.

Nézzik azonban tovabb az esetlinket,
hiszen most jon az a rész, ami ismét meg-
erdsiti, hogy:

KIEKELT GOMBOK ESETEN EGY
PILLANAT ALATT OSSZE TUD OMLANI
A ,JOL KITALALT” MEGOLDAS!

Egyszer csak, hirtelen, nem vart megle-
petéseket okozd, érthetetlennek tliné, de
muszakilag indokolhato mikodések tortén-
hetnek, amelynek vonatveszélyeztetés is
lehet a kdvetkezménye.

AKOFE tanusaga szerint a Hivo-jelzés
kivezérlését kovetéen a kijarati vaganyut
feloldodik (!), 14.26.30-kor a lezart kija-
rati vaganyutat visszajelzé ,,csik” eltlinik
a monitorrol!!! Ez felettébb érthetetlen,
ugyan miért kezelne ilyet a szolgalatte-
vO, mikdzben a vonat mar be is haladt a
fogadovaganyra.

Természetesen ez nem is volt szandé-
kos. Csupan annyi tértént, hogy az izgal-
mi allapotaban félrenyult, masik gombot
kezelt, mint amit kellett volna. A Hivojelzés
feloldasa-jelzés kivezérléséhez a zold szin(,
zo6ld gydr(is ,,d” jell kijarati célgombot kell
lenyomni, és a voros szin(, vords gylris
sJelzo all.” feliratu gombot is, egyszerre.
Azonban a ,,Jelz6 all.” felirati gomb mellett,
pontosan 4 cm-re ott van egy zdld szind,
z6ld gydriis gomb is, ééés... a szolgalattevé
sajat bevallasa szerint sajnos tévedésbdl azt
nyomja meg a kritikus pillanatban a "Jelzé
all.” gomb helyett (7/3a. abra). Eza zéld
gomb pedig a”Torlés” felirati gomb,
amia,,d” jell kijarati célgombbal
egyltt kezelve semmilyen
hatast nem valt ki.

-

7/3a. dbra o PN | %

A KBSz jelentésben is megjelenik,
hogy ez esetben az egylitt kezelendé
gomboknak (,Torlés” és kis ,,d” jeli) sem
a gombszine, sem a gydiriszine nem egye-
zik meg - ez pedig a D55 egyik altalanos
kezelési alapszabalyat sérti.

A KBSz jelentés megemliti azt a tényt
is, hogy a ,Kijarati hivd” gombjanak szi-
ne sem egyezik meg a Kezelési szabaly-
zatban foglaltakkal (fehér helyett vérés
szind).

Ez az egyszerli mellényulas alapesetben
semmilyen problémat nem okozé tévedés
lenne, azonban a szoban forgo korilme-
nyek kozott a, Torles” felirati gomb kezelése
mar komoly gondot okoz. Ne feledjlik, hogy
a’V3” jelll gomb lenyomva rogzitve van, és
igy ennek a téves kezelésnek, artatlan félre-
nyulasnak az lesz a baleseti kockazatot rejté
eredménye, hogy a lezart kijarati vaganyut




feloldodik (a kezelés egylitem, tehat akkor
is mlkadik, ha letapadva marad valamelyik
gomb) - ezért tlnt hat el a vaganyuti csik a
KOFE-adatok szerint a jelzett idében (7/3b.
abra).

7/3b.dbra_

Ami ismét meglepetésre adhat okot,
hogy ez a lezaras Ujra nem is hozhato létre
ebben az esetben. Nézziik tovabb az ese-
meényeket!

A szolgalattevé ezutan néhany masod-
perc mulva, mar a helyes gombokat kezelve
sikeresen kivezérli a Hivojelzés-feloldasa-
jelzést. A KOFE a Hivojelzés feloldasa-jel-
zést nem jelzi vissza (pedig igen nagy szere-
pe van a megjelenésének, még akkor is, ha
van jelfeladas) onnan tudjuk, hogy kivezérl6-
dott, hogy az AS 795 sz nyiltvonali sorompé
minden mas indok nélkul lezarédott - és ez
utébbi latszik a KOFE-n.

Mivel telhetett az a néhany masodperc, a
vaganyuti csik eltlinése és a sorompo leza-
rédasa (a Hivojelzés feloldasa-jelzés helyes
kivezérlése) kozott? Valdszindsithetd, hogy
a szolgalattevd igyekezett a vaganyutat Ujra
lezarni, ez azonban tébb okbol sem volt le-
hetséges. Az egyik, hogy a,V3” gomb le volt
rogzitve, a vaganyutlezaras pedig kétitemu
kezelés: a kezelt gombokat (,V3” és ,d”) meg-
nyomas utan el is kell engedni, a ’V3” pedig
lenyomva régzitve van. Ettél a ténytél fligget-
lenll azonban, ha legalabb a kezelést vette
volna a berendezés (a kezd6-jelz6 talpa alatti
fény fehéren vilagitani kezdett volna) mar ez
a mikddés is ,lezarasba vitte volna” a valto-
kat, még ha a berendezésen ennek sem va-
ganyuti fénycsik, sem a lezarast jelzd lampak
vilagitasanak formajaban lathato visszajelzése
nem is lett volna. Ugyanis a vaganyutlezaras
kezdeményezésének van egy olyan hatasa
(ha a talpponti fény megjelent) hogy a kijelolt
vaganyuthoz tartozo valtdk mar nem allithatok
egyenileg, a vaganyuti csik megjelenéseéig
sem, a berendezés mar csak a valtok dSnmu-
kodo atallasat teszi lehetévé a kivant allasba.
(A Kezelési szabalyzatokban altalaban erre a
mUkodésre sincs utalas.).

Ezértvan az, hogy ha egy vaganyutasan
vezérelt valté nem &ll at, akkor egyéni alli-
tassal nem lehet visszavezérelni, majd djra

raallitani, csak az utan, hogy a vaganyut
Kijelolést (a talpponti fényt) a Térlés gomb
és a Kezdégomb lenyomasaval megsziin-
tetjlik (ekkor a talpponti fény kialszik, és a
valtok vezérelhetbvé valnak).
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alapallas-vizsgalata a , kezdd-feltétel”’-ek
kozott szerepel, tehat ha Hivéjelzés van ki-
vezérelve, akkor attél a jelz6tél nem lehet
vaganyutat kezdeményezni sem (lasd 7/4.
abra), de errdl a szolgalattevének nem volt
tudomasa, és altalaban sincs tudomasuk,
mert ezt atényt sem tartalmazzak jellemzéen
a Kezelési Szabalyzatok.

Természetesen a mar korabban lezart
vaganyut kezdd-jelzéjére utdbb kivezérelt
Hivéjelzés a mar lezart vaganyutat nem
torli.

Mivel a vaganyut ismételt lezarasa nem si-
kerult, most kellett volna a szolgalattevének
a biztositoszekrényben az érintett és védé-
valtok allitébiztositoit kivenni. Sajnos ezt
nem tette meg, igy a vonat végll is lezaratlan
vaganyuton kozlekedett, amibdl baj lehet,
és lettis.

14:27-kor a vonat behaladt az allomas-
ra, és a kijarati Hivo-jelzésnek megfelel6-
en lassitott. A szolgalattevd a térre ment,
menesztette a vonatot, amely igy megallas
nélkil folytatta Utjat. A kijarati jelz6ig (777 86-
77274=) 500 m volt még hatra, amelyet a
vonat kb. 1 perc alatt tett meg.

14:28-kor a KOFE monitorképen (7/4a.
abra) meglepd visszajelzések jelennek meg.
Az lathatd, hogy az 1 és 3 sz. valtok KITE-
ROBEN (1) allnak, és a, V4~ kijarati jelzén
Hivo-jelzés jelent meg (!). A felettébb furcsa
jelenségeknek természetesen van éssze-
rd magyarazatuk ebben a kdrnyezetben.
(7/5a. abra)

A szolgalattevo visszatérve az irodaba,
latta, hogy az IC 505 sz.v. a balvaganyon
kozeledik Vamosgyork feldl, a ,,hosszu”
TCs visszajelzd szakasz vordsen vilagi-

Egy nem kivanl mebakhatas:
AVE ds a C gombok kizdtt , viganyit“-nak meglelelden
A wiltdk vezériést kapnak

Hatvan [ ks

Azonban itt a kijel6lés ,be sem Ult” (te-
hat a berendezés nem is fogadta be a ke-
zelést), mert a Hivéjelzés aramkorének

tott. A vonat részére
a IV. atmend févagany-
ra kezdeményezett egy
bejarati vaganyutat a
biztositoberendezé-
sen, kezelve a "C” és
,K4” jeli gombokat.
Azonban a ,Kijarati Hi-
vojelzés” feliratu kozds
nyomoégomb és a ,V3”
nyomoégomb még min-
dig régzitve van, mert az
elmenesztett vonat még
nem érte el a kijarati jelz6t. Es ez esetben,
a mar ismert modon a ,V3” nyugtazoélanca
Osszeakad a”’C” adolancaval, és atallitja az
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1 és 3 sz. valtokat kiterébe, illetve a ,V4”
kijarati jelzén is meg kell jelenjen a Hivo-
jelzés. (7/5b. abra)

Ugy tlinik, hogy a szolgalattevé a nem
kivant ,,mellékhatasokat” azonnal nem vette
észre, mert tény, hogy az 1 és 3 sz. valtdk
kb. masfél percig alltak haboritatlanul kitéré
iranyba, azutan probalta csak visszaallitani
egyenesbe azokat - irja a KBSz-jelentés.

Egy, a KBSz jelentéstdl eltéré lehetsé-
ges valtozat:

Mivel életszerditlen, hogy a szolgalatte-
v6é masfél percig nem vette észre, hogy a
valtok atalltak az 6 kezelésének a hatasa-
ra, én inkabb azt a valtozatot tartom valo-
szinldbbnek, hogy mikbzben a szolgalat-
tevé az irodabdél a menesztéshez sietett,
kifelé menet vette észre, hogy az IC 505
sz. vonat Vamosgyorkét elhagyva kézele-
dik, ekkor (elméletem szerint a berende-
zést mar ,hatulrél”, az ajtébél visszanyulva
kezelve) nyomott egy vaganyutkijelblést a
,D” és ,K4” gombokkal, amire a nem ki-
vant mellékhatasok jelentkeztek, de mivel
6 lendliletbdl a térre ment, a visszajelzése-
ket a pult masik iranyba délése miatt nem
lathatta. Véglil is csak egy elsé lezarast
nyomott, hogy el ne felejtkezzen az IC
505-rél, ha majd visszatér az irodaba. Ez
egyébként egy altalanosan jellemzd reak-
cidja a szolgalattevbknek (nyomnak egy
elsé lezarast emlékeztet6lil).

14:29-kor a lll. vagany felszabadul, ebbdl
tudhato volt, hogy a vonat eleje mar biztosan
meghaladta a kijarati jelz6t. A szolgalattevo
ekkor megszlinteti a kiékelést, és valoszi-
nlsithetd, hogy ekkor vette észre a valtok
helytelen (vaganyra vezet6) allasat. Azonnal
kétségbeesetten probalja a valtokat vissza-
allitani egyenesbe, de kdzben a vonat eleje
mar az 5 sz. valto szigeteltsinjére Iép, ami a
rafutasi szakasza a csuiccsal szemben érin-
tett 3 sz. valtonak, ugyhogy ezt a valtot mar
allitani nem lehet, kitérében marad, a hely-
telen vaganyra terel6 allasban. Az 1 sz. val-
tét még sikerll egyenesbe allitani, de ugy,
hogy vegul a 3 sz. valto kitéerében marad,
mégiscsak jobb, haaz 1 sz. valté is kitérébe
all (legalabb ne vagja fel a vonat) - a szol-
galattevo tehat ujra allitani probélja az 1 sz.
valtot, ami el is veszti emiatt a végallasat, de
mar az atallasi folyamat nem indulhat meg,
mert a gombok elengedésekor mar foglalt
a 3-as valto, igy a kdzbezaras-védelem az
allitast blokkolja. Ezért villog az 1 sz. valtd
szarcsikja kitéerébe, mikdzben a valto kint
egyenesbe all, a vizsgalat megkezdésekor.

Amikor a valtok visszaallitasa nem sike-
rllt, és a szolgalattevd latta, hogy a 3-as
valto kitérében foglalt lesz (amibdl arra ko-
vetkeztethetett, hogy az IC 566 sz. vonat
ki fog haladni a helytelen vaganyra, szem-
be az IC 505 sz. vonattal) azonnal hivta a
forgalmi vonaliranyitot, hogy allittassa meg
a vonatokat. Az IC 505 sz.v. szerencsére
még messze volt (és a bejarati jelz6 amugy
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is Megallj-jelzést adott felé), az IC 566 sz.v.
pedig az értesitéstél fliggetlendtl mar megallt
a 3 sz. valton. Ekkor az IC 505 sz. vonat
engedelyt kapott, hogy ovatosan a bejarati
jelz6ig kdzlekedhet (8. abra).

i
B
1d

LA IETE

- Az IC 566 sz.v. mozdonyvezetéjének
tevékenysége

A mozdonyvezet6 az egy sarga féenyt ado
bejarati jelzd mellett haladva, és mar onnan
is latva a kijarati jelzé Hivo-jelzését (a palya
ezen a szakaszon nyilegyenes, a Nap pe-
dig itt kora délutan jobbrol, kb. merdlege-
sen sit) felkészllt a kijarati oldalon erésen
csokkentett sebességgel torténd athala-
dasra, és figyelte a forgalmi szolgélattevét,
hogy meneszti-e mar. Amikor a menesztést
megkapta, a sebességet tovabb csokken-
tette, és a kijarati jelzd Hivo-jelzése mellett
mar csak 10 - 13 km/h sebességgel haladt,
hogy a vezetdallas-jelzén ilyen esetben meg-
jelend vords jelzés ne allitsa meg a vonatot
(,ha csak beleugrik a 15-be, mar lever”).
Az én elméletem szerint 6-700 méterre
lehetett a kijarati valtoktdl, amikor az 1 és
3 sz. valték elmozdultak elétte, ezt ebbdl
a tavolsagbdl lehetetlen kiszurni (kb. 200
meéterrél azonban mar egyértelmdien lat-
haté a csucssinek helyzete).

A mozdonyvezet6 valtokorzetben tanusi-
tott tevékenységével kapcsolatban megosz-
lanak a szakmai vélemények. Tény, hogy a
helytelen vaganyra nem haladt ki, és az 1 sz.
valtét nem vagta fel, azonban az els6 helyte-
len(il 4ll6 valtora még rahaladt. En is azt a vé-
leményt képviselem, hogy mar a helytelentil
allo 3 sz. valto el6tt meg kellett volna éllitania
avonatot. Azonban a MAV-START Zrt. akkori
vezerigazgatoja dicséretben is részesitette,
mert végll is megallt, és ezzel elejét vette a
tovabbi problémaknak. A szakma azonban
felnordilt erre, hiszen elvarhato lett volna,
hogy mar helytelen iranyba vezetd 3 sz. valto
el6tt megalljon.

Gondoljuk végig, mi alapjan donthetett
ugy a mozdonyvezetd, hogy megall:

- észrevette ugyan a 3 sz. valtd helytelen al-
lasat, de csak az utolso pillanatban, ezért , ra-

csuszott”;

- nemvette észre a 3 sz. valto helytelen al-
lasat, de amikor a mozdony elterelédétt balra,
akkor rogton fekezett;

- az 1 sz. valté csucssinjeinek mozga-
sara figyelt fel, vagy arra, hogy az 1 sz. valté
szamara helytelendil all, fel fogja vagni. Az

is elképzelhetd, hogy az elterelédés 6nma-
gaban még nem valtott ki fékezési reakciot
nala, csak amiatt kezdte jobban figyelni az
1 sz. valtot.

Jogilag is érdekes a szituacio annyiban,
hogy azoknal a valtéknal, amelyeken mar
évtizedek ota nincs valtojelz6, (marpedig itt
sincs) a mozdonyvezetének mégis honnan
kéne tudni, hogy merre all a valtd. Az Utasi-
tasokban sehol nem szerepel az az altala-
nos igazsag, hogy ,amelyik csucssin simul,
az terel” - természetesen ezt minden moz-
donyvezetdnekillik tudni, de most (biinteté-)
jogilag vizsgaljuk, ott pedig ami le van irva,
az van, ami nincs leirva, az pedig nincs...
Régebbi Utasitasok egyébként leirtak ezt
igy, de aztan kikopott a szévegezésbdl. In-
direkt utalasokat lehet talalni, a valto alkat-
részeinek leirasabdl is kikdvetkeztethetd, de
igy konkrétan nem szerepel sehol. A valto-
jelzékrél szolé fejezetben véglil is van egy
rajz, amibdl szintén kikovetkeztethetd, de
az a fejezet a valtojelzékrol szol, ami ennél
az esetnél pont nincs, tehat akkor az arrol
5206106 fejezetet ez esetben nyilvan nem lehet
itt figyelembe venni.

A szabalyok értelmezésekor nemcsak
a leirt sz6veg szamit, hanem az is, hogy
a szabély a rendszeren bellil hol (fejezet,
alfejezet) van leirva.

Az esetrdl az utolso informaciom, hogy
2021 szeptemberében vadat emeltek az
Egri Jarasi Birosagon a forgalmi szolga-
lattevé és a mozdonyvezetd ellen is: ,Az
ligyészség a vadirataban a vasuti kozlekedés
gondatlan veszélyeztetésenek vetsége (BTK
233. §) miatt az |. rendli vadlottal szemben
felfiggesztett szabadsagvesztést, mig a
mozdonyvezetdvel szemben pénzblntetés
kiszabasat inditvanyozta. A vadhatésag |.
rendd vadlott esetében arra is inditvanyt tett,
hogy a birdsag hatarozott idére tiltsa el 6t
a forgalmi szolgalattevéi feladatok ellatasa-
val kapcsolatos foglalkozas gyakorlasatol.”
(Forras: vezess.hu) Sajnos a birosagi eljara-
sok nyomon kévetése nehézkes, leginkabb
Ujsagcikkekbdl lehet értestilni azokrol. Va-
|6szinlsitem, hogy megvolt mar a birosagi
eljaras. Kifejezetten érdekelne, hogy hogyan
értékelte végll a birésag a mozdonyvezetd
tevékenységeét.

« HASONLO ESETEK HORT-CSANY
ALLOMASON

A KBSz vizsgalat ala vonta a 7 sz. valtd
hamisfoglaltsagaval kapcsolatos hasonlo
eseteket is, amelyek 2019. julius 30-t6l tor-
téntek az allomason:

- 7.30: az 554 sz.v. kihaladasa utanra
van bejegyezve a hamisfoglaltsag, 14.29-
kor egy Kijarati hivojelzés is kezelve lett, de
nem der(l ki a naplobol, hogy melyik vonat
szamara.

- 8.05: a 70582 sz. vonat 13.42-kor
haladt ki a 7 sz. valto alfoglaltsaga mellett,
Kijarati Hivojelzéssel (a naplo szerint) - a
vonat részére irasbeli rendelkezés kiallitva



nem lett. Valészinlsithetd ez esetben is a
gombok szabalytalan régzitése.

- 8.07: az 554 sz.v. kihaladasa utanra
van bejegyezve a hamisfoglaltsag, majd az
566 sz.v. részére a Hivojelzés kezelve lett,
de ,hatastalan” olvashaté a naplobdl, utana
irasbeli rendelkezés kiallitasara is sor kerilt
- tehat a szolgalattevé megproébalta kezelni
a kijarati Hivo-jelzést, de az - a helyzetnek
megfeleléen - azonnal visszaesett. Megal-
lapithato itt is a szakismerethiany, meg sem
kellett volna probalni a Hivo-jelzés kivezér-
lését.

A KBSz az allomason visszamendéleg
(akar 3 évre megtehette volna) nem vizs-
galta a hasonlo eseteket a Hibael6jegyzési
konyvek tételes attekintésével, vagy a bizt.
ber. szolgalat hibanaploibol (nem olyan nagy
munka, mint amilyennek tlinik - csak a 7 sz.
valté és a 8 sz. valtéd hamis foglaltsagat kellett
volna keresni).

Erdekes megallapitasa a jelentésnek az
is, hogy ,az ellenérzések a helytelen gya-
korlatot nem tartak fel” - pedig a naplokbol
kiolvashato lett volna.

Ajelentés 1.15. pontja szerint:

,Osszefliggésbe hozhatd események:
Hasonl6é eseményt a KBSZ nem vizsgalt.”

Pedig vizsgalhatott volna 2008. januar
6-an. Ha ott megallapitjak a helytelen gya-
korlatot, és az lizemeltetd is kampanyszeru
oktatasi tevékenységet fejt ki ezzel kapcso-
latban, akkor lehet, hogy a tovabbi esetek
megelézhetdk lettek volna.

Feéld, hogy a targyalt esetek csak a , jég-
hegy csucsa” - ki tudja hany hasonlé eset
volt és lesz a megfeleld képzés és folyama-
tos (bels6 motivaciot teremteni tudo) figye-
lemfelhivas hianya miatt.

+ AZ ESETEK KAPCSAN MEGALLA-
PITHATO RENDSZERSZINTU HIANYOS-
SAGOK

- A D55 biztositoberendezés forgalmi
szempontbdl foglaltnak mindsitett vaganyra
is enged bejarati jelzét kezelni,

- A D55 biztositoberendezés 6ssze-
nem-tartozé6 gombok kezelése esetén is
valtodllitast generalhat, raadasul egyltemd
kezeléssel.

- A Hivo-jelzést ado jelz6tél nem lehet
vaganyutat lezarni.

- Van olyan egytitt kezelend6 gomb-paros,
amelyeknek sem a gylir(ije, sem a szine nem
egyezik meg.

Az igazi probléma nem is az, hogy igy
miikédnek a D55 berendezések, hanem,
hogy a leirasukban, a Kezelési szabaly-
zatokban a felsorolt miikodésekrdl jel-
lemzden egy sz6 sem esik (tisztelet az
esetleges kivételeknek).

- Hort-Csany allomas AS 795 sz. sorom-
ponak nincs ,,potkotele”, pedig manapsag
ez mar altalanosan jellemzének mondhato;

- Az AS795 sz. nyilt vonali sorompénal
még mindig kézi lezarast ir elé a Kezelési
Szabalyzat, ami kézi lezarast ir el6, pedig
mar 10 éve mas az altalanos eljaras;

- a szabaly és a miszaki kialakitas is
olyan, hogy 6szténdz a Hivojelzés hasz-
nalatara (csak akkor lehet jol megoldani a
kozeli sorompo lezarasat, ha a vonat Meg-
allj-allasu kijarati jelzé mellett kénytelen
kihaladni);

- AKOFE-ben a Hivdjelzés feloldasa-jel-
zés nincs visszajelezve, pedig ez egy fontos
visszajelzés lehet mas esetekre, hogy mit is
latott a mozdonyvezeté;

- az ellendrzést vegzok nem vettek észre
vagy szemet hunytak a lerégzitett gombokkal
torténd kozlekedés felett, pedig a naplokbol
egyeértelmiien kiolvashato

- a vonaliranyitok sem vették észre a
helytelen gyakorlatot egyik alkalommal sem

- atévesztésilehetéség ,,csak egy koc-
kanyi” a Jelzdallitas és a Torlés gomb kozott.

Végezetil pedig alljon itt az el6z6 részek
végeének kivonatos kdzlése:

Miért NE CSINALD?

Miért nem érdemes a gombok sza-
balytalan lerégzitésével megtartatni a
Hivo-jelzést ilyen esetben? Nem csak
azért, mert egy meggondolatlan ,rake-
zelés” mindenféle fura (de miszakilag
indokolhato) mikodést (pl. nem vart
feloldast, valtoallitast, tovabbi Hivo-jel-
zés kivezérlédeést (!), stb.) valthat ki és
vonatveszélyeztetést okozhat (amint
az itt elemzett esetekben lathatjuk is),
hanem azért sem, mert a cselekmény-
nek (ha nem is lesz bel6le semmi prob-
|Iéma) utélag is bizonyithatéan nyoma
marad:

A) a befaragott gyufaszal beletor-
het(!) vagy a gombostli nyomot hagy a
gomb és a gyUr( oldalan, amirdl a bizt.

. Analysis and lessons learnt of railway accidents
This paper analyses - from traffic and signaling point of view - some “nearly” accidents in Herceghalom, Tapiogyorgye and Hort-
Csany stations of Hungarian railways. The article highlights, how the signalman can trigger an accident when she/he operates the
interlocking ignoring the traffic and operating rules.

Analysierung und die Lehren der Eisenbahnunfalle
Dieser Artikel analysiert einigen Unfalle der ungarischen Eisenbahnen (Bahnhofe Herceghalom, Tapiégyorgye und Hort-Csany) vor
allem aus Sicht des Verkehrs und Stellwerks. Der Beitrag leuchtet aus, wie der/die Fahrdienstleiter/in mit falscher Bedienung einen
Unfall bewirken kann, wenn er/sie die Anlage vorschriftswidrig bedient.

ber. szakszolgalat illetékesei pl. joggal
tehetnek jelentést.

B) a szabalytalan cselekménynek
minden esetben egyértelmd, sajat
kezii irasos nyoma is marad, ami ha-
rom évre visszamenodleg ellendrizhetd
és blintethet6é (akar munkajogi, akar
blntetéjogi szempontbdl is). Hiszen a
Hibaeldjegyzési kbnyvben a turpissag
egy kis szakértelemmel kdnnyen tetten
érhetd:

1. be van irva az elkdvet6 sajat
kezével, hogy a hamisfoglaltsag koz-
vetleniil a kijarati jelzé utani szakaszt
érinti (be is kell jelenteni nyilvan, tehat a
diszpécser-naploban is nyoma lesz) az-
utan pedig

2. be vanirva a Hivo-jelzés kezelé-
se miatti szamlalovaltozas.

Egy egykdzpontos allomason, ahol
a forgalmi szolgalattevd egyediil teljesit
szolgalatot, ez a két beiras igy egyiitt
mar 6nmagaban lebukas. Ha nem is
azonnal, de harom éven belll barki ki-
szurhatja - mondjuk az esetek megsza-
porodasa miatt orszagos atfogé vizsga-
latot rendel el a MAV maga, vagy akar a
KBSz.

Tehat utolag is, évekre visszame-
ndleg s, akar csak a dokumentumok
alapjan is eljarast indithatnak emiatt.

C) egy tgyetlenebb, figyelmetlenebb
mozdonyvezet6 a kialakult helyzetben
valéban balesetet is okoz (nem sikerdl
megallnia), akkor mar nem a veszélyez-
tetés blintetési tételei, hanem a baleseti
kovetkezményeknek megfeleld biin-
tetési tételek alapjan itélkeznek majd.

Kérdezem ezek utan, hogy tényleg
érdemes ezt mind kockaztatni, csak
azért, hogy megsporoljuk az irasbeli
rendelkezés kiadasat és a vonat kb. fél
perces megallitasat?

(Azért az utodlagos bizonyithatésagot
emelem ki itt elsésorban, mert aki ilyet
elkovet, az , kdnnyelmlen bizik abban”,
hogy nem lesz baj a triikkdzésébdl (,,ed-
dig se volt sose, pedig ugye, hanyszoris
mar...” khm), de abban nem bizhat, hogy
nem marad nyoma, és a sikeres (és na-
gyon szerencsés) eset utan még tovabbi
3 hosszu éven at retteghet, hogy vala-
milyen ellenérzékdzeg utolag kiszurja).
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Csillebérc allomas VES rendszeru
biztositoberendezés belsoterének

korszerisitése

Bevezet6 gondolatok

Szivesen tettem eleget a Vasuti Vezetekvilag
szerkesztéségének azon felkérésére, hogy
a csillebérci biztositoberendezés atalakita-
sarél irjak néhany sort lapunkba. Az atalaki-
tas soran sok buktatét és nem vart helyzetet
kellett megoldanunk. A biztositoberendezési
munkak kapcsolattartojanak engem jeloltek
ki, igy most engem ért az a megtiszteltetés,
hogy jelen folyoirat lapjain a kollégaknak be-
mutassam ezt a nagyszerUl berendezést és
ami mogotte van.

VES berendezések torténete,
kiindulasi adatok

Az elsé magyarorszagi VES (labjegyzetbe:
VES = Vereinigte Eisenbahn-Signalwerke
GmbH, Berlin) berendezést Balatonsze-
mes allomason helyezték lizembe, még
alakjelzékkel. Az elsd VES tobbkozpontos
berendezések még atmenetet képeztek a
Siemens-Halske és a vasgombos Integra
berendezések kdzétt: a kapcsologombok
kis ablakocskaiban lathatd a zaszlocskak
jo kozelitéssel a blokkelemek allapotanak
megfeleléen mikoédnek, az alomas nincs
teljes mérték kiszigetelve, csak hatarbizto-
sitd szigeteltsinek vannak, de a valtékat mar
kozpontbol, elektromos motorral allitottak.

Az UttorévasUt épitésekor - 1948-ban
- a miskolci igazgatésag haboriban meg-
sérllt, de még hasznalhato alkatrészeibdl
készitették Uttdrévaros egykdzpontos be-
rendezését.

llyen, VES rendszer( biztositoberende-
zés lizemelt korabban - a teljesség igénye
nélkil - Budapest-Ferencvaros, Komarom,
Székesfehervar, Miskolc-Tiszai, Rakos kp-i
oldal, Szigetszentmiklos-Gyartelep, Debre-
cen, Békasmegyer-Plinkosdfiird6é alloma-
sokon, illetve Csepeli elagazason is. Mara
mar csak két berendezés maradt beldlik
hirmondoénak: Kébanya felsé és jelen sorok
targya, Csillebérc.

Alaparamkoros berendezés,
lizemeltet6i igények

Atervezési feladatokat Baczoni Péter kollé-
gank vallalta el, a vazlatok alapjan a konkrét
kiviteli tervek készitése jelen sorok irdjanak
a feladata volt, melybe Hay Péter kollegam
is tobbszor bekapcsolodott.
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A tervezési alapelvek lefektetésekor
szempont volt, hogy ahol lehet, az alap-
aramkori megoldasokat alkalmazzuk. Ettol
csak ott tériink el, ahol vagy létezik bizton-
sagosabb aramkori megoldas vagy a helyi
sajatossagok miatt az alaparamkér nem
hasznalhaté.

Az atépités elézményei

Nemesvisi Janos, a jobbparti KJU blokk-
mestere vetette fel egyik hosszura nyult
nap végén, hogy a régi, elhasznalt jelfo-
gokat és a huzalozast ki kellene valtani
valamilyen uton-médon. Ez akkor egy
nagyon nagy feladatnak tlnt (és azota
rajottem, mekkorat tévedtem, ugyanis ez
egy borzasztoan nagy feladat lett), de a
bogarat a flilembe csak sikerllt belelil-
tetnie. - elindult a vezérhangya, szoktak
mondani. A koncepcié akkor az volt, hogy
az uj allvanyokat muhelyben meghuzaloz-
zuk, felésztjiik és egy kb. egy hetes kikap-
csolas mellett allvanycserével megoldjuk
akeérdést. Naivvilag! Ekkor még nem gon-
doltam az élesztéshez szlikséges kapcso-
l6gombi aramkorokre és mas ilyenekre, de
ne szaladjunk ennyire elére.

A 80-as vonalon akkoriban bontottak az
Integrakat, az allvanyok es az XJ jelfogok
szerelblapjai, a 36 V= tapsinhez méretezett
csévék (leginkabb C, D, esetleg E, 12 V-0s
szigsineknél F) elsé nekifutasra alkalmas
alapnak tlintek, igy megkezdddoétt az érték-
mentés, az 1960-as évekbeli kiviteli tervek
szkennelése, illetve a kiviteli tervek ponto-
sitasa, idékdzben elkallodott rajzok ujboli
elééllitasa - ez a megfelel6 tervezési mun-
kaknak bemeneti adatai, el6bb-utobb ugyis
szlikség lenne ra.

Késébb feladatul kapta Féndkseéglnk,
hogy egy stratégiai tervezés keretében al-
litsuk 6ssze a szakmankat érint6 feladatok
kozll melyeket szeretnénk elkilonitett be-
ruhazasbol megvaldsittatni. - megjegyzem,
jelen sorok irasaig, az akkor 6sszeirt munkak
és az azokhoz becsiilt 6sszegeket Fénoksé-
glink egyik betervezett munkara sem kapta
meg.

Aztan kicsit felgyorsultak az esemeények.

A Gyermekvasut vezetése lehetéséget
kapott Csillebérc allomason egy komplex
ingatlanfelujitasi programra, aminek kere-
tében lehetéséglk az allomas felvételi épli-
letének teljes belsé felujitasara, beleértve
az elektromos halozat korszerUsitésére,

nyilaszarok cseréjére, belsé térelvalasztok
bontasara, uj vizesblokkok épitésére.

A biztositoberendezési munkakkal az
ingatlanberuhazashoz kellett alkalmazkod-
nunk, ami nagyon sok fejtorést okozott, de
talan mondhatom azt: szakmankat tekintve
minden kérdést megoldottunk (vagy meg fo-
gunk oldani). Hogy ezt méas szakmak hogyan
eltek meg, arrdl csak 6k tudnak nyilatkozni.

A nyitd koordinacion irasban lefektettiik
azokat az alapelveket és elvarasokat, amiket
a Gyermekvasut és a biztber. Gizemeltet6 a
munkak alatt egymastol elvar és azt hiszem,
ennek soran sikerl(lt egy olyan vezérfonalat
kijelolni és kommunikacios csatornat kialaki-
tani, amely az egész biztber. atépités sikerét
elérevetitette.

Az ingatlanos kivitelezével a Gyermekvas-
ut tartotta a kapcsolatot, ezért sem az épU-
letvilagitasi, sem mas kérdésekben kozvetle-
nil a kivitelezdvel mi nem egyeztettlink, igy a
munkak iranyitasa, ellenérzése egy kézben
maradt. Hatranya talan annyi volt, hogy min-
den elképzelést jo elére, anyagigénnyel és
alaprajzokkal egyitt idejekoran meg kellett
kuldenunk, hogy mind a koltségvetéesben,
mind a kivitelez6i szerzédésekben kezel-
heté legyen, ne kelljen pétmunkat felvenni.
Ez gyakran okozott Fondkseglinkén beldl
éjszakaba nyulo egyeztetéseket olyan kér-
désekben, mint pl. milyen keresztmetsze-
t4 vezetékkel kerjlk a jelfogohelyiseg fali
dugaljait, milyen karakterisztikaju legyen a
biztber. betap kismegszakitoja.

A kivitelezd a felvételi éplilet teljes elekt-
romos haldzatat Ujrahuzalozta, amihez a biz-
tositoberendezés energiaigénye bemend
adatkent szerepelt. Mivel egy Uj rendszert
aramellatas is létesiilt, igy az energiaigényt
még becsllni is csak 6vatosan tudtuk. Az Uj
aramellatas bekapcsolasakor szembestil-
tlnk azzal, hogy két életvédelmi kapcsolot
is beépitett a szekrénybe: egyet a biztosi-
toberendezés betapjahoz és egyet minden
mashoz, az uj aramellatasi allvany pedig a
biztber. életvédelmi kapcsolojat minden
bekapcsolasi kisérletkor leoldotta. Persze
hamar rajottink: mivel az allitokésziilék, a
kabelkdpenyek és az allvanyok is foldel-
tek, az aramellatas rendszere miatt pedig a
nullavezetd is foldelt: persze, hogy mindig
lekapcsol, igy a feljogositassal rendelkez6
kollégam a kapott engedély alapjan a bizto-
sitoberendezés életvédelmi reléjét kikototte.

Atervezés el6szor a foldkabeleink nyom-
vonalanak felmérésével kezd6dott, illetve a



MAV Térinformatikai Rendszerében az el-
osztok, szigeteltsin kabelvégelzarok, ide-
gen aknak stb. helyzetének pontositasa utan
kaptunk egy olyan EQV koordinataju, vektor-
grafikus (és nem utols6 sorban AutoCAD-
ben szerkeszthetd) allomanyt, aminek se-
gitségével konnyen tudtunk tervezni, és a
felmért nyomvonalakat a tars-szakszolgala-
toknak is at tudtuk adni.

Az atalakitas el6tti helyzet

A mostani atalakitas el6tti eredeti aram-
korok az 1962-es, sebességjelzési rend-
szerre torténd atalakitaskor éplltek,
provizorberendezés mellett. Az eredeti,
1948-as aramkori rajzokat mar nem talaltuk
meg, Az 1962-es lizembe helyezés 6ta ezt a
biztositoberendezést - mint az el6z6 fejezet-
ben lattuk - mar tébbszor atépitették (bar az
atépités intenzitasa sok tekintetben elmarad
a halozat mas allomasaitol):

¢ 1979-ben fénysorompo létesililt;

* Az 1990-es években az Gtvezetékes
valtékapcsolas helyett négyvezetékes éplilt;

¢ 2004-ben a valtok allitasi aram lekap-
csolasa iddzitést kaptak;

e 2013-ban kiépitésre kerllt - az alap-
aramkortdl eltéréen - a foglalt valtok allitasi
tiltasa, a végponti bejarati jelzé kiléon meg-
alljra ejtd szakaszt kapott (eddig az elsé valtd
6nmagaban végezte a megalljraejtést és a
vaganyutoldast), illetve a végponti oldalon
ismétldjelzd kerdlt felallitasra, a cséarbdcos
fényjelzék lecserélésre kerliltek, a bejarati
jelzék zold optikat kaptak; ugyanekkor épl-
tek ki a menettervi megfelelésnek megfeleld
aramkoér-modositasok;

e 2017-ben fénysorompot ellendrzé
utatjaréjelzd és diodas bejelentkezd szige-
teltsinek Iétesiiltek és beépiilt egy SKEV a
kezeldpultba;

e 2020-ban a gyorsmukodéstu valtohaj-
tomivek attételét normal attételre modosi-
tottuk.

* Es a mostani alkalom:

Sotétizem kezdete: 2022. augusz-
tus 29., 13.00.

Uzembe helyezés: 2022. szeptember 4.
8.00-tol 5-én 1.30-ig folyamatosan.

A legutobbi atalakitasi munkakat Toth
Péter el6tervei alapjan Kocsis Andras kiviteli
tervezésével és iranyitasaval hajtottak végre
az allomason. Sok tekintetben az uj aram-
korokkel kévettlik az akkor kijeldlt iranyt,
igyekeztlink nem kevesebbet adni, mint ami
elétte volt. Ezek, a teljesség igénye nélkdil:
bejelentkezd szigeteltsinek a kijarati vezér-
aramkorben, valtoknal az x/y ag szétvalasz-
tasa, sorompo kényszerzaras nyomégomb
megtartasa vagy a kivitelezés befejezése.

A Gyermekvasut egyes allomasain bizo-
nyos idészakokban - néha honapokig, az
elmult években csak egyes napokra - a for-
galmi szolgalatot sziineteltetik, ekkor a biz-
tositoberendezést kikapcsoljak. Csillebérc

allomason ezt az SR2 fénysorompo miatt
megtenni nem lehet, ezért a fénysorompo
telepitésekor egy Gizemmodvalaszté kap-
csolo kertilt felhelyezésre és a berendezés
tényleges kikapcsolasa csak a jelzétraféra
és a visszajelento fényekre vonatkozott, az
Osszes aramkor - még a valto végallas-ellen-
6rz6 aramkore is! - ép maradt és (izemelt.

Evtizedekig lizemelt Ugy a berendezés,
hogy szolgalat sziinetelés esetén a bejarati
vagy a kijarati jelzénél meg kellett allni és
egy kulccsal a vonat maga elé6tt lezarta a so-
rompot, amolyan HS jelleggel. Késébb ez
a mikodés atalakitasra kertilt, a vonal feldl
egy fénysorompét ellenérzé utatjardjelzé
|étesdilt.

Az atalakitas alatti helyzet

Az ingatlanos kivitelezé kerésének megfele-
I6en az allomasi biztositoberendezést atala-
kitottuk ugy, hogy a sorompoéhoz sziikséges
aramkoroket egy sorompdészekrénybe huza-
loztuk meg, amihez természetesen jart egy
eléterv-modositas is. A jelfogohelyiségben
talalhatd aramkorok igy elbonthatdkka val-
tak, a forgalmi személyzet pedig a ,,zart al-
lomasra” jellemzé szabalyok alapjan tudta
a vonatforgalmat lebonyolitani. Ehhez a ka-
belrendezdrél az 6sszes foldkabelt - egyéb
okokbdl - soromposzekrénybe at kellett for-
gatni, tehat sotétlizemre lehetéségiink nem
volt, pedig csak a kulter maradt az eredeti,
a soromposzekrény aramkorei Uj épitésliek
voltak.

A foldkabelek atforgatasanak tervezése
a fenti ,egyéb ok” miatt nem volt egyszerd,
mert az (izemelé riasztoberendezés részé-
re a foldkabeleket végigjarva egy hurkot kell
képezni, ami igy lehetdvé teszi a kabelva-
gas esetén ariasztast €s a kabelvagas legott
felfedezhetd. Az atépités alatt ezt a funkciodt
mindenképpen szerettiik volna megtartani,
mert bar kabeleink nagyrésze feszlltség-
mentes az atépités alatt, de mégis pontosan
emiatt fontos, hogy ne csak lizembe helye-
zéskor szembesitiljlink egy kabellopassal
vagy akar az épités alatt véletlenil elkéve-
tett rongalassal, amikor mar a kivitelezd is
levonult és a murvaterités is kész.

Az allitokészilékbe mend négy foldka-
bel (2 darab 91x1,5 és 2 darab 37x1,5
érszerkezetl kabelek) allitokésziilékben a
kabelfejen (2 Integra fejen, 2 WM-en) érin-
tetlen maradt, a jelfogohelyiségben 1évé
végei fejjel egyltt leemelésre kerlltek és
a kdbelnyomvonalban elasasra kertiltek a
kabelfejek megfeleld veédelmével egylitt,
a jelfogdhelyiség kabelrendezdjérdl pedig
minden kdiltéri kabel a sorompdszekrénybe
atforgatasra kertilt. Ha a riasztot izemeltetni
szeretnénk, akkor az alabbiakat kell megol-
danunk: el kell jutnunk a riasztd kdzponti
egységebdl (forgalmi iroda) a kabelekig
(sorompodszekrény) majd vissza. Figyelembe
véve, hogy az éplilet régi jardaja elbontasra

ker(lt és uj, szélesebb és nagyobb teher-
birasu barabaské burkolat készllt, ezert a
pultkabeleink védelme is fontos szempont
volt. Fentieket 6sszevetve adodott is a
megoldas: a riaszté kdzponti egységébdl
egy beltéri kisérszamu kabellel kozvetlentl
az allitokészilék kabelfejére érkezlink és
mind a négy foldkabelt egy-egy hurokkal
végigjarjuk, de ugy, hogy a negyedik fold-
kabelrél egy leasott MT-vel atmegytink a so-
romposzekrénybe, ahonnan a mar korabban
kiépitett riasztohurkot figyeljik. Visszaut: so-
romposzekrenybdl MT, negyedik pultkabel,
allitokésziilékbdl riaszto kdzponti egység.

A kdzponti allitasu valtohajtomiveket a
TRI fényeslitkei lizemébe elszallitotta, ott
felujitotta. Ez id6 alatt az allomas valtoi hely-
szini allitasura voltak atszerelve, az ellensulyt
a palyafenntartas - tekintettel az oktatovas-
uti feladatokra - fehér-vorésre mazolta,
szakszolgalatunk az eléterv-moédositasnak
megfeleléen a valtokra egyenes és kitérd
iranyban, 0sszesen tehat négy egyszer(
valtozarat szerelt fel, igy akar vonatkeresz-
tezést is le lehetett volna bonyolitani az
allomason. Erdekes adalék, hogy a zajlo
ingatlanfelujitadsi munkak miatt a vonatokat
az allomastdl tavolabbi, masodik vaganyon
kozlekedtették, igy az utasok - és az egyes
muzealis értékd, egyedi vasuti jarmivek -
jobban védve voltak a felujitas kellemetlen
hatasaitol. Ez viszont azt eredményezte,
hogy a forgalmi utasitasban leirtak szerinti
valtok szabvanyos allasarol felmentést kellett
kérni. Az atépités idején a valtok szabvanyos
allasa a kitérd allas volt.

Végleges berendezés épitése

Az eredeti terveink szerint a jelfogdéallva-
nyokat muhelyben huzaloztuk volna, majd
muhelyi élesztés utan a helyszinre a meghu-
zalozott allvanyokat vittiik volna fel. El6sz6r a
legegyedibb, legtdbb valtoztatast tartalmazo
allvany, az allomasi sorompot tartalmazo, 3.
allvany elkészitésével kezdtik, mert ezt az
allvanyt szinte magaban is tudjuk vizsgalni,
a tébbi allvannyal csak nehany érintényi
kapcsolata van. Ez egy egyedi, soronként
tiz szabadkapcsolasu jelfogot tartalmazo all-
vany, amely - Integra elvek szerint - a falra
van szerelve. Ez az allvany valoban a KJU
(Javitdo Szakasz) mihelyében éplilt, de ak-
kora sulya volt, ami eldre vetitette azt, amitdl
titkon tartottunk: a tébbi, szabvanyos, ,kis-
méretl” (soronként 13 jelfogot tartalmazo)
allvanyok sulya vallalhatatlanul nagy lesz.
Az épitékkel meghoztuk a dontést: mivel az
allvanyok mar felszerelvényezve is akkora
tdmeglek, amiket kézi erével nem tudtunk
volna mozgatni, ezért mind a szerelvénye-
zés, mind a huzalozas mar a helyszinen, a
jelfogohelyiségben tortént.

Fontos szempont volt a ,,szépség”: mind
a kabelfejek terhelése, mind a jelfogok ter-
helése szépen kifejtett szalakkal kellett tor-
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ténjen, mert - a vasut oktato jellege miatt
- a jelfogodhelyiség ajtaja livegezett lett és
igy a benti allapotokat barki lathatja. Mivel
elolrél huzalozott jelfogdkat a mi KJU-seink
nem huzaloztak, sét, nem is ismerink olyan
épitésoket, akik ilyen allvanyokat épitettek,
ezért bontasnal egy-egy jelfogot, transzfor-
matort stb. meghagytak a sajat korbacsaval,
illetve bontas elétt rengeteg fényképet keszi-
tettiink a huzalozasrdél. Ezek kés6bb nagyon
jol jottek.

A jelfogdallvanyokon talalhaté biztosito-
kat Integra olvadébiztositorol Heinemann
kismegszakitokra cseréltiik. A fenyaramko-
rok mérhetéségéhez pedig a bananhlvelyes
- pl. Domind 70 jelzdallvanyokon alkalma-
zott - méresi elrendezéshez hasonlo megol-
dast talaltunk ki, de az allvany aljara telepitett
szoritosawal: itt van lehetéség muszerrel a
villogo fényaramkorok hideg agaba belépni,
a ,hagyomanyos” mérést pedig a rendez6n
lehet végrehajtani.

A jelfogohelyiség Osszes Integra ka-
belfejét WAGO szoritésavokra cseréltik,
méghozza ugy, hogy a kiltéri objektumok
kabelei szakaszolhato csatlakozoval vannak
szerelve és plusz egy-egy kivezetéssel ren-
delkeznek a mérésekhez, igy a mérézsinort
nem kell a ToM-huzal vagy a kabelér mellé
beerdltetni és végképp nem kell kiterhelni a
szeletet egy-egy méréshez.

Ezen a nyaron zajlott Kébanya felsé al-
lomason az egykori j6zsefvarosi, most mar
Budapest-Keleti feldli harmadik vagany be-
kotése. Ezzel a munkaval parhuzamosan mi
esténként Csillebérc allomason a fliggéle-
ges tengelyérintdket huzaloztuk, igy a hazai
berendezesek térténetében valoszintleg az
az egyedulallo esemény tértént meg, hogy a
MAV az ésszes VES rendszerti biztositébe-
rendezését egyszerre alakitotta at!

Kiviteli tervek

AKkiviteli készitése soran az alabbi elvet ko-
vettik: Baczoni Péter kollégank elkészitette
a vazlatos kiviteli terveket (altalaban Ures
papirlapra, ceruzaval), amikor szkennelve
vagy fotozva e-mailben megkuldott ré-
szemre. Ezeket a halozaton egy dedikalt
projektkdnyvtarban (ahol latjak szervezeti
egységtél figgetlenil a kdnyvtahoz hozza-
féréssel rendelkezdk a fajlokat, sziikség
esetén modositani is tudjak a tartalmakat)
taroljuk, és jelen sorok szerzdje ebbdl a
vektorgrafikus kiviteli terveket elkésziti, a
terhelési lapokat vezeti. A terhelések alap-
jan a jelfogok érintkezészama egy alulrél
korlatos halmaz, de - figyelembe véve a
lehetséges boévitéseket is - a jelfogok
megfelelé érintkezészama becsltlhetd,
a cséve ez alapjan kiadodik. Ehhez jelen
sorokat olvaso kollégak altal is bizonyara
ismert, egyszerusitett csévetablazatot ki
kellett bévitenlink egy 36 Voltos kapocs-
fesziiltségnek megfelelé oszloppal (figye-
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lembe véve persze a csévemelegedést is).
A terhelések egyeztetését tobb kollégam
végezte: alapelv volt, hogy aki a terhelést
a kiviteli tervre felvezeti, annak a munkajat
legalabb egy, de célszerlien inkabb ketté
ember ellendrizze. Az épiték a rajzokat
csak ezutan kaptak meg, a cumik kiirasa
ezutan kezd6dhetett.

A jelfogok érintkezészamanak meg-
hatarozasakor egyrészt a gyarté altal mar
leszallitott és igy elérheté jelfogok érintke-
z6-elrendezését kellett figyelembe venni,
masrészt pedig: az elmult évtizedek tapasz-
talatai alapjan ehhez a berendezéshez 10-
15 évente valaki mindig hozzanyult, ezért
celszerlien minden jelfogot plusz 3-5 lres
emelettel szamoltam. Ez felesleges pazar-
lasnak tlinhet, de inkabb ezt a kockazatot
vallaljuk, minthogy egy-egy jelfogocsere mi-
att a huzalozashoz komolyabb mértékben
hozza kelljen nyulni.

Mivel egy rajzfajlban dolgozunk, ezért
id6alapu felosztasra volt sziikség: kb. éjfélig
Attila kollégam, éjféltél jomagam vezettem
fel aterheléseket. Ezzel a feszitett tempoval
elértlik, hogy rajzhiany miatt az épiték nem
alltak meg.

A tervezd a készulé rajzdokumentaciot
folyamatosan kovette, észrevételeit legott
jelezte. Fenti folyamat eredményezte azt,
hogy a tervezével folyamatosan egymast
ellendriztik, a vazlatrajzok atadasa doku-
mentalt modon tortéent, a kapott példanyok
visszakereshetdek.

200-as érinték

A munkanak része volt az allitokészllékben
talalhato, elkopott fliggéleges tengelyérin-
ték cseréje, illetve a megvaltozott aramkorok
miatt a kapcsolodo szilkséges atalakitasok
(bontasok és épitések) elvégzése.

Szerencsére ezeknek a tengelyérint-
kezéknek az eredeti, 1950-es évekbeli
gyartasi dokumentacioja mdhelyrajz for-
maban rendelkezéslinkre allt, igy Paloczy
Attila kollégam ezek alapjan az uj gyartasi
rajzokat el tudta késziteni és a kiilsé gyar-
to részére at tudtuk adni. A vallalkozé mar
mas allomasokon is végzett ilyen munkat
Fénokséglnk részére, igy ez szamunkra
nem volt zsakbamacska. Mivel a tisztelt
olvasok altal is tapasztaltak szerint ezek-
nek a munkaknak vallalatunknal a blrok-
ratikus oldala egyre inkabb elhuzodik,
ezért nem meglepé modon csak folyd év
marciusaban kaptuk meg ezeket a ken-
gyeleket.

Vonattalalkozas: a masodiknak kezelt
jelz6 allitasakor az el6szor kezelt jelz6
visszaesik

Fenti bekezdéshez kapcsolodd hibajelen-
ség a cimben is lathato eset: a masodik va-
ganyrol Viragvolgy felé kdzlekedne vonat, a

kijarati jelzét részére Szabad allasba allitjak,
a kijarati jelzén ott a sarga-zold. Remek.
Ezutan az elsé vaganyrél a kijarati jelz6t
Széchenyihegy felé Szabad allasba allitjak
és a voros szin( jelzd kapcsoldgomb elfor-
gatasakor a masodik vaganyrol Viragvolgy
felé szabadra all6 jelz6 visszaesik, és ekkor
jelzézavar sem jelentkezik.

Bekotottlk a regisztert és ezzel igazoltuk
a kapcsolasi rajzok elemzése soran felallitott
hipotézist. A menettervi kizarasokat a jelz6
vezéraramkorében az alabbi aramkori rész-
let mutatja:
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Részlet a 698-2002 1/5 rajzrél. Széchenyihegy (kp)

oldali vezéraramkor (részlet). A végponti

oldali aramkor jellegében ezzel megegyezik

Aviragvoélgyi oldalon a jelzdvezér csak
akkor tud hazni, ha a taloldali voros kap-
csologomb alapallasban van, ez a feltétel
azonban azt eredményezné, hogy az al-
lomason egyszerre csak egy menet le-
hetséges, athaladas vagy két kijarat nem.
Ezért a tervezé a vords gomb alapallas-
ellenérzésével parhuzamosan betervezte
a zo6ld szinl vaganyuti kapcsolégombok
allasanak vizsgalatat: ha a vaganysza-
mok a két allomasvégen megegyeznek,
akkor az athalado menet €s engedélyezni
lehet. Es hanem? Ebben az esetben csak
a két egyideju kijarat megengedett (két
egyidejli bejarat nem), és a 10°-o0s, csak
kijaratra elfektetett voros kapcsoléogomb
esetén mikddod ,gombismétld” jelfogod
mukoédik. Szakavatott szemek lathatjak
is a problémat: ahogy a kapcsoldogomb
forog 10°-ig a fliggdleges tengelyérintd
zar, 10°-tol pedig a gombismétlé jelfo-
go: nyilvanvaloéan nincs atlapolas. A hi-
bajelenség érdekessége, hogy de, van
atlapolas, mert a voroés kapcsologomb
lassu forgatasakor nem esik vissza a ki-
jarat, csak gyors forgataskor. Hogy is van
ez? Lassan forgatom, végig van villany,
gyorsan forgatom, megszakad? Akkor
valoszintileg valamelyik jelfogo mukode-
si idejével lesz a gond... Es ezért kellett
aregiszter!




Es valdban:

Eseményregiszter logfajl alapjan: a voros vonaltol balra 1évé abrarészleten egy lizem-
szerli miikodés, a jobbra lévé abrarészleten jelzévisszaesést okozo miikddés lathato

A9 jeli vonal a végponti oldali érintkezék
koz0s, alsé vonala, a 13 jell, kezdéponti ol-
dali érintkezok kdzos, alsé vonala (lasd: 1.
abra), a 11 jel(i vonal a végponti jelzévezér
ejtve zaréjan keresztil zarodik, az 5 jel(i vo-
nal pedig a 10°-os jelfogd munkaérintkezé-
jét koveti.

A fliggbleges hatarolovonaltél balra lat-
hato esetben a végponti rendben miikodik,
hibas mikddés nem lathato.

A jobb oldali esetben viszont az lathato,
ahogy a 9 jelli csatorna egy pillanatba O ér-
téket vesz fel, azaz a korabban bemutatott
aramkori részlet alapjan a B pont egy pilla-
natra feszlltségmentes. Ez azt eredménye-
zi, hogy a 11 jelli csatornaval figyelt végponti
jelzbvezér beejt.

A9 jelli csatorna el6z6 abran (2. abra) lat-
hato pillanatnyi bezuhanasa (1->0 atmenet)
a vezérjelfogo (11 jell csatorna) elejtését
okozza (0->1 atmenet), lasd 3. abra. A nyil-
lal jelolt ok-okozati események kdzott 64 ms
telik el: ezen idé alatt az aramkor B pontjardl
a feszliltség eltlinik, a vezérjelfogo elvesziti
a gerjesztését, beeijt, ejtvezaro érintkezéje
kapcsolja a 11 jelli csatornat. Erdekesség,
hogy a vezérjelfogo fegyverzete még uton
van, amikor a feszliltség a B ponton ismét
megjelenik, de a jelfogo tartoaga ekkor mar
szakadt, az elejtése igy elkerllhetetlen.
(A 11 jell csatornan lathato kicsit késébb
még avezérjelfogd ejtvezaro érintkezéjének
prellezése is.) Amegoldast a vezérjelfogo di-
6das késleltetésétdl reméljik: az 5 jelli csa-
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Az el6z6 abra jobb oldala, felnagyitva ¢ jol lathato a 9 jell csatornan a pillanatnyi
beszakadas

tornan lathaté a 10°-os ,kallantyuismétlé”
ejtvezardja, tehat tulajdonképpen ezen jel-
fogo replilésiideje is leolvashato. Reménye-
ink szerint egy didédas késleltetéssel a fent
részletezett tranziens jelenség athidalhato.

Az atalakitas utani helyzet

Az egyértelm( elvaras volt, hogy a berende-
zés kezelése minél inkabb tipizalt, altalanos
legyen, igy pl. az SR2 visszajelentése ,alap-
aramkoros” lett.

A biztonsagot névelendd a kijarati jelzé-
kon kiépitésre kerliltek a potvords aramko-
rok.

A bejelentkez6 diddas szigeteltsinek a
blokkmesteri szakaszon Szépjuhaszné és
Hdvosvolgy allomasokon vannak, de az
egyérintds vevojelfogd a bejarati jelzénél
nagy szigsinfazékban van, Csillebércen az
allvanyon volt kabelér-sporolas miatt. Ezen
nagy atalakitas soran lehetéségtink nyilt mas
aramkorokben kabeleret megtakaritani, igy
avevéjelfogot és a kondenzatorokat, transz-
formatort ki tudtuk telepiteni Csillebércen is
nagyfazékba, tehat a szakasz minden allo-
masan hasonlé elrendezéssel talalkozik a
dolgozo.

Regiszter

A biztositoberendezések Gizemeltetése so-
ran gyakran felmerul igényként az egyes jel-
fogok allapotanak, a valtozasok idébelise-
gének kovethetésége. Ezt jelfogofliiggéses
berendezések esetén kisipari gyartasu re-
giszterekkel, elektronikus berendezéseknél
pedig a gyarto altal kifejlesztett és a beren-
dezéshez szallitott kiilonféle diagnosztikai és
archivalé programokkal torténik meg.

Csillebérc esetén - mivel Uj épitésu be-
rendezésrél van sz6 - mar a tervezeés so-
ran megallapodtunk abban, hogy bizonyos
jelfogok allapotvaltozasat kdvetni szeret-
nénk, ezért ezeknek Bi oldalat felmultizva
egy kulon kabelfejre kihoztuk. A valasztott
kabel 24 eres, igy allvanyonként legfeljebb
24 allapotot tudunk regisztralni. Altalaban
alapallasban zaro érintkezét alkalmazunk,
de egyes jelfogoknal a cséven megjelend fe-
szlltséget vagy a csévetest magneses terét
- galvanikusan fliggetlen eljarassal - figyel-
jik. Az allapotok gyUjtéséhez egy megfeleld
méretl regisztert terveziink, amely terveink
szerint alkalmas mind a helyben tarolasra,
mind a tavoli elérésre. Megfeleld szoftver
esetén alkalmas bizonyos dsszefiiggések,
anomaliak eldre felprogramozasara es ezek
eléfordulasa esetén valamiféle riasztasrais.
Fontos cél, hogy az elére felprogramozas a
felhasznalo altal is elvégezhetd legyen vala-
miféle logikai egyenlet alapjan (pl. HA az 5.
bemenet magas ES 2. bemenet alacsony
ES 3. bemenet magas AKKOR riasztas). Ez
ariasztas lehet csak a logfajl szinezése, de
akar mas, aktiv jelzésadas is.
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ES berendezés allitokésziilékének
alozasa

A biztositoberendezés kezelése

A forgalmi szakszolgalatot informalisan mar
az elején, formalisan pedig a kiviteli tervek
készitésekor bevontuk az egyeztetésekbe,
igy pl. aforgalom kérésére a hagyomanyos,
nagybetts folyamatos jelzéelnevezések he-
lyett a mostani utasitasrendszernek megfe-
lel6 Kx, Vy kijarati jelzé-jeldlést vezettiik be.

Kezelési kildnbség lényegében a so-
rompoval kapcsolatban és a kikapcsolt be-
rendezés esetén van a korabbi kialakitashoz
képest.

Szolgalat szlinetelés esetén a sorompot
a vonal feldl jelenleg mar a bejarati jelz6 fe-
dezi: a kdzeledé vonat hatasara, ha a so-
rompo lezart, a bejarati jelz6n megjelenik a
szabad fény. Ez a szabad fény a csucs feldl
érintett valtok végallasat is ellendrzi.

Szintén a forgalom jogos kérése volt,
hogy a fénysorompé fehér fényaramkaorei-
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rendezés vizsgalata
Gy6z6, Kocsis Andras, Nemesvisi Janos és Fiist6s Istvan)

mnes soromposzekrény beemelése

be ker(iljon beépitésre az utatjaro kozepén
|évd szigeteltsin-ismétld egy érintkezoéje: ha
barmilyen oknal fogva fehéren villogd sorom-
po felé kozelit a vonat, az utatjarérol a fehér
fények 6nmiikddéen kapcsolodjanak le.

Osszefoglalas

Az allitokészlilék felujitasara sajnos kapacita-
sunk nemvolt, ez a feladat még eléttiink all.
Maga a munka - az ismert tervezé vagy
kivitelezé cégek szokasos munkaihoz ké-
pest - viszonylag kicsi volt: egy kétvaga-
nyos, ellenmenet-kizaras nélkili biztosito-
berendezés aramkori felvjitasa volt a feladat,
a jelfogodhelyiségben a korabbi allapotban
132 XJ jelfogd Gzemelt, tehat valdban nem
nagyallomasi léptékd munkarol van szé.
Ami a munka nehezét adta, hogy egy fo-
lyamatosan valtozé kérnyezetben nem lat-
hat6 veszélyek leselkednek rank, amiknek
megfelelni - a féallasu munkank mellett! -
nem mindig egyszer( feladat (egy példa: az
ingatlanfelujitas Utemérdl, egyes, altalunk
nem lathatd, de rank is kihatd buktatoirol
nem volt idében tudomasunk). Meg kellett
ismerni a VES berendezések mikodesét

annyira mélyen, amennyire csak lehetsé-
ges, hiszen Csillebércen - figyelembe véve
az egyvaganyu csatlakozast, a kis sebessé-
get és a mellékvonali jelleget - nagyon sok
egyszerUsitéssel éltek eleink, amelyek kozdil
t6bb volt, amelyet nem kivantunk megtarta-
ni, mint amit igen; és inkabb a bonyolultabb,
de ,alaparamkorésebb” megoldasokhoz
nyultunk. llyen volt pl. a fényaramkorok
Lalaparamkorositése”, de pl. avezéraramko-
rok ,,6sszevont” jellegét megtartottuk, azaz
az uj aramkorokben is allomasvégenként
egy-egy jelzévezér jelfogdt alkalmazunk.

Koszonet

Kdszonet illeti meg Baczoni Péter tervezot,
Nemesvisi Janos KJU blokkmestert, akik
ezt a projektet sajatjukként kezelték. Ko-
sz6ndm tovabba Paloczy Attila és Hay Péter
kollégaimnak, akik nagyon sok szabadidét
belefektettek ebbe a munkaba: elébbi a raj-
zolas kiilonb6z6 fazisaiban szerzett elévil-
hetetlen érdemeket, utobbi kollégamnak
koszonhetjik az aramellatas elvi és kiviteli
terveit, illetve annak a huzalozasat is. Ko-
szondm a Gyermekvasut vezetésének és



kilon Besztercan Kornélnak, akivel minden
felmer(lt kérdést sikerlt tisztazni és nem
utolsosorban Fustos Istvannak, aki forgal-
mi Gzemmérnokkeént rengeteget tett azért,
hogy az izembe helyezés sikeresen fusson
le, és eészrevételeivel, épitd kritikaival sokat
tett hozza ehhez a munkahoz. Készéném

azoknak az épitéknek, akik nélkiil elképzel-
hetetlen lett volna ez a munka: Plasztunyak
Alexej beosztott mester, Csatlés Laszlo,
Csikos Istvan és Polyak Balint miszerészek.
Afoldkabelek cseréje, atforgatasa, toldasa,
elosztok cseréje soran elévilhetetlen ér-
demeket szereztek a Kabeljavitd Kirendelt-

ség dolgozoi: Koncz Laszlé blokkmester,
Erlaki Laszlo, Kakuja Jozsef, Reck Jozsef,
Pfeifer Karoly, Kovacs Gabor, Jenei Karoly,
Magyarcsak Norbert és Schreiner Maté.
Természetesen ezenkiviil sok kollégamnak
sok munkaja volt abban, hogy ez a beren-
dezés elkeésziljon.

. Reconstruction of old VES interlocking system in Csillebérc station

In station of Uttdrévaros (nowadays: Csillebérc) a VES interlocking with track occupation checking - as most up-to-date system that
time on whole Hungarian railway network - has been installed in 1948, when the narrow-gauge Pioneer Railway (nhowadays: Children
Railway) was opened. The system has been modified several times in last 75 years (installation of light-protected level crossing, total
reconstruction of outside cable network and outdoor elements etc.), but, from , Stellwerk” point of view, it remains as it originally
was (only one similar system is in operation in Hungary: Kébanya-felsd station). Together with station building renewal in Csillebérc,
power supply and relay frames of the interlocking have been totally changed, in order to be guaranteed the traffic safety in next 75
years with this museum-piece VES system.

Erneuerung des VES Stellwerks von Bhf. Csillebérc

Am Bahnhof ,Uttérévaros” (zur Zeit ,Csillebérc”) auf der Budapester Pioniereisenbahn (zur Zeit Kindereisenbahn), die im Jahre
1948 eroffnet wurde, hat man einen VES Stellwerk installiert, der damals der modernste Stellwerk auf dem Netz von MAV mit Gleis-
besetzmeldung war. Auf der Konstruktion wurde in vorigen 75 Jahren zahlreiche Anderungen und Modernisierungen durchgefiihrt
(zB. hat eine Lichtschranke gebaut, wurden die ganze Kabelnetz und die AuBenanlagen erneuert), aber die Bedienoberflache ist
nichtgeandert geblieben (in Ungarn ist nur am Bahnhof ,Kébanya-fels¢” eine solche Anlage im Betrieb). Gleichzeitig mit der Moder-
nisierung der Bahnhofgebaude in ,,Csillebérc” wurde auch allen Relaisgestelle und auch die ganze Stromversorgung gewachselt,
damit die Sicherheit des Zugverkehrs auch in den nachsten 75 Jahren mit diesem musealen Stellwerk garantiert werden kénnen.

Székely Géza (1945-2023)

Székely Géza 1945. majus 20-an Tabon szliletett, az altalanos iskolat és a kozépiskolat is itt végezte.
Edesapja az Aramszolgaltato vezeté halozatszereldje volt.
Az érettségi utan kovette édesapja szakmai Utjat, és a Felsdfoku Villamosgépipari Technikumban 1967-
ben fels6foku szaktechnikuskeént végzett a villamosgépek és készlilékek gyartastechnologia szakon.
1970-t61 a MAV-nal az eldirt szakvizsgak utan a MAV Szajol Villamos Vonalféndkségén végigjarta a
~Szamarlétrat”, és kinevezték szolgalati féndkke, ahonnan 1975 januarjatél a MAV Budapesti lgaz-
gatésag IV. Vontatasi Osztaly Villamos Csoportjaba helyezték igyintézd, miszaki ellendri feladatok
végzéseére.
Munkaja mellett a Kandé Kalman Villamosipari Miszaki Féiskolan villamos izemmeérnokként
diplomazott 197 2-ben, ezt kdvetéen a munkavedelmi izemmeérndki diplomat is megszerezte a Munkavédelmi Tovabbképzd Intézetben
1982-ben.
Szolgalati utja 1980 januarjatdl a MAV Vezérigazgatdsag Palyaépitési és Fenntartasi Féosztalyan folytatddott koordinacios tgyinté-
z6ként, amelynek soran kivaloan hasznalhatta villamos vontatasi (izemi tapasztalatait.
1985-t6| athelyezéssel kerlilt a MAV Vezérigazgatosag Gépészeti és Jarmufenntartasi Féosztaly Villamos Csoportjaba tigyintézé mun-
kakorbe, majd a MAV atszervezése eredményeként a MAV Zrt. Tavkdzld, Erésaramu és Biztositoberendezési Féosztaly Erésaramu
Osztalyaban lgyintézd, szakértdé beosztasban dolgozott. Elsésorban a vontatasi felsévezetéki halozat Gizemeltetési és fenntartasi
munkainak tervezése, szervezése és ellendrzése volt a feladata. Ez a munkateriilet tartozott hozza 2007-ig, a MAV-t0l tortént nyugdijba
vonulasanak idejéig, a MAV szervezetének tébbszori atalakitasa soran is.
A napi feladatok megoldasa mellett munkaja, részvétele meghatarozé volt a felsévezetéki szakaszolok fejlesztése soran: az E.101.sz.
Utasitas atdolgozasaban, korszerlsitésében, a felsévezeték-szereld specialis vasuti jarmivek (DM-ek) korszerisitésének, valamint
az Uj felsévezeték-szereld jarmlvek kifejlesztési, megvalositasi folyamataban.
Személyesen 197 3-ban talalkoztam elészdr Gézaval akkori munkank, a Szajol-L6kdshaza vasutvonal villamositasa soran, majd 1985-
tél dolgoztunk egylitt 18 éven at a MAV Vezérigazgatdsagan, a Villamos Csoportban. A felsévezetéki , szakmat” kivaldan ismerd,
masok munkajat is segitd kolléga volt, k6z6s munkank soran mindig szamithattam higgadt, megfontolt javaslataira, tanacsaira. Jo volt
egyutt dolgozni Vele.
Munkalkodasa soran a ,,szakmat” elkotelezetten mivelve nagy sulyt fektetett arra, hogy a kdvetkezé mérnodk-, szakember-generacio
szamara a lehet6 legnagyobb mértékben atadja szakmai ismereteit.
Vasuti palyafutasa alatt tdbbszor részesiilt szakmai elismerésben. A Kézlekedéstudomanyi Egyestilet (KTE) tagjaként ismeretterjesztd
eléadasokat tartott. A Magyar Mérnoki Kamara tagjaként tobb szakteruleten szerzett jogosultsagot (szakértd; tervezo; felelés miszaki
vezetd; muszaki ellendri), és ezek birtokaban nyugdijba vonulasa utan is részt vett a vasutvillamositasi munkak megvalésitasaban.
Alegutobbiidében is a RAILCERT Kift. (vasuti tanusito szervezet) ,,Energia szaktertlet’-ének megbecsiilt vezetdje volt.
A vasutvillamositas jeles, nagyra becsiilt résztvevéjétél bucsuzunk most.
Géza, nyugodj békében!

FOLDHAZI PAL
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A MAV Zrt. vontatasi céla villamos
alallomasainak elmult években tortént

fejlesztései

A hazai és eurdpai uniés forrasoknak ko-
szdnhetéen az elmult években folyamato-
san megujulhattak meglévé vasutvonala-
ink, illetve tobb vasutvonal villamositasa is
megtorténhetett. Ezeknek a projekteknek
koészdénhetéen nemcsak vasutvonalak léte-
sultek és ujultak meg, hanem a nagyvasuti
villamos vontatashoz nélkulézhetetlen von-
tatasi célu villamos alallomasok is. Mivel az
alallomasok fejlédésérél viszonylag ritkan
es csak érintélegesen esik sz0, azért eb-
ben a cikkben szeretnénk felidézni a MAV
Zrt. izemeltetésében lévé vontatasi célu vil-
lamos alallomasok elmult 10 évben tortént
fejleszteseit.

A meglévé alallomasok feltjitasa rend-
szerint a vasutvonalak korszer(sitésének
részét képezik, de elvétve akadnak olyan
projektek is, amelyeknek célja kifejezetten
az alallomasok felujitasa. Ezek az alallomasi
projektek is a vonali rekonstrukciokat ko-
vetik és csak finanszirozas szempontjabdl
tekinthetdk kiilonallénak. Ennek a hatranya,
hogy amig a felsévezeteki halozatot 60 éves
lizemidoére tervezik, addig az alallomas és a
benne lizemeld primer berendezések ter-
vezett élettartama 30 év, a szekunder rend-
szerek élettartama 15-20 év. Tehat sziikség
lenne a vonali rekonstrukcioktol fliggetlendl,
atervezett élettartamukat meghalado, a kor
miszaki kdvetelményeinek megfelelni nem
tudo alallomasok felujitasara is.

Nézépont kérdése, hogy szerencseére,
vagy sem, de az alallomasok rendszerint
nem tartoznak az érdeklédés kdézéppont-
jaba, sok esetben nem is a vasutvonalak
kozelében helyezkednek el, igy nem csak
az atlagember, de egy atlagos beruha-
zas is hajlamos megfeledkezni réla. Ha az
alallomas jol mukodik, akkor a villamosi-
tott vasutvonalak taplalasi szempontjabdl
minden rendben van, hiszen biztositva
van a vontatashoz szlikséges 25 kV. Ha
pedig barmilyen meghibasodas torténik
az alallomason, azt is csak kevesen fogjak
észlelni, hiszen a haldzat ugy van kialakitva,
hogy megfeleljen az n-1 elvnek. Tehat, ha
barmelyik berendezés vagy mezd meghiba-
sodik, akkor alallomason belll, vagy az egyik
szomszédos alallomas segitségével néhany
perc alatt megtorténhet az atallas az izem-
zavari taplalasra. Ebbél az utazo kézénség
kedvezé esetben semmit, a vasuti szallitast
végzd cégek pedig legfeliebb egy révid ide-
ju fesziltségkimaradast észlelnek. A MAV
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Zrt. egyik legfontosabb minéségi mutatoja
avonatkésések mennyisége és idétartama,
ami az alallomasi hibak szempontjabol - ve-
leményem szerint - kivalébnak mondhaté.
2018 és 2022 kozott az 6sszes vonatkeseés
mennyiségének 0,04%-a volt alallomasi hiba
miatt, a percekben mért vonatkésésnek pe-
dig a 0,05%-a. Ezek a mutatok egyrészt a
jol kialakitott halézatnak, masrészt a terdleti
lizemeltet6k munkavégzésének kdszonhe-
t6 és nem utolsésorban a fejlesztéseknek.
2019. ota pedig egy kdzponti szemléletval-
tasnak kdszonhetéen mar nem csak a beko-
vetkezett meghibasodasok orvosolasa a cé-
lunk - a halado egészseégligyi szemlélethez
hasonloéan -, hanem a megelézés. Ennek
megfeleléen tobbfele diagnosztikai jellegl
mérést vezettlink be, amelyektél a meghiba-
sodasok és lizemzavarok szamanak, ezzel
egyUtt az okozott vonatkésések szamat és
idétartamanak csdkkenéseét varjuk.

Cegléd alallomas 2014

Az alallomasi rekonstrukciok bemutatasat -
idérendben haladva - Cegléd alallomassal
kezdem, melynek rekonstrukcidja 2014-
ben tértént meg. Cegléd alallomas erede-
tileg 1968-ban éplilt, a teljes atépitésére
46 évvel késdbb kerllt sor. Az alallomas
két transzformatormezével és két 25 kV-os
kitaplalé mezével, valamint egy segédmezo-
vel rendelkezett, amely kialakitas az atépités
utan részben megmaradt. Az eredeti kiépi-
tésben mind az ,,A”, mind a ,,B” jelli transz-
formator mezében két darab parhuzamosan
kapcsolt 6 MVA teljesitményi transzformator
Uzemelt. Ezek a transzformatorok 2014-re
élettartamukat, teljesitménytiket és miiszaki
kialakitasukat tekintve is elavultta valtak. A
megndvekedett forgalom, az egyre nagyobb
teljesitményl mozdonyok és motorvonatok,
valamint a vasutvonal mentén elhelyezett, a
felsévezeteéki halozatrol taplalt fogyasztok
(pl.: biztositoberendezés, valtofiités, eléfi-
tés) megkodveteltek a beépitett teljesitmeny
novelését. Ennek megfeleléen az atépités
soran uj, 16 MVA teljesitményd, primer ol-
dali fokozatkapcsoldval rendelkezd vonta-
tasi transzformatorok keriltek beépitésre
(1. kép)

Atranszformatorok attétele az akkor eléira-
soknak megfeleléen 126/2x27,5 kV-os volt.
A transzformatorok elhelyezésére szolgalo
transzformator alapok mar a kornyezetvédel-
mi eléirasoknak megfelel6en zart kialakitas-
sal létesliltek és az olajjal szennyezett csapa-
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1. kép: 16 MVA teljesitményii vontatasi
transzformator

dékviz szén-hidrogén levalaszton keresztl,
tisztitva ker(l elvezetésre. A transzformator
mezékben lUzemeld nagyfesziiltségl meg-
szakitok SF gazszigetelest ivoltd kamraval
rendelkeznek. A megszakitokat aramutban
kovetd Uj kombinalt mérévaltdok az aramszol-
galtatéi eldirasoknak megfeleléek, ezekrol
valosul meg az elszamolasi célu fogyasz-
tasmérés mindkeét csatlakozasi ponton. Az
alallomas uj vezényl6- és kapcsolo éplletet
kapott, amelyben elhelyezésre kerllt egy
ketgyjtsines, 6 cellas, SF -gaz szigetele-
su tokozott berendezés. Ezzel megvaltozott
az alallomas eredeti, teljesen szabadtéri
kialakitasa és egy részben szabadtéri, rész-
ben beltéri kialakitas valtotta fel. A transz-
formatorok szekunder oldala és a tokozott
berendezés kdzott 25 kV-os kabelek biz-
tositjak az 6sszekottetést, illetve a tokozott
berendezés leagazasi cellaibol is kabelen
halad tovabb a taplalas. A 25 kV-os halo-
zatrész a kiltéren folytatodik a Iéghltéses
vonalvizsgalo ellenallasokkal, az ellenallaso-
kat sontold szakaszolokkal, mérdvaltdkkal,
illetve a 25 kV-os kitaplalo szakaszolokkal.
Az eredeti, két kitaplalo és egy segédmezd
helyett az atépités utan harom kitaplalo és
egy segédmez6 kerlilt kialakitasra, ezaltal
a Kecskemét iranyu kitaplalas is 6nallo le-
agazast kapott. Az alallomas valtakozoaramu
segédlzemi energiaellatasat ketté darab, az
aramszolgaltato tulajdonaban lévé 22/0,4
kV-os, 160 kVA teljesitmény(i transzforma-
tor biztositja. Ez egyenaramu segediizemi
energiaellatasat egy 172 Ah kapacitasu ak-
kumulator telep, illetve a hozza tartozé akku-
mulatortoltd biztositja. Az alallomas védelmi
keszulékei az EuroProt+ keészlilekesaladhoz
tartoznak. A felujitott Cegléd alallomas vil-
lamos Uzemiranyitasat és tavfelligyeletét a
MAV Zrt. istvantelki FET kdzpontjabdl vég-
zik. Uzemszer taplalas esetén az ,A” jel(i
transzformator taplal a 100a szamu vasut-



vonalon Zahony iranyaba Paladicspuszta fa-
zishatarig, illetve a 140. szamu vasutvonalon
Kecskemét irdnyaba Kecskemét fazishata-
rig. A,,B” jelli transzformator Gizemszer(ien a
100a szamu vasutvonalon Budapest iranya-
ba taplal Monorierd6 fazishatarig.

Karcag alallomas 2014

Az eredetileg 1969-ben megéplilt és tzem-
be helyezett Karcag alallomas felujitasa
2014-ben kezdddétt a Plspdkladany -
Karcag vasutvonal rekonstrukciés munkai-
nak keretében. Karcag alallomas taplalasa
a Karcag - Mezétar 132 kV-os tawezeték
felhasitasaval valosul meg. Az alallomas
teljes egészében a MAV Zrt. tulajdonaban
van, a 132 kV-os tawezetéki mezék a MAV
Zrt. miszaki felligyelete ala tartoznak, de
lizemiranyitasukat az aramszolgaltato végzi.
A felujitas érintette a tavezetéki mezoket,
amelyekben a - transzformatormezdkhoz
hasonld - korszer(i, az aramszolgaltato
altal is elfogadott berendezések kertltek
elhelyezésre. Karcag alallomas eredetileg
két transzformatormezével, két 25 kV-os
fels6vezetéki kitaplald mezdvel és egy se-
gédmezével lizemeld szabadtéri alallomas
volt. A rekonstrukcio keretében az ,,A” jeld
transzformatormezdben a korabbi 6 MVA tel-
jesitményl vontatasi transzformator helyett
egy, a kor miszaki kdvetelményeinek sok-
kal jobban megfelelé 16 MVA teljesitmenydi,
primer oldali fokozatkapcsoldval rendelkezé
vontatasi transzformator kertlt telepitésre.
Azonban a,,B” jelli transzformator mezében
az alallomason eredetileg Gizemel6 - ésare-
konstrukcié soran felujitott - két darab Ganz
gyartmanyu EHF 6000/120 tipusu vontata-
si transzformator parhuzamosan kapcsolva
kertlt izembe. A felujitott transzformatorok
alkalmazéasa az akkori muszaki iranyelvek-
nek és projektszemléletnek megfeleltek.
Az (izemeltetéi tapasztalatokat a cikk végén
ismertetem. A transzformator alapok itt is a
kornyezetvédelmi eléirasoknak megfeleld-
en lettek kialakitva. A ,,B” jel(i transzformator
alap ugy lett megtervezve, hogy megfeleljen
a két darab 6 MVA teljesitményl transzfor-
mator elhelyezésére, illetve egy 16 MVA tel-
jesitmeényl transzformator elhelyezésére is.
Ennek készénhetben sziikség esetén ugy
lehet megvaldsitani egy transzformator cse-
rét, hogy a transzformator alapot nem kell
modositani. Az alallomas 25 kV-os részét a
korabbi szabadtéri kialakitas helyett részben
beltéri részben kltéri kialakitas valtotta fel.
A beltérben kerlilt elhelyezésre a 25 kV-os,
SF-gazszigetelés, egy gyujtésines toko-
zott berendezés, amely két betaplald és két
kitaplalé mezével rendelkezik. Figyelembe
véve a leagazasok szamat, az egy gyUjtési-
nes berendezés teljes mértékben kielégiti
az igényeket. A kiltéren elhelyezkedd be-
rendezések kabellel csatlakoznak a beltéri
tokozott berendezésekhez. Az atépitést

kovetden Karcag alallomason is légh(itéses
ellenallasok kertiltek Gzembe. Az alallomas
valtakozdéaramu segédiizemét egyrész a
vontatasi transzformatorok szekunder ol-
dalara csatlakozo egyfazisu segédiizemi
transzformatorok, masrész az aramszolgal-
tatoi 22/0,4 kV-os transzformator biztositja.
Az egyenaramu segédiizemet két, fliggetlen
akkumulator telep biztositja. Az alallomas
védelmi rendszere a korszerl EuroProt+
sorozat készllékeibdl éplil fel. A rekonstruk-
ciénak, illetve az Uj iranyitastechnikai beren-
dezéseknek kdszonhetéen a korabban hely-
bél kezelt alallomas tavvezérlésre alkalmas
lett. Ennek ellenére az alallomason a helyi
szolgélat egy ideig még megmaradt, mivel
a debreceni terlleti igazgatosagon meg
nem épiilt ki FET Kdzpont. igy ideiglenes
jelleggel Karcag alallomas regionalis FET
kozpontként Gzemelt, innen valésult meg
Karcag alallomas és a hozza tartozo tapsza-
kaszok tavvezeérlése és tavfelligyelete.

Békéscsaba alallomas 2015

A rekonstrukciok soraban a 39 éves Békés-
csaba alallomas kovetkezett. Békéscsaba
alallomas kialakitasa rendhagyo abbol a
szempontbol, hogy a nagyfesziiltségu re-
szek az aramszolgaltatéi Békéscsaba-
Nyugat alallomason kertltek elhelyezésre,
azonban a 25 kV-os részek mar egy kdlon,
a MAV Zrt. tulajdonaban és Uzemelteté-
sében |évd kapcsoloallomason vannak.
Az alallomas és a kapcsoléallomas kdzott
25 kV-os tavvezeték biztositja az 6ssze-
kottetést. A karcagi mintahoz hasonléan
Békéscsaban is az eredetileg lizemeld,
de felujitason atesett 6 MVA teljesitményl
transzformatorok kerliltek beépitésre par-
huzamos kapcsolasban. Ezen transzforma-
torok kerlltek a ,,B” jel(i transzformator me-
zb6be. Az, A’ jell transzformator mezében Uj,
16 MVA teljesitményl, fokozatkapcsoloval
rendelkezd transzformator lett beépitve. A
teljes rekonstrukcio keretében természete-
sen a transzformator mezdkben Iévé primer
berendezések (gyljtésinszakaszolok, meg-
szakitd, mérdvaltok), valamint a kabelezés
és a tartoszerkezetek is cserélve lettek. A
kornyezetvédelmi eldirasoknak megfeleld,
zart transzformator alap a ,,B” jelli mez6-
ben - a karcagi kialakitashoz hasonléan -
alkalmas a parhuzamosan kapcsolt 6 MVA
teljesitmény( transzformatorok valamint
a 16 MVA teljesitményu transzformator el-
helyezésére. A korabbi, tisztan szabadtéri
Békéscsaba kapcsoldallomas a beltéri
kapcsolokészllék telepitésével megvalto-
zott és részben beltéri kialakitast nyert. A
beltéri kapcsolokésziilék egy gylijtdsines,
SF -gazszigetelés, tokozott berendezés
két transzformator és két kitaplalé leaga-
zassal. A tokozott berendezés elhelyezese
ugy lett tervezve, hogy egy késdbbi bévités
esetén tovabbi két cellaval bdvithetd legyen

a tokozott berendezés. Ugyanugy a sza-
badtér is alkalmas egy tavlati fejlesztésére.
Az elé6z6ekben ismertetett aldllomasokhoz
képest eltérés, hogy Békéscsaba kapcsolo-
allomason mar kabeles bevezetési a leéghu-
téses ellendllas kialakitasa. Ez Gizemeltetdi
szempontbol sokkal kedvezébb, mivel igy
az ellenallas meghibasodasanak lehetésé-
ge minimalizalodik. Ezt atény az elmult évek
Uzemeltetdi tapasztalatai is alatamasztjak.
Az alallomas egyenaramu segédiizemét
két, fliggetlen akkumulator telep biztositja,
avaltakozoaramu segédlizemet pedig avon-
tatasi transzformatorok szekunder oldalan
telepitett transzformatorok, illetve az aram-
szolgaltatéi halozatrol taplalt 22/0,4 kV-os
transzformator biztositja. Az EuroProt+ so-
rozatu védelmi készllékek mellett meguijult
az alallomas iranyitastechnikai rendszere
is. Ezek a kapcsoldallomas uj éplletében
kerlltek elhelyezésre. Az alallomas villamos
lzemiranyitasa - MezG6tur vontatasi célu vil-
lamos alallomassal egyttt - Békéscsaba
RFET kbzpontbol torténik.

Istvantelek alallomas 2017

A kovetkez6 projekt a 2. szamu, Budapest
- Esztergom vasutvonal villamositasahoz
kotédik. Ebben a villamositasi munkaban
egyszerre két alallomas is érintett volt. Egy-
részt bévitesre kertilt a meglévo Istvantelek
alallomas, masrészt leteslilt egy Uj alallomas
Dorogon, amely a MAV Zrt lizemeltetésében
lévd 39. alallomas lett.

Istvantelek alallomas bévitése harom
Utemben valosult meg. Az elsd két item-
ben tortént meg az alallomas bdvitése,
melynek soran kiépitésre kerilt egy Uj
132/25 kV-os transzformatormezd, amely
- a tébbi mezéh6z hasonloan - csatlako-
zik mindkét 132 kV-os gyl(jtésinhez, majd
a megszakiton, kombinalt mérévalton és a
tulfesziiltséglevezetdn keresztiil jutunk el
az uj, 16 MVA teljesitményl, fokozatkap-
csoloval rendelkezd transzformatorhoz. A
nagyfeszlltségl részen felujitasra kertlt a
132 kV-os gylijtésin rendszer, valamint a
portalszerkezetek. Az alallomas 25 kV-os is
kétgyljtésines kialakitasu amelynél a bovi-
tés soran kialakitasra kertlt egy hosszanti
gyUjtésinbonto, valamint tovabbi 25 kV-os
mezdk lettek kialakitva: egy 25 kV-os kitap-
lalé mez6 Esztergom iranyaba, illetve egy
25 kV-os segédmezd. Az alallomas mar
eredetileg is részben beltéri kialakitasu volt,
amely elrendezés a bévités soran is meg-
maradt, azonban a beltéri kialakitas itt nem
az elézéekben ismertetett tokozott beren-
dezéssel valosult meg, hanem beltéri épitett
cellakkal. A bévités ota az alallomason mar
hat darab 25 kV-os mez6 (izemel, tovabba
egy leagazas biztositja az alallomas segéd-
lzemi energiaellatasat. Ennek a projektnek
az érdekessége, hogy a bdvitésen tul a mar
meglévé ,,B” jell transzformator, az ,,A” és
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,B” mezdkben lévé tulfesziltseg-levezetdk,
valamint a 25 kV-os gyljtésinvédelem cse-
réjére is sor kertlhetett. A ,,B” jel( transz-
formator mezében lizemeld, parhuzamosan
kapcsolt 6 MVA teljesitményl transzforma-
torokat felvaltotta a 16 MVA teljesitményd
transzformator. Meghibasodas miatt 2021-
ben az,, A’ transzformator mezében lizemeld
transzformatort is cserélni kellett, amelyet a
MAV Zrt. az lizembiztonsagi készleten 1évé
transzformator beépitésével oldott meg. Az-
ota Istvantelek alallomason kozel egykord,
azonos tipusu, 16 MVA teljesitményd transz-
formatorok Gizemelnek.

Dorog alallomas 2018

A 2. szamu vasutvonal nagyvasduti villamos
energiaellatasanak megfeleld biztositasa ér-
dekében megeéplilt a dorogi vontatasi celu
villamos alallomas is. Az alallomas a meglévé
aramszolgaltatoi alallomas kdzvetlen szom-
szédsagaban, de kulon terlileten éplilt meg.
A 132 kV-os csatlakozas a meglévd 132 kV-
os kettds gylijtésin meghosszabbitasaval
kerlt biztositasra. Az alallomas két transz-
formatoros tGizemre lett tervezve, azonban a
projekt keretében csak egy transzformator
mezd kerllt kiépitésre, a masik transzfor-
mator mezében csak a készllék alapok ke-
riltek kivitelezésre. Mondhatni, hogy a mar
szokasos kialakitasnak megfeleléen éplil fel
az alallomas, tehat a transzformator szekun-
der oldala, kabelen csatlakozik a kapcsolo-
és vezényl6 éplletben elhelyezett beltéri
tokozott berendezéshez, ahonnan szintén
kabelen csatlakozunk a kiiltéren elhelyezett
leghitéses vonalvizsgalo ellenallashoz, illet-
ve a 25 kV-os kitaplald mezdéhoz (2. kép).

2. kép: Dorog alallomas, 25 kV-os
szabadtéri mezék

A tokozott berendezés kialakitasanal is fi-
gyelembe lett véve a masodik transzformator
mez0, igy az Esztergom és Budapest iranyu
kitaplalo mezdékkel, valamint a segédme-
z8vel egyltt 6sszesen 5 cella éplilt ki. Az
alallomas kabeles kitaplalassal csatlakozik
a fels6vezetéki haldzathoz. Villamos lizem-
iranyitas szempontjabol az alallomas és a
hozza tartozo6 tapszakaszok a budapesti
Kerepesi uti FET kézponthoz csatlakoznak.
Az alallomas (izembe helyezésére 2018-ban
kertilt sor.
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Erd alallomas 2019-2021

A kovetkezd évben mar Erd alallomas re-
konstrukcidja kezdédétt meg. Erd alallomas
jelentds szerepet jatszik a budapesti eléva-
rosi forgalom villamos energiaellatasaban,
hiszen a 30. szamu és a 40. szamu vasut-
vonalakat taplalja. Az atépités két (itemben
valosult meg, az elsd soran - a Kelenfdld -
Pusztaszabolcs projekt keretében - a 40.
szamu vasutvonal taplalasahoz kapcsolédo
részek atépitése tortent meg. A gyakorlatban
ez azt jelentette, hogy kiépllt egy uj, ,,C” jeld
transzformator mezo, valamint a meglévo ,B”
jell transzformator mezd is teljes atépitésen
esett at. A meglévd, MAV Zrt. és aramszol-
galtato altal hasznalt kapcsolo- €s vezenyld
éplilet helyett egy teljesen uj, csak a MAV Zrt.
hasznalataban lévé vezényléépllet éplilt. En-
nek oka egyreészt az, hogy az aramszolgaltato
is jelezte, azon szandékat, hogy énallo épl-
letbe szeretne koltdzni, masrészt a meglévo
epulet rekonstrukcioja gazdasagilag nem volt
elénydsebb, mint egy Uj éplilet épitése. Az
Uj vezényl6 éplletben kerllt elhelyezésre
a beltéri tokozott berendezés, amely mar a
végleges, masodik itemnek megfeleléen 9
cellaval épdlt ki. A 9 cellabodl az elsé item
végeén 5 cella és a hozzajuk kapcsolodo sza-
badtéri mezék kertiltek izembe: ,B” és,,C”
jell transzformator mezék, Budapest (40a.
szamu vonal) iranyu, Pécs iranyu 25 kV-os
kitaplald mezdk és egy 25 kV-os segédme-
z6. Mivel a 30. szamu vasutvonal rekonst-
rukcidja mar korabban megtoértént, ezért
Erd alallomas masodik titeme egy kiilén,
alallomasi projektkent tortent meg. Megva-
l6sult az ,,A” és ,,D” jell transzformator me-
z06k teljes atépitése, valamint a 30. szamu
vasutvonalhoz tartozo 25 kV-os Budapest
és Gyékeényes iranyu kitaplaldo mezdk kiépi-
tése. A rekonstrukcio végére Erd alallomas
beépitett teljesitménye 36 MVA-rol megnétt
64 MVA-ra, ezzel a MAV Zrt. legnagyobb be-
épitett teljesitménnyel rendelkezé vontatasi
celu alallomasa lett. (Megjegyzés: ha nem
csak a vontatasi célu taplalast szamoljuk, ak-
kor Istvantelek alallomas rendelkezik a legna-
gyobb beépitett teljesitménnyel: 3x16 MVA
vontatasi célu és 3x6+16 MVA teljesitmény a
10 kV-os halézat taplalasara.) Erd alallomas
kapcsan meg kell még jegyezni, hogy aram-
szolgaltatoi igény alapjan az alallomas teri-
lete ingatlanjogi szempontbol megbontasra
kerult, igy mindket tarsasag berendezései
sajat ingatlanon helyezkednek el. Ez a térek-
vés mas helyszineken is megfigyelheté, igy a
korabban megszokott k6zds alallomasi lize-
meltetést mar nem nevezhetjiik altalanosnak.

Szerencs alallomas 2019

Az l1zembe helyezések idérendjét tekintve a
kovetkezo felujitott alallomas feszlltség ala
helyezése 2019-ben tértént Szerencsen.

Az el6z6ekben ismertetett alallomasokhoz
képest a szerencsi alallomast viszonylag
fiatalon, alig tobb mint 30 évesen sikerdlt
feltjitani, amelyet a Mezézombor - Sator-
aljaujhely kozoétti vasutvonal villamositasa
tett lehetéve. Az alallomason nem csak fel-
ujitas, hanem bdévités is tortént, amit a mar
emlitett villamositas indukalt. Az alallomas
rekonstrukcioja egy régebbi terv ,leporola-
sa” alapjan készllt, amelynek két hatranya
volt. Az egyik, hogy ezen az alallomason sem
siker(lt mindkét transzformatort lecserélni
Uj berendezésekre. Az ,,A” transzformator
mezdben lizemelt 16 MVA teljesitményl
transzformator egy felujitas utan kertilt visz-
szaa,,B” jelli transzformator mezébe, mig az
»A” transzformator mezdbe egy uj 16 MVA
teljesitményl transzformator kertlt beépi-
tésre. Az alallomas beépitett teljesitménye
ezzel 22 MVA-r6l megnodvekedett 32 MVA-
ra. Atranszformator mezo tovabbi kialakitasa
megfelel a korabban ismertetett kiépitéssel.
A 25 kV-os oldalon a meglévé egy gyUjtési-
nes, két kitaplalo- és egy segedmezés ki-
alakitast felvaltotta a kétgyUjtésines, harom
kitaplald mezés elrendezés két segédiizemi
transzformatorral kiegészllve az alallomas
segédlzemi energiajanak biztositasara, és
lizemeltetési szempontbol ez a segédmezét
nélkil6zo kitaplalas jelenti a masik hatranyt
(3. kép).

3. kép: Szerencs alallomas, 25 kV-os
szabadtér

Ugyan a kitaplald szakaszolok elétt kialakitott
segédsin lehetévé teszi, hogy mindharom
iranyban biztositani lehessen a kitaplalast,
azonban ilyen esetekben sériil a szelekti-
vitds. Az alallomas az atépitést kdvetden
is teljesen szabadtéri kialakitasi maradt, a
felUjitott vezényld éplletben kerliltek elhe-
lyezésre a korszerti vedelmi és iranyitastech-
nikai berendezések, valamint az egyenara-
mu segedlzemirendszer és a segedizemi
elosztok. Megtortént az immar tavwezérelt
alallomas integralasa a Miskolcon létreho-



zott FET kdzpontba, igy egy révid atmeneti
idészakot kévetden az aldllomason meg-
szUint a helyi szolgalat.

Ebes alallomas 2020

2020-ban ker(lt sor az 1970 ota lizeme-
16 Ebes alallomas rekonstrukciojara. Az
alallomas gyakorlatilag az azonos teriileti
Uzemeltet6i érdekeltségbe tartozo Karcag
alallomas mintajara épult at azzal a f6 ki-
I6nbséggel, hogy Ebes alallomason mindkét
transzformator mezébe Uj, 16 MVA teljesit-
mény( transzformator éplilt be a korabbi 6
MVA teljesitmény( transzformatorok helyett.
A 132 kV-os tavvezetéki felhasitashoz tar-
tozo tavezetéki mezok Ebesen is a MAV
Zrt. alallomasan kerlltek elhelyezésre, igy
a felljitas ezeket a mezéket is érintette. Az
épuletben elhelyezett beltéri tokozott be-
rendezés kivitelezdi kérésre két gyujtdsi-
nes kialakitasu lett. Az alallomason lévé két
darab transzformator mezé és a két darab
25 kV-os kitaplalo mezd nem kovetelte meg
a két gyujtésines kialakitast, de Gzemelte-
t6i szempontbdl ez csak elényt jelent, igy a
kérésnek eleget tett a MAV Zrt. A védelmi,
iranyitastechnikai és segédiizemi rendsze-
rek a mar Karcagon ismertetett elvek sze-
rint kerlltek kialakitasra. Ebes alallomas
fejleszteéséhez tartozik - de masik projekt
keretében valosult meg - az alallomason ki-
alakitott FET kozpont, melyet masodlagos,
vagy regionalis FET Kdzpontnak nevezlink.
Ahogy mar Karcag alallomasnal is sz6 volt
rola a debreceni teruleti kdzponton még nem
valosult meg ,,A FET Koézpont”, melyet mar
t6bb projekt keretében is Debrecenbe al-
modott meg az lizemeltetd. Ebes alallomas
rekonstrukciojaval viszont mar két alallomas
és tapszakaszaik valtak tavvezérelhetéve,
amely szliikségessé tette a FET/RFET
kézpont kialakitasat, amely végll Ebes
alallomas épuletében kertlt elhelyezésre.
AFET koézpont izemebe helyezését kdveto-
en Karcag alallomason megsz(int a villamos
lizemiranyitéi szolgélat és atkoltozott Ebes
FET kézpontba.

G6doll6 alallomas 2021

A 2018-as dorogi lzembe helyezést kbvets-
en csak harom évet kellett varni és ismét egy
Uj alallomas lizembe helyezése tortént meg
a MAV Zrt. halozatan, azonban ez nem egy
Uj vasutvonal villamositasa miatt tortént. Az
Uj aldllomas Godolién épllt meg a Rakos -
Hatvan vonalszakasz rekonstrukcidja soran.
A vonalszakaszt Budapest feldl eredetileg
Istvantelek alallomas taplalta Godolld Allami
telepek fazishatarig, a masik oldalrél pedig
Hatvan alallomas. A projekt keretében készi-
tett erésaramu szimulacié alapjan beépitett
teljesitmény szempontjabol tovabbra is meg-
felelt volna, ha Istvantelek és az atépitett - és
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4. kép: Godollé alallomas, egyvonalas kapcsolasi rajz

16 MVA teljesitmény( transzformatorokkal
lzemel6 - Hatvan alallomasok taplaljak a
vonalszakaszt, azonban fesziiltségmindség
és aramterhelhetéség szempontjabol mar
nem volt ilyen kedvezé a helyzet. Ezeknek a
problémaknak a megoldasara két alternativa
mutatkozott. Az egyik, hogy a teljes Rakos
- Hatvan vonalszakaszon megerésité veze-
téket kell épiteni, a masik pedig egy Uj tap-
pont létesitése. Hosszas egyeztetéseket ko-
vetéen mind megrendeléi, mind Gzemeltetdi
szempontbodl az Uj alallomas megvalositasa
lett a megoldas. Uzemeltetéi szempontbol
kedvez6 volt, hogy a tébb févonalon is kdz-
ponti szerepet betdltd Istvantelek alallomas
egyik tapszakasza tehermentesithetd lesz
egy Uj alallomassal. Tovabba az erésara-
mu szimulacio alatamasztotta, hogy az Uj
alallomas épitésével mind teljesitmény,
mind feszlltségminéség szempontjabol
biztosithaté a tavlati menetrendre tervezett
nagyvasuti villamositas megerdsité vezeték
épitése nélkil. Természetesen ennek a dén-
tésnek hatranya is volt, hiszen igy a hatvani
alallomas felujitasara nem kerllhetett sor
ebben a projektben.

Go6dolld alallomas elhelyezkedése teri-
leti szempontbdl rendkivil kedvezd, hiszen
kozvetlenul az Aramszolgaltatd szomszéd-
sagaban éplilt meg, karnyujtasnyira a 80.
sz. vasutvonaltdl. Az alallomas 132 kV-os
betaplalasa az Aramszolgaltatd kabelin-
dito mezdibdl, kabelen keresztll érkezik
a vontatasi aldllomasra. Az érkezd kabel a
megszokott kialakitasu transzformator me-
z6hoz kapcsolodik, amelybdl ketté darab
éplilt ki. Az energia a transzformatoroktol
kabelen keresztlil kapcsolodik a beltéri to-
kozott kapcsoloberendezéshez, majd innen
szintén kabelen keresztiil megy vissza a sza-
badtérre, hogy a kitaplalo mezékon keresz-
tul haladjon tovabb a 25 kV-os tavvezetéken
keresztil a vasutvonal felé. Az alallomason
két kitaplalo mezo és egy segédmezo le-
tesult, melyek Budapest iranyaban Rakos

fazishatarig, Miskolc iranyaban pedig az
Aszod - Tura kozétt levéd fazishatarig taplal-
nak (4. kép). Az alallomas tavwezérléset es
tavfelligyeletét az egyre névekvd istvantelki
FET kozpont latja el. Ezzel a beruhazassal
a godolléi alallomas lett a 40., amelyet a
MAV Zrt. lizemeltet.

Szabadbattyan alallomas 2021

A g6dolldi alallomas Gzembe helyezéseét
kovetéen pedig ismét egy Uj villamositas-
ra koncentralhattunk, amely a 29-es vonal
Szabadbattyan - Balatonflired vonalsza-
kaszt érintette. A projekt tobb szempontbol
is izgalmas miszaki kérdéseket adott mind
az Uzemeltetd, mind a Kivitelezd részére.
Az eddigi villamositasi gyakorlattol eltéréen
a vonalszakasz nem 1x25 kV-os, hanem
2x25 kV-os rendszerben éplilt ki, amelyre
kozel 40 éve nemvolt példa. Eza 2x25 kV-os
rendszer az alallomas felujitasaval kapcso-
latban is kérdéseket vetett fel, f6leg a kiala-
kitassal és az elhelyezéssel kapcsolatban.
Szabadbattyanban mar (izemelt egy vonta-
tasi alallomas két transzformator mezdvel,
amely a 30. sz. vasutvonalon Balatonaliga,
illetve Agard-Gardony fazishatarig taplalt, va-
lamint a 20. sz. vasutvonalon Sarszentmihaly
fazishatarig. Az alallomas 1x25 kV-os rend-
szerben lzemelt és tObbszori egyeztetést
kovetéen az a dontés szliletett, hogy ennek
az alallomasnak a bévitésével lesz megoldva
az észak-balatoni 2x25 kV-os vonalszakasz
taplalasa is, de az alallomas marad 1x25
kV-os kialakitasu. Ennek egyik Uizemeltetdi
indoka az volt, hogy nem kivantuk keverni a
két rendszert, tehat jelenleg egy alallomas
vagy tisztan 1x25 kV-os, vagy 2x25 kV-os
rendszerben lizemelhet. Ennek értelmében
az alallomas bdvitésre kerllt egy uj 132/25
kV-os transzformatormezdvel, egy 25 kV-os
Tapolca iranyu kitaplalomezével, valamint
egy 25 kV-os segédmezdvel. Az alallomas
kialakitasa eredetileg szabadtéri volt és ez a
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bdvités soran sem valtozott meg. Az Uj transz-
formator mez6 a meghosszabbitott gyUjtdsin-
hez csatlakozik és az Ujonnan beépitett 16
MVA teljesitményl transzformator taplalja a
29. sz. vasutvonalat a Tapolca iranyu kitap-
lalé mezén keresztlil. Az alallomasi kitaplalas
kb. 3 km hosszu féldkabellel éri el a vasttvo-
nalat, ahonnan légvezetékkel halad tovabb a
fazishatarig, illetve az autotranszformator al-
lomasig. A projekt soran az alallomas védelmi
és iranyitastechnikai rendszere is meguijult.
Azonban fontos lGizemeltet6i kérdés volt még
az alallomas lUzemeltetési és Uzemiranyita-
si feladataink elhatarolasa. Szabadbattyan
alallomas eredetileg a Felsdvezetéki és
Alallomas Fénokség Budapest-Nyugat (ize-
meltetésében volt, azonban a Szabadbattyan
- Balatonfiired vonalszakasz a szombathelyi
Erésaramu Fénokséghez kerllt, igy kérdeé-
sessé valt, hogy az alallomas uj mezd kihez
tartozzanak. A legésszerlibb dontésnek az
tlnt, hogy az alallomas lizemeltetése a bu-
dapestieknél marad, igy a karbantartasi és
lizemezavar elharitasi feladatokat - a korab-
biaknak megfeleléen - ateljes alallomason is
Ok vegzik. Azonban avillamos Uzemiranyitast
célszerlinek tlint megosztani, annak érde-
kében, hogy alallomasi szinten a szombat-
helyi villamos (izemiranyitok is be tudjanak
avatkozni a Szabadbattyan - Balatonfiired
taplalasanak vonatkozasaban. Ezért az
ujonnan telepitett 25 kV-os Tapolca iranyu
kitaplald mezd, valamint a szintén j ,,.Sac”
jell segeédmezd lizemiranyitasi szempontbol
a szombathelyi Gzemiranyitohoz tartozik, de
a Budapest Kerepesi Uti villamos tizemiranyi-
16 is tudja kezelni ezen berendezéseket. Az
Uzemiranyitasi kérdéseket tovabb bonyolitja,
hogy felsGvezetéki haldzat villamos Uizemira-
nyitadsaban a pécsi Erésaramu féndkség is
érintett, ezért egy haromoldalu Gizemviteli
szabalyzatot kellett késziteni, amely egyér-
telmlen régziti a tulajdoni és lizemeltetési
hatarokat, valamint az lizemzavari teenddket.

Ujszasz alallomas 2022

Az aldllomas-épitésekre, rekonstrukciokra
torténo visszaemlékezést Ujszasz alallomas
teljes felujitasaval zarom, amelynek tizem-
be helyezésére 2022-ben kerllt sor.

5. kép: Ujszasz alallomas, beltéri tokozott
berendezés

Az alallomas eredetileg 197 3-ban éplilt, igy
a felUjitasa mar nagyon aktualis volt, amely
nem vonali projekthez kapcsolddott, hanem
Erd alallomas Il. (itemével és a napjainkban
is zajlo Vac alallomas atépitesével egyutt egy
alallomas-rekonstrukcios csomagban sze-
repelt. Az alallomasra két darab uj, 16 MVA
teljesitményl vontatasi transzformator ke-
rllt telepitésre, a transzformator mezékben
pedig - az eddig bemutatottak alapjan mar
megszokott - kombinalt mérévaltd, SF6 szi-
getelésli megszakito, nagyfesziiltségu sza-
kaszolo és tulfesziiltség levezetok lettek ins-
tallalva. A transzformator kabelen keresztl
csatlakozik az Uj épitésli vezényléépliletben
elhelyezett, hat leagazasi cellabol all6 belté-
ri, SF6 szigetelésu tokozott berendezéshez,
majd innen szintén kabelen keresztil jutunk
el a 25 kV-os szabadtari részre (5. kép). Az
alallomas 6nallé megszakitokon keresztl
biztositja a 120a. szamu vasutvonal taplala-
sat Budapest iranyaban Pusztaszentistvan
fazishatarig, végponti iranyban Abonyi uti
fazishatarig, valamint a 82-es szamu vas-
utvonalon Hatvan iranyaban Jaszberény
fazishatarig. Az alallomassal egydtt a ki-
taplald vezetékek és az aramvisszavezetés
is megujultak azonban a kitaplalas csak a
120a. szamu vasutvonal vonatkozasaban.
A megnévelt beépitett teljesitménynek és a
korszeru berendezéseknek kdszdénhetéen
az alallomas stabil taplalast biztosit a nagy
forgalmu vasuti févonalon, amelyet a tul-
terheléses leoldasok szamanak drasztikus
csOkkenése is alatamaszt.

Az atépitett alallomasok kialakitasaban
latszik egyfajta koncepcio, amelyeket menet
kozben természetesen 0sszegylijtéttiink €s
ateljes alallomas kialakitasara vonatkozo el-
varasokat leirtuk a 38286/2021/MAV sza-
mu ,Vontatasi célu villamos alallomasok
tervezeési kbvetelményei”’ cimu feltétflze-
tiinkbe. Ebbél kiemelném az alabbiakat:

. Development of the electric substations
This publication is about the development of the electric substations operating on the MAV system within the last 10 years. Technical
requirements expected by the operator, the development guidelines for the design of the substations and the background of the
developmental necessity shown through the construction and reconstruction of the substations. Increase in the number and power
efficiency of substations, expectations related to the design of substations and equipment-related expectations can be monitored also.

Entwicklungen der elektrischen Unterstationen
Die Artikel ist iber die Entwicklungen der elektrischen Unterstationen in den vergangenen 10 Jahren. Durch die Bildung und Um-
bildung der elektrischen Unterstationen werden die technischen Anforderungen des Betreibers, Entwicklungsdirektive der Ausge-
staltung der Unterstationen und die Hintergriinde der Notwendigkeit der Entwicklung prasentiert. Die Anzahl und der Anstieg der
eingebauten Leistung, die Erwartungen hinsichtlich Ausgestaltung der Unterstationen und geratebezogene Erwartungen kdnnen

auch gefolgt werden.

wAasowT ] VA

2023. SZEPTEMBER

* az épitett cellas kialakitas mar nem
megengedett, helyette tokozott berende-
zés telepitése vagy szabadtéri kialakitas
lehetséges

* minden esetben sziikséges segédme-
z6t létesiteni

* az alallomasi arampalyakat, valamint
a kitaplalast és az aram-visszavezetést az
erésaramu szimulacié és/vagy az alallomas
beépitett teljesitményéhez kell méretezni

 csak olyan vontatasi transzformator, 25
kV-os berendezés, védelmi és iranyitastech-
nikai rendszer épithet6 be, amely rendelke-
zik MAV alkalmazasi engedéllyel

 fokozatszabalyozoval nem rendelkezé
transzformator nem épitheté be.

Afokozatszabalyozoval nem rendelkezd
transzformatorok beépitése és lizemelte-
tése mar megemlitésre kerilt Karcag és
Békéscsaba aladllomasoknal. Ezzel kap-
csolatos tapasztalatunk hogy az ilyen
transzformatorok feltjitast kovetd vissza-
épitése az alallomasokra miiszaki szem-
pontbdl nem volt kelléképpen atgondolt és
megalapozott. Arégi, 6 MVAteljesitmény
transzformatorokkal - fokozatszabalyzo
hijan - nem lehet biztositani az ENE TSI,
valamint az altala hivatkozott MSZ EN
50163 szabvanyban eléirt feszliltségérté-
keket, amely problémat okoz a nagyvasuti
villamos vontatasban. Ezen feszliltségmi-
néséggel kapcsolatos problémakat méreé-
sekkel is ellendriztiik és igazoltuk. Tovabba
ismerve a transzformatorok szallitasaval és
felujitasaval kapcsolatos koltségek nagy-
sagrendjét, valamint az Uj transzformatorok
bekertlési koltségét, ennek a dontésnek
a gazdasagi szempontja is megkérdéje-
lezhet6 a berendezések ar-érték aranyat
tekintve.

A felsorolt épitési/rekonstrukcios mun-
kakbol is latszik, hogy mind az alallomasok
szama, mind a beépitett teljesitmény no-
vekszik. 2014-ben 6sszes 38 alallomas
lizemelt a MAV Zrt. halézatan, amelyek be-
épitett teljesitménye 918 MVA volt. 2023-
ra az aldllomasok szama 40-re, a beépitett
teljesitmény pedig 1130 MVA-re ndvekedett.
Jelenleg is folyamatban van tébb vontatasi
alallomas rekonstrukcidja és létesitése, igy
ezek a szamok tovabb fognak névekedni.



A vasuti kozlekedés biztonsaga mindig is
megkovetelte, hogy a vonatforgalom alaku-
lasarol, az annak lebonyolitasat végzé allo-
masi, palya- és vonatszemélyzet egymast
gyorsan és nem utolsésorban megbizhatdan
értesiteni tudja. A vasuti forgalom lebonyo-
litasanak tamogatasara mar a kezdetektdl
a kor legmodernebb tavkozlési eszkozeit
alkalmazza a vasut.

Taviro

A kezdetektdl alkalmazott kiilonféle optikai
és akusztikus tavjelzok (kosarjelz6k) utan az
elsé villamossaggal miik6dé tavjelzét!
(tavirot) alkalmazo tavirdahivatal a Magyar
Kiralysag tertiletén 1847. december 26-an,
a pozsonyi vasutallomason nyilt meg.

A Kaiser Ferdinands Nordbahn bécsi pa-
lyaudvara és a nevével ellentétben osztrak
tulajdonu Magyar Kézépponti Vasut pozso-
nyi palyaudvara kozoétti, 1847. december
19-én elkészlilt tavirdavonal a bécs-brinni
vasut mellett mar korabban kiépllt tavirévo-
nalbél Ganserndorfnal agazott ki - a csa-
szari birodalom masodik ilyen vonalaként.
A Magyar Kiralysag tertletére Marcheggnél
belépd egyvezetékes aramkdr ekkoriban a
foldon keresztlil zarddott, masodik vezetéket
még nem hasznaltak hurokzarasra.

A tavircallomasoknal a kezdetben a per-
cenként alig 30 jel atvitelére képes Bain-
Baumgartner féle ,villam-delejes” tavjelzéket
(1. abra) alkalmaztak. Az osztrak kormany
tulajdonaban allé vonal és allomas elsédle-
ges céljatermészetesen a kormanyzati celu
slirgényok tovabbitasa volt: a vasutiizemet
tamogato stirgdnyok mellett ismert, hogy a
nevezetes 1847 -48-as pozsonyi orszag-
gyulésrél mar ezen keresztil tajékoztattak
Bécset az eseményekrdl. Az allomas veze-
téjévé a magyar szarmazasu Pawlovszky
Janost nevezték ki.

A szabadsagharc alatt, 1848. junius 12-
én a tavirdallomast leszerelték, s csupan a
szabadsagharc leverése és a vilagosi fegy-
verletétel utan bé fél évvel, 1850 elején
nyitottak meg Ujra, februar 15-én pedig az
elsé magantaviratot is feladtak. Ekkor vi-
szont mar tovabb éplilt a taviréhalozat egé-

1. abra: Bain-Baumgartner tavjelzékésziilék
vevéje (forras: Pap Janos)

szen Budapestig, ahol biztonsagi okokbdl a
Karoly-kaszarnyaban (ma Fépolgarmesteri
Hivatal) rendezték be févarosunk elsé taviro-
allomasat harom telegraf készilékkel 1850.
oktober 1-jén.

Kulon érdekesség, hogy a Magyar Kiraly-
sag terliletén a Pozsony és Pest kdzotti tav-
irohalézatban fektették le az elsé fold alatti
tavolsagi kabelt! A, guttapercha” szigetelésu
kabel viszont a talajviztél néhany éven bellil
ténkrement, igy a tovabbi tavirdavonalakat
faoszlopokon elhelyezett szigetel6kre feszi-
tett 2,5 mm-es vorosréz drotbdl épitették.
A hélézat oriasi fejlédését jelzi, hogy 1867-
ben 144, 1900-ban pedig mar 1300 vasuti
tavirdahivatal mikodott.

Ataviréallomasoknal 1850-t6l megkezd-
ték a sokkal korszertibb Morse rendszerii
tavirok? (kezdetben domborirok, majd az
1870-es évek elejétdl kékirok) alkalmazasat,
amelyek tébb mint 100 évig, egészen 1964-
ig mUkodtek a MAV teriiletén (lasd 2. abra).

2. abra: Allomasi Morse-taviré
(Kiss-féle kékiro)

Ekkor a korabbi Morse tavirégépeket az
1930-as évektdl fokozatosan terjedd be-
tinyomtato tavgépirok valtottak fel. Ezek
kozul az egyik els6 a Siemens T34-es sza-
lagra, majd 1954-t6l lapra irora atalakitott

tavgépirdja volt, de a legelterjedtebb tipus az
1970-t6l bevezetett, Siemens licenc alapjan
Csehszlovakiaban gyartott Zbrojovka T100
volt. A nagyobb forgalmu, kdzponti telephe-
lyeken 1980-t6l a mar tarolt program vezér-
|ésli T1000 Gepard tavirok is lizemeltek.

3. abra: Engedélykéré T-100-as
tavgépiro Ipolytarnécon

4. abra: Kétnyelvi szévegkonyv

Az 1960-as évektdl lizemeltek a Sie-
mens TW39B tipusu igazgatésagi taviro-
kozpontok, amelyeket 1987-ben a szom-
szédos orszagok vasuti halozataba, azaz
nemzetkozi forgalomba is kapcsolt Nedix
S 10AS és Sagem tipusu tavirokdzpontok
valtottak le. Ezek 2009-ben tortéent lekap-
csolasa - az orszagos taviréhalézat meg-
szlintetése és e-mail-alapu elektronikus
kommunikaciéval valo kivaltasa - ellené-
re egyes hatarallomasokon, pl. Nograd-
szakalon és Ipolytarnécon (/asd 3. és 4.
abra) engedélykérésre pont-pont tizem-
ben egyetlen érparon még napjainkban
is hasznalja a MAV, igy a rendkiviil meg-
bizhato taviro-, illetve ma mar tavgépiro-
szolgaltatas tobb mint 175 éve folyama-

' Gondolta volna a kedves olvasd, hogy Samuel Finley Breese Morse eredetileg nem tudds, hanem képzett festémiivészként a New York-i egyetemen a
festés és rajzolas professzora volt? A tavirojat egy véletlennek kdszonhetjilk: 1832-ben egyiitt utazott a Sully nevdi vitorlas postahajén Charles Thomas Jack-
son professzorral, aki elektromagneses kisérletekkel szorakoztatta utastarsait. A billentytvel adhatoé pontok és vonalak kombinacioibol allo ABC étletét és a
taviréjanak vazlatos tervrajzat mar az Gton felvazolta, majd a talalkozast kévetéen alig 6t éwel késbébb,1837. szeptember 4-én bemutatta és szabalmaztatta a
mikodo késziilékét és a réla elnevezett - betik, jelek és szamok atvitelére alkalmas- Morse ABC-t! Az ABC megalkotasanal annak is jelentésége volt, hogy
egy nyomdasz baratjanal medfigyelte, hogy a nyomdai szedéknél nem egyforman fogynak a betk, igy az angol nyelvben gyakori betlikhdz révidebb (tehat
gyorsabban leadhato) kddot alkotott, pl. az e betti lett az egy pont ( . ), at betl pedig az egy vonal ( -).
2 Vajon honnét ered a bakter és bakterhaz szavunk? Hat természetesen az elsé vasutak idejébdl, az 1850-es évekbdl, amikor a kezdetben német eredett
wachter és wachterhaus (6r vagy palyadr és 6rhaz) szavakat atvettiik, majd révidesen magyarositottuk. Az Arcanum.hu térképtaraban elérheté Katonai felmérés
térképein gyonyorlien olvashatok is, jellemzéen W.H. réviditéssel.
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5. abra: Orhazi harangjelz6é berendezés

tosan a hazai vasutak szolgalataban all.
A magyar-szlovak hataratmeneti meg-
allapodas egyik érdekessége, hogy az
ipolytarnoci és a losonci forgalmi szolga-
lattevék irasban akkor is szlovakul érte-
keznek, ha a felvidéki allomason is magyar
anyanyelv( a szolgalatot teljesitd vasutas.

Harangjelz6

Az ugrasszerlien megnévekedd forgalom és
az egyre ndvekvd utazosebessegu és tome-
gl (emiatt egyre nagyobb fékuttal rendelke-
z0) szerelvények miatt az 1850-es évektdl
megjelentek a palya menti érhelyeken,
bakterhazakon a jelzéberendezések, illetve
alkalmazasra kerllt a galvanelemmel miiko-
dé villamos harangjelz6 berendezésiis (5.
abra). A harangjelz6 harangml(ive az 6rhazak
tetészerkezetére vagy oldalfalara (6. abra)
volt szerelve, igy annak hangjat akar az 6rhaz
kordli kiskertbdl, gazdasagbol is hallhattak.

A tavirokészllekek mukodtetésehez
képzett munkaerdre volt sziikség, igy eze-
ket elsésorban a nagyobb forgalmu alloma-
sokon rendezték be. A palyadrokkel vald
ertekezesre a lényegesen egyszerlibben
kezelhet6 harangjelzdket alkalmaztak, amely
a harangltések csoportositasaval, azaz ko-
dolasaval tébb, mint 50-féle informacié atvi-
telére is alkalmas volt. A szomszédos alloma-
sok és a kozottiik levé 6rhelyek egyidejlleg
hallhattak a jelzéseket. Erdekesség, hogy a
harangjelz6 (téseihez sziikséges energiat
felhlzhato sulyok adtak, a villamos uton ér-
kezd jelzések ,csupan”’ az (itészerkezetek
megfeleld vezérlését végezték.

1903-tol az elavult galvanelemes
harangjelzdk kivaltasra kerlltek a Tele-
fongyar részvénytarsasag altal gyartott,
inditott aramu (azaz valtakoz6 aramu induk-
cios) és Gattinger-féle telefonnal kiegészi-
tett Neuhold-Agar rendszer( harangjelzd
berendezésekkel, igy a tavbeszélé és a ha-
rangjelzd egyidejlileg is hasznalhatova valt.
Az akkoriban nagy horderejl feladat nagy-
sagrendjét szemlélteti, hogy harom év alatt
2782 db valtd és vonalérhazi, illetve 738 db
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6. abra: Falra szerelt harangjelzé iitémive

allomasi harangmd atalakitasat végeztek el.
Az atalakitas igazi elényét az adta, hogy a mar
kiépitett harangvonal aramkorein az Uj induk-
toros jelzésadastél fliggetlenil lehetdveé valt
a tavbeszélé alkalmazasa is, igy nem kellett
onallé aramkort kiépiteni a telefonalashoz.

Ezek a berendezések egészen 1966-ig,
a harangjelzések megsziintetéseéig lizem-
ben is maradtak.

Tavbeszélo

A 1881-t6l a f6- és mellékvonalak jelentés
részen kiépitett tavirdai vonalak mellett fo-
kozatosan alkalmazasra kerlilt a tavbeszélé
is, féleg a kisebb tavolsagu viszonylatokban,
amelyeket képes volt erésité nélkili 6ssze-
kottetésekkel athidalni. Egészen az 1920-as
években bevezetett elektroncsoves erdsitok
alkalmazasaig, a taviro volt az egyetlen olyan
tavolsagi 6sszekottetés-fajta, amelynél pl.
az egyszerl jelek jelfogos aramkordkkel tor-
ténd regeneralasaval biztositani lehetett az
informacié megbizhato tovabbitasat.

A tavbeszel6 a fenti okok miatt el6szor
az allomasi helyi forgalom kiszolgalasara
kertlt alkalmazasra, s a bekapcsolt vonalak
szamanak ndvekedésével parhuzamosan te-
leplltek - a kézi kapcsolasu kdzpontokkal
szinte egyidejlileg - az 5nmikodé gépkap-
csolasu tavbeszélékdzpontok is. 1885-t6l
kezdddden épliltek ki az allomaskdzi tavbe-
szeél6-Osszekottetések. A Millennium évében
még elsésorban a févonalakon, am a sza-
zadfordulot kovetéen mar a mellékvonala-
kon is létesitettek Un. jelzésadod tavbeszéls-
Osszekottetéseket, amelyeken elsésorban
LB készllékekkel beszéltek (7. abra).

1910-ben éplilt meg az elsd tavolsagi tav-
beszél-aramkor Budapest-Ersekujvar-Po-
zsony-Bécs kozott, melyet sorra kdvettek a
féiranyok végpontjain létestlé LB rendszer(
kulcsos vagy zsinéros kdzpontok, az igaz-
gatasi és Uzleti célokra létesitett kozvetlen
tavbeszel6-6sszekottetesek, amelyek LB
rendszer(i kapcsoloszekrényben végzédtek.

Az els6 impulzussorozatokat ado telefon
és az ezeket fogadni képes gépi bnkapcso-

7. abra: Fali fahazas allomasi
és allomaskozi kétiranyu LB telefon

8. abra: Standard CB24 fémhazas
tavbeszél6-késziilék

lasu, 20 vonalas Siemens-rendszer(i emeld-
valasztasos CB tavbeszélékdzpont-tipus mar
1910-ben megjelent a Keleti palyaudvaron.
A halozatba bekapcsolt vasuti szolgalati he-
lyeket mar tavbeszélé-hivoszamok segitseé-
gével lehetett felhivni. A Siemens kézpontot
alig harom év mulva 50, majd 1916-ban 100
vonalas Strowger tipusu kézpontra cserél-
ték, majd 1917-ben ezzel azonos kapacita-
sut létesitettek a Nyugati palyaudvaron is.
Az els6 dorzskapcsolasu, motormeghajta-
su Western-Rotary rendszeru forgogépes
telefonkdzpont 1924-ben létesllt a Keleti
palyaudvaron - majd révidesen valamennyi
lzletvezetéségen is -, s ugyancsak ettél az
évtdl kezdte a MAV is alkalmazni az Ericsson
Magyar Villamossagi Rt. altal gyartott LB24
induktoros és CB24 tipusjel(i szamtarcsas
tavbeszéld-készulékeket (lasd 8. abra),
amelyek mar fa- vagy fémhazas, falra és asz-
talra is szerelhet6 kivitelben alltak a vasuti
dolgozok rendelkezésére.

A Rotary kézpontok annyira sikeresek
voltak, hogy a teljes vasutlizemi telefonhalo-
zat alapjaként meghataroztak a fejlédés ira-
nyat. A hadi forgalom tavkézlési igényeinek
kiszolgalasara valo felkészllés soran 1941.
oktober 22-én helyezték Gizembe az elsé
7D-PBX tipusu, 600+ 100 vonalkapacitasu
kézpontot az Andrassy uton talalhaté lgazga-
tésag pincéjébend. A feszitett modernizaci-
onak kdszoénhetéen nagyon rovid id6 alatt a
teljes halézat fontosabb csomoépontjaiban és

3 A kdzpont a vilaghaborls pusztitast oriasi szerencsével sértetlen allapotban vészelte at. Hogy torténhetett mindez?
A vélasz abban rejlett, hogy az igazgatésagi telefonkdzpontos kollégak az életliket is kockaztatva egyszerten titkoltak
a létezését az éplletet is megszallé német alakulatok eldl. A pincében a kdzponthelyiség bejaratat egy szekrénnyel
alcaztak, igy az rejtve maradt, amikor a front kdzeledésével a hirkdzlési rendszerek kulcsfontossagu pontjainak a meg-
semmisitésére kiadtak a parancsot. Az 1941. oktéber 24-i atadasra emlékezteté eredeti, ,,Standard” gyari tablaja féltve

6rzott kincs.



az Uzletvezetdségek éplleteiben homogén
7D-PBX haldzat alakulhatott ki, amely kozel
hat évtizedig szolgalta a vasutat. Az 1970-es
évek végére hazankban elséként a MAV-nal
valésult meg az orszagos tavvalasztas,
azaz valamennyi 7D-PBX kdzpontra kotott
tavbeszéld ugy tudta egymast hivni, mintha
a beszélgeto partner csupan a szomszédos
szolgalati helyen lenne. 1973-ban épult
meg az utolso ilyen kdzpont, ezt kdvetéen
az 1990-es évekig kellett varni a nagyobb
rekonstrukciéra, amikor a Pécsi lgazgato-

jelen szerz6 kdzremUikddésével valdsult meg
21 helyszinen a még mikodo forgogépes
kdzpontok modernizalasa, ekkortél alkal-
mazunk Alcatel OmniPCX kozpontokat is.
Az utolsokeént lizemel6 forgdgépes kdzpont
Unnepélyes leallitasara 2008. szeptember
2-an kertlt sor Kecskeméten - a terem-
nyi méretl kdzpont helyett napjainkban a
csupan két Rack szekrényben elhelyezett
MD110-es kdzpont miikodik.

A korszer(sités folyamataban az analdg
EP kézpontokat 2014-ben digitalis kbzpon-

10. abra: A kecskeméti 7D-PBX telefonk6zpont utolsoé (izemnapjan, 2008. szeptember 2-an

sag kdzponthalozatanak teljes kivaltasa EP
tipusu kézpontokkal 1989-91 kdzott meg-
tortént.

A kézpontfejlesztés az 1990-es évek
kézepétdl az Ericsson licence alapjan az
osztrak Schrack cég altal gyartott MD110
tipusu kézpontok alkalmazasaval folytaté-
dott, melynek soran a vasut tertiletén meg-
jelend fényvezetdszalas halozat kiéplilesével
az orszagos tavbeszéld-halozat felépitése
is teljesen megvaltozott. 2004-2005-ben

tok valtottak. A digitalis kozpontok altal ki-
szolgalhato IP telefonok mellett a MAV egyre
novekvé mértékben alkalmazza a Cisco IP
teleféniat is, kiegészitve CallCenter funkci-
okkal - mint pl. sokak altal jol ismert a MAV
Direkt szolgaltatas -, de 2014 ¢6ta video-
konferencia-szolgaltatas is napi hasznalat-
ban van, amivel jelentds utazasi id6t tudnak
megtakaritani a megbeszélésen részt vevé
terlleti kollégak.

Hatalmas lépést jelentett 2005-ben a
teljes vasutlizemi altalanos tavbeszélé-ha-
l6zat kodzcélu haldzatokkal valo atjarha-
tosaganak a megteremtése. A budapesti
1-es kdrzetszamon 06 (1) 51x abcd hivo-
szamokon (x a teriletkod, abcd pedig a
négyjegyl hivészam) behivhatoéva valt va-
lamennyi arra feljogositott telefon, ezzel az
alkézponti halozatunk korabbi sziget lizeme
teliességgel megsz(int. A piaci trendeknek
megfeleléen atavkozlés, azon bellil a vasuti
technologiai tavkozlés is, az IP technologia
iranyba mozdult el. A koncentralt telephe-
lyeken, irodahazakban bebizonyosodott,
hogy az IP telefonia beruhazasi és (izemel-
tetési koltsége alacsonyabb a hagyomanyos
kapcsolt tzemu tavbeszéld-kdzpontoknal.
AXXI. szazadban a vasut sem képzelheté el
a koézceélu mobiltelefonok nélkil, hatarozott
elképzelés, hogy az utazoszemélyzet és a
vezet6 beosztasu kollégak mellett minden
vasutas kolléga mobilon is elérheté legyen.

A forgalmi szolgalattevék asztalan egy-
re tobb telefon jelent meg, ami tarthatatlan
allapotokhoz vezetett, a megoldast a tébb-
vonalas telefon-belépékapcsolok lizembe
helyezése jelentette. Az 50-es évektol
a mai napig hasznaljuk a 10-30 vonalka-
pacitasu Forgalmi Rendelkezé Kapcsolo
(FRK) berendezéseket. Ezek egy kezeld-
pulton végzédtették a kapcsolédd CB és
LB vonalakat. Ezekbél alakultak kia 70-es
években a félvezetés NAD tipusu diszpé-
cserrendszerek. Avonali engedélykérést
tamogatando allomaskozi 6sszekottetése-
ken valamennyi kdztes szolgalati helyetis el
lehetett érni. A kiilénb6zd menetiranyito
tavbeszélé-berendezések mellett tdbb-
szint(i konferenciahalozat is kialakitasra ke-
rilt. A fokozatos fejlédés eredményeképp
a fontosabb vasutvonalaink mellett tobb,
egymassal nem kompatibilis kiléncélu
diszpécserrendszeren is lehetséges a
kommunikacio.

(Folytatas a kbvetkezd szamban)

. Hungarian railway telecommuni-
cation -175 years
The paper summarizes in two parts
(2023/3. and 4. issues) the develop-
ment of Hungarian railway tele-
communication in last 175 years.

Die ungarische Eisenbahntele-
kommunikation ist 175 Jahre alt
Im Artikel wird in zwei Teilen (2023/3.
und 4. Pagina) kurzzusammengefasst,
wie sich die Eisenbahntelekom-
munikation in den vorigen 175
Jahren der ungarischen Eisenbahn
entwickelt hat.
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Intelligens vasuti jelz6optikak
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a Piispokladany-Biharkeresztes *

vonal biztositoberendezéseiben

A PST V101.01 ,Vallalkozasi szerzédés
keretében Plspokladany-Biharkeresztes
szlik keresztmetszet kivaltasa és villamo-
sitdsa” megnevezésu projekt soran palya
es allomasi épitmények meguijitasa, vala-
mint az orszaghatarig terjedd villamositas
kiépitése mellett a vonalszakaszon talalha-
10 biztositoberendezés vasuti alrendszer is
a kor igenyeit kielégdé megujitasra kerult.
A vonalszakaszon telepitett alrendszerek
(Fels6vezetéki Energia Tavvezérlé - He-
lyi TavmUkodteté berendezés) mindegyi-
ke kdzponti iranyitasi rendszert kapott,
emellett az elsd teljesen LED alapu vasuti
és kozuti jelzékkel forgalmat bonyolito és
biztosito, lizembe helyezett vonalszakasz

esetén a jelzét biztonsagi allapotba vezérli
és jelzi a kdzponti logika szamara a hibas
allapotot.

Az alkalmazott biztositoberendezési
megoldas lehetéséget biztosit a latasiviszo-
nyoknak megfelelé fénymennyiséggel valo
jelzési parancs adasara, azaz a nappali-
éjszakai izemmodvaltasra, amely kiméli a
vonatvezetd éstolatoszemélyzet szemétaz
éjszakai izem soran csokkentett fénytel-
jesitménnyel vilagito optikak segitségével.
Az Uzemmodvaltas lehetésege elfogadott
szabalyozas hianyaban inaktivalasra kerdilt,
forgalmi igény esetén aktivalhaté funkcio.

1. abra: Intelligens jelz6optikakkal szerelt jelzé
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szer legujabb termékverziéjanak része-
ként el6szor kerliltek alkalmazasra a DCA
(Distributed Control Architecture) elosztott
elemvezérlési architekturaju, intelligens
vasuti optikakkal (Thales FieldTrac 6366
termékcsaladba tartozo iLED) felszerelt
jelzék a projektben hazai vasuti haléza-
ton. A projekt soran egyszerre bonyolitot-
tak le a generikus termék prébatizemét és
a vonalszakasz allomasain megvalositott
helyszinspecifikus alkalmazas probalize-
mét.

Az automobilitas- és gyartoiparbal is-
mert CAN-bus rendszeren felflizétt, és IP
alapu kommunikacios uton folyamatosan
(,hideg” - kikapcsolt allapotban is) fel-
UgyeltiLED optikaknak kdszdnhetéen a jel-
z6k villamos beszabalyozasa, fénypontok
meglétének és megfeleléségének egyez-
tetése elhagyhato a teljes élettartam soran,
ideértve a biztositoberendezési févizsga-
kat is. A jelz6k megel6z6 karbantartasa a
mechanikai munkalatokra szoritkozik, az
optikak esetén ez az elélapilencsék koszo-
sodasanak és kibocsatott fény er6sségé-
nek vizsgalatara korlatozodik a megfelelé
idokozonként. A fénypontok biztonsagos
interfészen megvalositott vezérlése és el-
lenérzése megakadalyozza a nem kivant
allapotok elkerlilését. A TCU (Trackside
Control Unit), vagyis a palyamenti elemve-
zérl6 egység a csatlakoztatott optika szinét
szoftveres azonosité Utjan ellenérzi, anem
megfeleld szinli LED optika csatlakoztatasa
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2. abra: Biharkeresztes allomas alaprajz SEC és hagyomanyos fényaramkori megoldas

esetén

3. abra: SEC rendszerterv Biharkeresztes allomas (részlet
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A rendszer telepitésével bevezetésre
kerllt egy forgalmi zavartatast csokkentd,
uj funkcio is: a smart fallback, magyarul
intelligens jelzévisszaesés. A berendezés
palyamenti elemvezérldé egysegének ko-
szdnhetden a kivezérlésre kerllt szabad
fénypont hibaja esetén a kévetkezé ma-
ximalisan megengedett, de nem Megallj!
értelmd jelzeési kepet kisérel meg a jelzén
megjeleniteni. A funkcio tehat lehetéséget
biztosit, hogy egy szabad fénypont hibaja
miatt ne kelljen kdézeledé vonatot megal-
lasra és/vagy nagymeértékben csokken-
tett sebességgel valo tovabb haladasra
kényszeriteni a jelzé tilto allapotaba valo
visszaesésével és ezt kdvetéen - a jarmui
helyzetétdl figgden - kényszeroldas id6-
zités letelte utan ismételt jelz6kezeléssel
vagy hivojelzés alkalmazasaval. Ezen funk-
ciot az izembe helyezést kovetden siker-
rel tesztelte a forgalom egy zdld fénypont
meghibasodasat kdvetéen, amelyre arend-
szeravillogé sargajelzéssel és afényponti
kezeldéfellleten valo hiba-visszajelentéssel
reagalt. Arendszer ezen fellill képes ismét-
16jelzén az also fehér (fehér 1) fénypontja-
nak meghibasodasa esetén a felsd (fehér
2) fényponttal helyettesiteni azt, ezzel is
csokkentve a forgalmi zavartatast a hiba
elharitasaig.

Az elosztott architekturaju jelzék hasz-
nalataval a telepitett Elektra 2 tipusu biz-
tositéberendezés belsétéri helyigénye is
csOkken. A projekt legnagyobb alloma-
san, Biharkeresztesen csak két interfész
szekrényre volt sziikség az allomasi valtok,
kisiklaszt6 saruk és a sorompoillesztést
vegz6 elemek szamara. Ez a rendszertu-
lajdonsag jelentés valtozast hoz a jelen és
jovo biztositéberendezések belsétéri hely-
igényében, valamint a hét termeld belsétéri
elemek csdkkend mennyiségének kdszon-
hetéen a hitési teljesitményigényében,
amely egyuttal az ettdl kilonb6zé rend-
szerl berendezésekhez képest kisebb
energiaigényt tamaszt az aramellatassal
szemben.

Az allomaskodzdkben az ellenmenet-
és utoléréskizarasi feladatokat az Elektra

4. abra: Telepitett és
telepités alatt 1évé SEC
rendszer( allomasi
Elektra 2 berendezések

berendezésekbe integralt, tisztan szoftve-
resen megvalositott és adatkapcsolattal
0sszekotott, belsé (x.25) blokk latja el.
A berendezések a teljes vonalon nagy
rendelkezésre allasu és nagy elektromag-
neses zavartlird képességgel rendelkezé
redundans optikai halozaton kerlltek 6sz-
szekapcsolasra, igy kialakitva a tavvezér-
|ési igényt kielégité kézponti forgalomira-
nyitasi rendszert. A nyiltvonali részeken
hasznalatos sorompok visszajelentésén ki-
vil igy mar csak az allomasok legtavolabbi
tengelyszamlalo pontjait és a bejarati jelz6k
eléjelzéihez tartozo elemvezérldk és a koz-
ponti logikai egység adatkommunikacios
vonalai kerlltek beterhelésre a telepitett
vonalkabelekbe. A vonalkabel terheltsége
sorompos esetben harom, mig sorompé
nélkili nyiltvonali szakaszokon kett6 ér-
négyes paszmat foglal magaba a tartalék
érparokkal egyutt, ami a teljes vonalkabelre
vetitve maximalisan 8,3-12,5%-os kihasz-
naltsagot eredményez (tartalék erekkel
egyltt 16,7-25%).

A biztositoberendezés kdzponti logikajat
futtaté szamitogépszinttdél az elemvezérlék
szintjéig terjedd gylrds halozati topoldgia-
nak kdszoénhetéen arendszer rendelkezés-
re allasa névekedett. Eza megoldas a sziik-
séges kabelek felhasznalt ereinek szamat
csokkenti az elemvezérlék kozott telepitett
pont-pont kapcsolat altal. Az igy kialakitott

elemvezérlési stukaturaban a projekt allo-
masain talalhato 6sszes jelzé vezérléséhez
67%-kal kevesebb foldkabelben vezetett
érre volt sziikség, mint analog fényaram-
kori megoldasok esetén. Ez a rendszertu-
lajdonsag kozvetlenll csdkkenteni képes
telepitéskor a beruhazas egyszeri koltsé-
gét, valamint izemeltetéskor a cserékre,
felUlvizsgalatokra forditand¢ eréforras-
szlikséglet miatt kdzvetett médon az lize-
meltetési koltségeket.

A berendezés tulajdonsagait leiro ter-
vek és dokumentaciok egy uj fogalommal,
a SEC rendszertervvel ker(lt kiegészités-
re, amely az egyedi elemvezérld (Single
Element Controller) gylrUs topoldgiai halo-
zatat mutatja be. Arendszerterv a telepités,
lUzembehelyezés, lizemeltetés, hibakere-
sés folyamataban a rendszer telepitését
és lzemeltetését végzd szervezeteket
seqiti. A terv leirja a kapcsolatok kialaki-
tasat, azok foldkabelben valo vezetését,
az elemvezérldk gylris adatkapcsolaton
beliili helyét és az egységek megfeleld ci-
mét, amely a biztositéberendezés kdzponti
logikajat futtato szamitogepben azonositja
azokat Gzemelése soran. A Békéscsaba
(kiz.) - L6ékdshaza (oh.) vonalszakasz ha-
rom allomas atépitése soran megduplazé-
dik és meghaladja a 200 darabot a hazai
halozaton telepitett, intelligens jelz6optika-
val szerelt jelz6k szama.

. Intelligent railway signalling optics in the interlocking system of the Plispokladany - Biharkeresztes line
The interlocking system of the line NR. 101 of MAV has been installed first time a new, distributed control architecture-based Elektra
system. This state-of-the-art solution supports the schedule-based railway traffic with high availability, provides increased safety
besides reliability via the controlling architecture and intelligent signalling optics. The installed the indoor equipment have smaller
footprint needs as well as lower power dissipation which requires less cooling, therefor less energy from the UPS compared to ana-
logue light point technologies. The main benefit of the system architecture is the cable core needs to operate, which could decrease

by 67% in the installation.

Intelligente Eisenbahnsignaloptik in den Stellwerken der Strecke Plispokladany - Biharkeresztes

Auf der Strecke Nr. 101 der MAV wurde erstenmal ein neues, auf einer verteilten Steuerungsarchitektur basierenden Elektra-Systems
eingesetzt. Diese hochmoderne Lésung unterstitzt den fahrplanbasierten Schienenverkehr mit hoher Verfligbarkeit, sorgt durch die
Steuerungsarchitektur und die intelligente Signaloptik flir erhéhte Sicherheit und Zuverlassigkeit. Die in Innenraumen installierten
Gerate benotigen weniger Stellfliche und haben eine geringere Verlustleistung, was weniger Kihlung und damit weniger Energie
von der USV im Vergleich zu analogen Lichtpunkttechnologien erfordert. Der Hauptvorteil der Systemarchitektur besteht darin, dass
flr den Betrieb benétigte Kabelkern bei der Installation um 67 % reduziert werden konnte.
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A vasutas pillangéhatas,
avagy minden mindennel dsszefiigg
a vasuti technolégiaban is

Bevezetés

Avasutitechnoldgia megfelel6ségének, iz-
leti hatékonysaganak igen fontos 6sszete-
véje atechnologiai szabalyozas folyamatos
optimalizalasa, korszerUsitése és egysze-
rsitése. Az utobbi évek utasitaskorszer(-
sitési folyamata eredményeképpen azidén
egy sor modositott utasitas Iépett hatalyba
a Jelzési Utasitas és a Forgalmi Utasitas
modositasa mellett. Példaul jelentésen
modosultak a Miiszaki Tablazatok |. Gépé-
szeti Tablazatok és a Miiszaki Tablazatok
Il. Palyaadat Tablazatok is. Ezek helyebe
egy egyszer(sitett MUlszaki tablazatok I.-I1.
Gépészeti és palyaadat tablazatok Iéptek,
rdadasul az eddig a Mlszaki Tablazatok-
ban szabalyozott adatok egy része a HUSZ
tablazatos palyaadat-mellékleteibe kertilt.

Kézmondasos, hogy a vasuti techno-
logia tele van 100 éves szabalyokkal és
Osszefliggésekkel. A valamikori ,,utasitas-
szerkesztd fébizottsag” nyomdokain bizto-
sitoberendezési szakértéként ugyanakkor
amas szakterlleteken dolgozé kollégakkal
egyuttmikodve bizony gyakran foglalkoz-
nunk kellett az utasitas-erdé valamelyik
részével. Talan tulzasnak tlnik, de ezek
soran gyakran be kellett latnunk, hogy
egy masfél évszazados technoldgiai rend-
szerben a mégoly artatlannak tin6 vagy
szemlatomast hasznos modositas is sza-
mos varatlan ,visszahatast” okozhat. Ezek
miatt néha utélag pironkodtunk, vagy csak
mosolyogtunk rajtuk, néhaazonban komoly
vitat, fejfajast okoztak.

Az Europai Unié béviilése, a gazdasa-
gi integracio fejlédése soran a mértékadod
kozlekedési politikusok a vasuti kozlekedés
fejlesztésének f6 akadalyat a nagy allami
vasutvallalatok integralt mikodésében lat-
tak. Ugy vélték, hogy a vasUti palyatizemel-
tetésrdl levalasztott vasutvallalatok gazda-
sagi hatékonysaga névekedne, ha kdztik
aversengeés lehetéségét megteremtenék.
Jarmuveik, vonataik sokkal gazdasagosab-
ban tudnak kihasznalni a vasuti palyakapa-
citast, ha ahhoz mindenki egyenlé feltéte-
lekkel férne hozza.

Viszonylag hamar észre kellett vennilik a
szolgaltatasi szinvonal és a biztonsagi szint
csOkkenésének kockazatait. Hogy miert?
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A menetrendek tervezéséhez, betar-
tasahoz a vonatszemélyzet és a forgal-
mi személyzet részére sok-sok olyan
adat, szabaly megadasa sziikséges,
amely a vonat tervezett Utjaba esd
vonalszakaszokon, allomasokon valé
kozlekedés zavartalansagat €s bizton-
sagat biztositja. Mar a XIX. szazadban
el6irtak a vasutak engedélyokmanya-
ban, hogy a vasut koteles a menet-
rendjét és az igénybevétel szabalyait
kozzétenni. Hamarosan kialakult az
a szokas, hogy a vasuti technolégia
biztonsagos lebonyolitasahoz sziiksé-
ges ,altalanos” adatokat, el6irasokat a
menetrendek fliggelékeikent adtak ki.
Ezeket késébb 6nallé kotetekbe foglal-
tak, pl. a Magyar Kiralyi Allamvasutak
1913-ban ,Flggelék az 6sszes me-
netrendkdnyvekhez” cimmel adta ki.
Ebbdl eredeztetheté a késdbbi ,,Me-
netrendfliggelék” elnevezés is, amit
csak 2004-ben, a,,nagy szétvalaskor”
valtott le a Gépészeti és a Palyaadat
»MUszaki Tablazatok” megnevezés...

Mert a vasuti technologia térténelmileg
kialakult, nemzeti utasitasrendszerbe vé-
sett szabalyai csak a kdz6s vasutas érdek,
szakmai tudas, terminoldgia és szemlé-
let alapjan tekinthet6 egyértelmiinek. Ha
példaul a szakmai terminologia barmelyik
része 6nalld életet kezd élni, a vasutas
szakmai tudas alapjan értelmezett utasitas-
rendszer a kapcsolatok megszakadasa, az
eltérd érdekek és a szlikségszerlien hatd
Ltudasfelezési idd” miatt kdnnyen ellent-
mondashoz vezethet vagy gondot okozhat.
A mai vasuti technologia szerteagazé
ismeretanyaga, a vasuti szempontbol ,vi-
haros” gyorsaséaggal valtozo miszaki- és
tarsadalmi kérnyezet miatt a vasuti szaba-
lyozasi rendszer modositasaban szamos
térekveés egy idében érvényesiil, raadasul
a szervezeti specializacio miatt gyakran
o0sszehangolatlanul. Manapsag a vasutas
tudas megvaltoztathatatlannak hitt k6zos
alapszabalyai is tul gyorsan és néha atlat-
hatatlanul médosulhatnak. Jelen cikkben
néhany példan szemléltetjik, hogy a vas-
uti technologia egyik-masik szabalyanak
modositasa milyen hatassal van a meglévé
biztositoberendezések biztonsagara.
Ajelen cikk apropojat a 23/2023 MAV
Evig utasitassal 2023. aprilis 1-tél hatalyba

|épett Uj MUszaki Tablazatok 1.1. fejezeté-
nek biztositoberendezési 6sszefliggesei
és a HUSZ ehhez kapcsolodo tablazatai
szolgaltattak.

Az Uj szabalyozas

* modositotta a vonatok megfékezett-
ségére vonatkozo eldirasokat,

* megszlintette a Budapest-Hegyesha-
lom vonalra kiadott B/2 féktablazatot,

* modositotta a megfékezettség szem-
pontjabdl figyelembe veendé mértekado
lejté hagyomanyos fogalmat és

* avasutvonalak magassagivonalveze-
téséhez kapcsolodo adatok megadasat a
HUSZ mellékletébe utalta.

E modositasok néhany esetben zavaré-
an eltérnek az eddig alapul vett jelzéstech-
nikai elvektdl, és ezek miatt a mar izemel6
biztositoberendezések teriiletén koltséges
atalakitasokra lehet sziikség az esetleges
kockazatok csokkentése érdekében.

A minimalis megfékezetiség
figyelembevétele
a sebességjelzésben

A vasuti jelzék kitlizésének kozismert biz-
tonsagi alapszabalya, hogy a jelzé allasara
eldjelzést ado jelz6 jelzését a mozdonyve-
zet6 a vonataval a jelzési parancsot add
jelzbig vegre tudja hajtani. Ez altalaban az
eldjelzést adé jelzdnek legalabb altalanos
fékutra torténd kitlizését jelenti. Ez a sza-
baly biztositja, hogy a vonat a legkésébb
az eldjelzénél megkezdett (gyors)fékezés-
sel még megallithato a tovabbhaladast tiltd
jelz6 el6tt. Az OVSZ |. szerint ,az altalanos
fékuttavolsag helyett indokolt esetben a
tényleges fékuttavolsag is alkalmazhato.
Ertékét a vasUt tizemeltetdje altal elfoga-
dott és avasuti hatosag altal engedélyezett
szamitas alapjan kell meghatarozni”.

Az 1962-1967 kozott bevezetett se-
bességjelzés lehetéséget ad arra, hogy a
csOkkentett 40 km/h sebesség jelzésevel
biztonsagos eldjelzést biztositsunk a vonat-
nak akkoris, haazeldjelzéstadd jelz6 és az
eldjelzett f6jelz6 kozott nincs meg a tény-
leges fékuttavolsag sem. De ennek termé-
szetesen egy lényeges biztonsagi feltétele
van: ugy kell a fékkiszabast meghatarozni,
hogy a még megengedett legrosszabbul
megfékezett vonatnak a csdkkentett se-
bességhez tartozo tényleges fékutja is
hosszabb legyen, mint az altalanos fékut



fele. Ezen alapszik tobbek kdz6tt a négy-
fogalmu térk6zok mikddeési elve.

Az 1967-ben hatalyba lépett Jelzési
Utasitas 129. pontja ennek megfeleléen
eldirta, hogy a két sarga fényt mutaté jel-
z8 mellett a 60 km/h sebességnél kisebb
alapsebességre megfékezett vonatok csak
az alapsebességlik felével haladhatnak el a
jelzé mellett. Ez a szabaly a’80-as években
kikertlt az utasitasbol, mondvan, minden
vonat legalabb 60 km/h-ra meg lesz fékez-
ve. Ezt részben alatamasztotta a MAV M(i-
szaki és Uzemi Szabalyzata (MUSZ) 6.4.4
fejezetében szerepld szabaly: ,1égfékes

ket sarga fény alatt a sarga indikatort is be
kell kapcsolni (15/20 km/h).
Avonatbefolyasolas méretezési szaba-
lyainak kidolgozasakor az utasitasban még
szerepld fenti szabaly figyelembevételevel
a csokkentett sebességgel haladé vonat
megfékezéséhez elegenddének feltételez-
ték a teljes tényleges fékut 44%-at. (A 40
km/h-hoz és a 60 km/h-hoz tartozé moz-
gasi energia aranya alapjan.) A biztosito-
berendezési jelfeladas méretezésénél az
1970-es évek kozepétdl ezt a paramétert
vettiik figyelembe, a MAV Zrt. haldzatan
mkddé valamennyi jelfogofliggéses és

A kormanyzatok és a vasutak sokféleképpen probalkoztak a vonatok fékezéesi viselkede-
sének szabalyozasaval. A vonatok sebességének ndvekedésével egyre hosszabb lett a
vonat megallitdsahoz sziikséges fékut, igy egyre tobb szabaly betartasa volt sziikséges
ahhoz, hogy a vonatszemélyzet minden korilmények kézott engedelmeskedni tudjon
a palyamenti jelzdk jelzéseinek.

Mar az 1851-ben csaszari rendelettel kiadott ,,Vaspalyaiizleti rendtartasban” is el¢-
irasra kertlt a lejtviszonyok fliggvényében a személy-, teher- és vegyesvonatok elvart
megfékezettsége és a jelzdk lathatosaga. Akkoriban még ez is elegendd volt, hiszen a
mozdonyvezetd a vonat, a fékezett kocsik mennyisége (azaz a vonatfékezok letszama)
és a lejtviszonyok ismeretében sokkal nagyobb ,ratartassal”’ kezdte meg a fékezést.

A sebesség nbvekedésével egyre erésebb érdek fliz6dott az eldjelzok létesitéséhez,
amivel a palyamenti f6jelzd allasa a fékezésre elegendé tavolsagban I1évé vonat részére
idében jelezhet6 volt. Enhez természetesen szabalyozni kellett a vonatok ,,altalanos”
fekutjat. Magyarorszagon a mellékvonali 400 m-es és a févonali 700 m-es altalanos
fékut kerlilt egységesitésre, ennek figyelembevételével a vonat legnagyobb sebessége
és avasUti vonalszakasz ,,mértékado lejtéje” alapjan féktablazatokban hataroztak meg a
vonatok el6irt megfékezettségét. Késébb ez egésziilt ki a févonali 1000 m-es altalanos
fékuttal és az erre meghatarozott fékszazalékokkal.

vonatban a fékszazalék 20-nal kisebb nem
lehet”. Mindkét esetben az elérendé cél az
volt, hogy az alapsebesség felével, vagy 60
km/h vagy nagyobb alapsebesseg esetén
40 km/h-val halad6 vonat megallitasahoz
legfeljebb atényleges fékuttavolsag fele le-
gyen elegendd. Amennyiben a tényleges
fékut fele sem all rendelkezésre, akkor a

elektronikus biztositoberendezés esetén
a 75 Hz-es jelfeladas ennek figyelembevé-
telével éplt ki.

A most hatalyba lépett féktablazatok
mar megengedik a 20 fékszazalék alatti
megfékezettséget, azonban ebben az eset-
ben a fentebb bemutatott jelzéstechnikai
szabalyok nem lesznek minden esetben

Lanalanos fekat

biztonsagosak. Az esetleges biztonsagi
kockazat persze elkertilhetd, ha a féktab-
lazatokban visszaallitjak a legalabb 20
fékszazalék eldirasat. Ellenkezd esetben
az Osszes jelfeladasra kiépitett kb. 250
allomas biztositoberendezését koltséges
modon at kell alakitani, vagy vissza kell al-
litani a régi jelzési utasitasok mar emlitett
eléirasat, hogy a 60 km/h-nal kisebb alap-
sebességre megfékezett vonatok csak az
alapsebességlik felével haladhatnak el a
két sarga fénnyel tovabbhaladast engedé-
lyezé jelzés mellett.

A 2021 januarjaban megkezdett egyez-
tetéseken a lehetéségeket atgondolva azt
javasoltuk, hogy a 60 km/h alatti sebes-
seégekre kiadott fektablazatokban allitsak
vissza a 2003-as tablazatokban szerepld,
legalabb 20 fékszazalék elbirasat. Erre
a szakeért6i egyeztetéseken konszenzus
szllletett, de az utasitasba még nem kertdilt
bele.

A tényleges fékutak
figyelembevétele
a vasuti jelzokitiizésben

A vonatok biztonsagos megallitasa az al-
talanos fékutnal révidebb fékuton is biz-
tositott, ha az adott vaganyuton a fékezés
szempontjabol figyelembe vehetd lejté
a vonalszakaszra megadott mértékado
lejténél kisebb, igy a vonat ,tulfékezett-
sége” az un. tényleges fékut meghataro-
zasaban figyelembe vehetd. Geometriai
vagy jelzokitlizési kotottségek esetén ez
viszonylag gyakran figyelembevételre is
kerilt: az 1971-ben kiadott Vasuti Mlszaki
és Uzemi Szabalyzat (VMUSZ) fejezete,
az 1987-es MAV Miszaki és Uzemi Sza-
balyzata (MAV MUSZ) 4.5.4.1. fejezete
és a jelenleg érvényes Orszagos Vasuti
Szabalyzat (OVSZ) I. 3.1.1.3.2 fejezete
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is indokolt esetben megengedte, hogy az
eléjelzést add jelz6 a vasuti utasitasban
szabalyozott tényleges fékuttavolsagra
kerljon kitlzésre.

A MAV Zrt hagyomanyos (EEVB, EVM)
vonatmegallito rendszer bevezetésével valt
lehetévé a csak mozdonyvezetével (CSM)
vald kézlekedés is, aminek egyik legfon-
tosabb célkitlizése, hogy a vonatbefolya-
sol6 berendezés az eldjelzést meghalado
vonatot kényszerfékezeéssel megallithassa
a kovetkez6 jelzéig, amennyiben a moz-
donyvezet6 ,,cselekviképtelen”. Ehhez az
szikseges, hogy a vonat fékutja mellett a
vonat altal a vonatbefolyasolé berendezés
kiértekelési és beavatkozasi id6szikseg-
lete alatt megtett Ut is figyelembevételre
keriljon. Az egymast kovet6 jelzok kozott
igy megndvekedett eldjelzési tavolsag a
palyaadottsagok miatt sok esetben csak
az altalanos fékutnal rovidebb (tényleges)
fékutra volt biztosithato.

Ennek figyelembevételével a KPM 1.
Vasuti Féosztaly 1965-ben gépészeti ren-
deletben allapitotta meg mértékado lejtd és
az aktualis vonalszakasz lejtése/emelkedé-
se fliggvényében a figyelembevehetd tény-
leges fékuttavolsagok értékeit 120 km/h
sebességig, majd 1996-ban egy MAV uta-
sitas kiterjesztette a Budapest-Hegyesha-
lom emelt sebességlivonalhoz 140 km/ és
160 km/h sebességre (1. abra).

Az Uj M(szaki Tablazatok 1.1. fejezete
modositotta a megfékezettség szempont-
jabol figyelembe veheté mértékado lejtd
hagyomanyos fogalmat. A MAV 1935-ben
kiadott 25. sz. Forgalmi utasitasa 6ta a (fé-
kezés szempontjabol) mértékado lejtd avo-
nalszakasz két, egymastol altalanos fékutra
(vagy 1000 m-re) fekvé pontjanak magas-

di

Kdzponti Kozlekedés Felligyelet Vasuti Fel-
Ugyelet (KKF VF) altal 6103/1998 szamon
jovahagyott Mliszaki Tablazatokban a mer-
tékado lejté fogalmat nem definialtak ilyen
egyértelmien, de mindkét menetiranyra a
tablazatban kozolt mértékado lejté értéekét
kellett figyelembe venni.

Az Uj MUszaki Tablazatok 1.1. fejezeté-
ben a, mértékado lejtd” is a fentiektdl eltérd
értelmezést kapott. Az ,,adott vonalszaka-
szon az ott érvényes altalanos fékutnak
megfeleld tavolsagban el6forduld legna-
gyobb lejté” egzakt médon nem feleltethetd
meg a fentebb részletezett hagyomanyos
mértékado lejté fogalomnak. A mértékado
lejtdé raadasul HUSZ 2.3.6-1. tablazataban
a szomszédos szolgalati helyek kozotti vo-
nalszakaszokra kerilt meghatarozasra és
a két menetirany szerint kiilénb6z6 értékek
keriiltek megadasra (2. abra).

Ennek kévetkeztében a HUSZ 2.3.6-1.
tablazatban kiadott mértékadé lejtd értékek-
kel a vonatok , tulfékezettsége” csdkken.
Emiatt azonban a révid jelzétavolsagokhoz
eddig jogosan alkalmazott tenyleges fekut-
szamitast Ujra elvégezve sok esetben olyan
eltéréshez vezetnek, amelyek alapjan a
meglévo jelzétavolsagok nem felelnek meg
a tervezési elveknek. A korabbi szabalyok
szerinti tényleges fékut figyelembevételével
kitlizott jelzOk tdmeges athelyezése vélheto-
en nem jelent optimalis megoldast, ezért a
HUSZ 2.3.6.-1. tblazat , Mértékado lejtd”
,Végpont felé” és , Kezddpont felé” oszlo-
paiban a KKF VF altal 6103/1998 szamon
jovahagyott MUszaki tablazatok |. (Gépészeti
tablazatok) 1. tablazatok fejezetben megha-
tarozott vonalszakaszolassal az ott megadott
mértékado lejté-értékeket kell mindkét
iranyban szerepeltetni. Ez a MAV Zrt. sajat

Altalanos fékut

-

mertekado lejté 9= (d1-g1+d2-g2+d3ga)/l

2. abra: A mértékado lejté értelmezése a vonal magassagi vonalvezetése alapjan

sagkulonbsége alapjan kiadodo palyalejték
legnagyobbika. Ennek megfelelé definicid
szerepeltaVMUSZ 6.44. és a MAV MUSZ
6.4.4. fejezetébenis(,, a mértékado lejtét a
vonalra, vonalrészre megallapitott altalanos
fékuton meért legnagyobb szintkiilonbség
alapjan kell meghatarozni”’). Az 1982-t6l
ervényes Menetrendfliggelékben es a
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hataskorében megoldhato, de a mar kiadott
HUSZ modositasat idében kell kiadni a VPE
Kft. felé. Az Uj MUszaki Tablazatok 1.1. feje-
zetében a ,mértékado lejté” fogalmanak Uj
definicidja a fentieknek megfelel6 értelme-
zést nem akadalyozza, de célszerl a MU-
szaki Tablazatok kdvetkezdé modositasaban
pontositani.

A probléma megfelelé rendezéséig
az Uj biztositoberendezések féjelzdéinek
kitlizésében a tényleges fékutak szamita-
saban kizarolag az allomaskdzre irany sze-
rint megadott Uj mértékado lejték veheték
figyelembe.

Kimaradt egy fontos féktablazat!

A Budapest-Hegyeshalom vonalon az
1997-es sebességemelést megeldzden
tébbéves egyeztetés, jelfeladas és moz-
donyfedélzeti berendezés atalakitas és a
MAV Fejlesztési Kisérleti Intézet, valamint a
vasuti hatosag altal lefolytatott fékutmérések
alapjan kerult rogzitésre az alkalmazandé
fékszazalék. Majd ennek figyelembevéte-
lével engedélyezte a vasuti hatosag a 120
km/h-nal nagyobb sebességu kozlekedést
EVM160 vonatbefolyasolo berendezéssel
felszerelt vonatok részére. Az 1998-ban jo-
vahagyott MUszaki Tablazatok I. 3.B/2 tab-
lazataban ennek megfeleléen a 130 km/h
feletti sebességu kozlekedéshez a 10, illet-
ve 14 ezrelékes mértekado lejtdig egyseges
megfékezettségi értékeket irt eld.

A Budapest-Hegyeshalom vonal atépi-
tésekor afinanszirozasi korilmények sziik-
ségesseé tették, hogy aleghosszabb altala-
nos fékut tovabbra se legyen 1000 m-nél
hosszabb, és ker(lni kellett az allomasok
jelentds atépitését. Ezt azon az aron lehe-
tett teljesiteni, hogy az egymasra el6jelzést
ado jelzék tavolsaganak megfelel6ségéhez
jelentés mértékben csokkenteni kellett a
szlikseéges tényleges fékut hosszat, azaz
biztositoberendezési szempontbol az 1-es
vonal emelt sebességl kozlekedésének
egyik kulcsa a fékszazalék meghataroza-
sanal ateljes vonalra egységesen figyelem-
be vett mértékado lejtd, és a jelzék kdzotti
tavolsagokon megallapithatd tényleges
lejtésnek sok allomason, illetve allomas-
kdzben jelentds kildnbsége. A biztonsagi
alapkdvetelmény az volt, hogy a 120 km/h
feletti sebesség alkalmazasa esetén a
vonat a vonal barmely pontjan 900 m fék-
uton a legfeljebb 160 km/h sebességrél
40km/h vagy annal kisebb sebességre
lassithato legyen. Ennek teljesithetéségét
az biztositotta, hogy az emelt sebességgel
kozlekedd minden vonat eldirt megféke-
zettsége a Budadrs-Hegyeshalom vonal
minden allomasan, allomaskozében a leg-
alabb 7 ezreléek mértékado lejto figyelem-
bevételével kerllt megallapitasra, a vonal-
szakaszok tényleges mértékado lejtéjétol
fuggetlendl. (Mert akkor emelt sebessegu
kozlekedést néhany éves tavlaton beldl
csak anemzetkdzi -Budapest-Hegyesha-
lom viszonylatban végighaladd - vonatok
tekintetében vett figyelembe a MAV.) A fék-
tablazat ilyen formaban a késébb tervezett
emelt sebességl vonalakra nyilvanvaloan
nem alkalmazhato, sét, az ETCS beveze-



Atényleges fékut alapjan akkor lehet szamottevéen kisebb az egymasra eldjelzést add
jelzék megengedhetd tavolsaga az altalanos fékutnal vagy a jelfeladassal megnovelt
altalanos fékutnal, ha a Menetrendfliggelék tablazataiban vagy a Miszaki Tablazatok I.
Geépészeti tablazatokban hosszabb vonalszakaszokra megadott mértekado lejt6 vehetd
figyelembe mindkét iranyba.

Példaul legyen a vonalszakasz mértékado lejtdje 6 ezrelék, az altalanos fékut pe-
dig 1000 m. Ha az allomasi vaganyut 2 ezrelékes lejtében fekszik, az altalanos fékut
helyett mar 918 m-es tényleges fékut vehet6 figyelembe, sét, ellenkezé iranyban egy
2 ezrelékes emelkedén mar 835 m-es a tényleges fékut.

A vasutvonalak magassagi vonalvezetése nyilvan ritkan valtozik, és a mértékadé
lejték a konnyebb kezelhetdség érdekében altalaban tobb allomaskdzre, sét, hosszu
vonalrészekre kerliltek megadasra. igy a mértékado lejtdk tablazata az 1960-as évektd|
alkalmasnak tlint arra, hogy a MAV sebességjelzési rendszerének bevezetése, majd
a 75 Hz-es vonatbefolyasolasi rendszer kiépitése soran a tervezendé jelzétavolsag
tervezésében az altalanos fékutnal jelentésen kisebb tényleges fékutat vegyék figye-
lembe. Példaul a hatalytalanitott MUiszaki Tablazatok |. Gépészeti tablazatokban a 30
és 30avasutvonal ,,Fékezés” tablazataban a Budapest-Déli és Sidfok kdzotti szakaszon
amértékado lejtd egységesen 7 ezrelék. Ezt a Kelenfold-Székesfehérvar vonal atépi-
tése soran szamos jelz6 kitlizésében, a jelfeladas tervezésében figyelembe is vették.

tésével a fenti alapelv betartasa mar a he-
gyeshalmi vonalon sem lenne indokolt, ha
75 Hz-es jelfeladason alapulo kézlekedés
120 km/h f616tt nem lenne.

Az Uj MUiszaki Tablazatok 4.2. féktabla-
zataban mar a mértékadoé lejtékre lebont-
va megadasra kerllt a hozzajuk tartozo
fékszazalék érték, ami teljesen megfelel6
lehet, ha 120 km/h felett csak az ETCS-
el felszerelt vonatok kdzlekedhetnek, és a
hagyomanyos 75 Hz-es vonatbefolyasolast
legfeljebb 120 km/h sebességgel hasznal-
jak.

Az ETCS elterjesztése sajnos lassu fo-
lyamat, ezért az atmenetiidészakban, kiza-
rolag a Budapest-Hegyeshalomvonalon a
csak EVM-160 fedélzeti berendezéssel fel-
szereltvonatok tovabbrais 120 km/h feletti
sebességgel kdzlekedhetnek, ennek elle-
nére az Uj MUszaki Tablazatokbol a korabbi
szabalyozas 3. B/2 tablazatat mar hiaba ke-

ressik. Az Uj féktablazatnak megfeleléen
megfékezett vonatok tényleges fékutjanak
biztositasahoz a hegyeshalmi vonal 160
km/h sebességgel jarhatod részén néhany
jelzétavolsag a hagyomanyos vonatbefolya-
solassal (ETCS nelkil) nem lesz megfeleld.

A Budapest-Hegyeshalom vasutvona-
lon ahagyomanyos 75 Hz-es vonatbefolya-
solassal a hatarozat kiadasakor érvényes
utasitasok és hatdsagi engedélyek alapjan
kozlekedhetliink 160 km/h sebességgel.
A hatdsagi hasznalatbavételi engedélyben
figyelembe vett Iényegi paraméterének mo-
dositadsahoz annak megfeleléségétigazol-
ni kellene. Ennek elkerlilése érdekében a
Budapest-Hegyeshalom vasutvonalra ki-
adott korabbi 3. B/2 tablazatot javasoljuk
Ujra hatalyba léptetni a hagyomanyos 75
Hz-es vonatbefolyasolassal 120 km/h-nal
nagyobb sebességgel kdzlekedd vonatok
szamara. Ha ez nem kovetkezik be, az

The butterfly-effect: everything depends on everything in railway technology
In this paper several examples are shown, how the modification of certain railway rules could effect the safety of existing interlocking
systems. Apropos of the article are interlocking contexts of new Technical Tables of MAV.

The new rules have changed the prescriptions on braking of trains, changed the traditional meaning of authoritative slope to be
considered from train braking point of view. These modifications embarrassingly differ from existing signal aspect principles, which
were considered basic principles. Because of these changes, numerous and expensive interlocking modifications can be neces-

sary, in order to decrease possible risks.

ETCS L1 2024 8szeig tobb szakaszban
bekdvetkezé (izembe helyezése csok-
kentheti e probléma kdvetkezményeit, de
megszlntetni csak akkor szlinteti meg, ha
azutan mar a hegyeshalmivonalon is csak
legfeljebb 120 km/h sebességgel kozle-
kedhetnek EVM fedélzeti berendezéssel
avonatok.

Osszefoglalas

A fenti példakon lathato, hogy a magyar
vasuti kdzlekedés torténete soran alkal-
mazott technologiai elvek és szabalyok
kdovetkezményei ma is érvényesilnek,
ezért a kiilbnbo6z6 utasitasok és segéd-
konyvek figyelmes és rendszerszemlé-
letl moédositasa esetén is szamos kor-
latozassal kell szembenézni. A vasuti
technolégiai berendezések csak akkor
biztositjak az elvart biztonsagot, ha azok
alapvet6 szabalyozasi feltételei tovabbra
is biztositasra keriilnek. A MAV altal (ize-
meltetett jelz6- és biztositoberendezések
jelentds része sajnos mar nyugdijazasra
érett, de legalabbis erésen kozeliti azt a
kort, és a berendezéseink atlagéletko-
ranak szamottevé csOkkentéséhez az Uj
biztositoberendezések szama sem igazan
tud hozzajarulni. AzETCS eddigi torténe-
te is arra mutat, hogy egy Uj vonatbefolya-
sol6 technika milyen lassan terjed, ezért
az ETCS-t is figyelembe vevé szabalyo-
zasok eldnyei is csak fokozatosan lesz-
nek kihasznalhatok. Ennek megfeleléen
a magyar vasutak technologiai utasitas-
rendszerének meg nagyon sokaig alkal-
mazkodnia kell a koros jelzd- és biztosi-
toberendezések kotottségeihez.

Jelen cikk - terveink szerint - azonos tar-
talommal a Forgalom c. szakfolydiratban
is megjelenik.

Der Eisenbahnfaltereffekt: alles hangt mit allen auch in der Eisenbahntechnologie zusammen
In diesem Artikel werden einige Beispiele vorgestellt, was fiir ein Effekt die Anderung einer anderen Regelung der Eisenbahn-
technologie flir die Sicherheit der vorhandenen Stellwerke hat. Apropos des Beitrags sind die Stellwerksbeziehungen der neuen

Technischen Tabellen von MAV.

Die neue Regelung hat die Vorschriften der Abbremsung der Zlige, den herkdmmlichen Begriff des zu berlicksichtigenden maBge-
blichen Gefilles beziiglich der Abbremsung gedndert. Diese Anderungen weichen von den bisherig zugrunde gelegten signaltech-
nischen Prinzipien in einigen Fallen unerfreulich ab, daher konnen aufwendige Umsetzungen im Bereich der schon betreibenden
Stellwerke gebraucht werden, um die eventuellen Risiken zu reduzieren.
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Bemutatkozik...*
Szabo Istvan, a VASUTVILL
nyugalmazott ugyvezetdje

Pestszentlérincen szllettem 1941-ben. Apam vizirendér volt, akit
a haboru alatt Délvidékre helyeztek at. Ott rohamcsoénakkal jarta
a Dunat, eleinte hatarvédelmi feladatai voltak, késdbb az aknara futd
hajokon megseérilteket mentette. A haboru vége mar Budapesten
érte a csaladot, Budan éltik at az ostromot. A habora utan vissza-
koltoztlink Pestszentl6rincre, az altalanos iskolat is ott kezdtem el.
A csalad 1951-ben Lipotvarosba koltdzott, ott jartam iskolaba is.
Miszaki érdeklédésl gyerek voltam, szétszedtem mindent, ami
a kezembe kertilt, és ha kellett, 0ssze is tudtam rakni. Csodaltam
a gézmozdonyokat, igy orlltem, amikor a szlileimmel egy(tt rata-
laltunk egy vasuti kozépiskolara. 1955. szeptember 1-én lettem
,vasutas”, amikor beléptem a Vasutgépészeti Technikum kapujan.
Az iskola nagyon inspiralé volt a szamomra, olyan tanaraink voltak,
akik hatalmas tudassal és pedagogiai erzekkel rendelkeztek. Az Uj
id6k jeleként mar volt elektrotechnika és villamosmozdonyos tan-
targyunkiis.

Az 1959-es érettségi utan a Mlegyetem Kozlekedésmeérnoki
Karan vasut-lizemeltetési szakon tanultam tovabb, pedig majdnem
a Keleti palyaudvaron lettem helyette a flitéhazban mozdonyszereld.
Az elektromos dolgok klléndsen érdekeltek, a legjobb eredmeé-
nyeket ilyen tantargyakbol értem el. Az egyetemen mar tanitottak
vasuti menetdinamikat (az adott 6sszeallitasu vonat altal felhasznalt
vontatasi energia szamitasat), de a MAV-nal ennek alkalmazasa
meég igencsak Ujszerlinek szamitott. A diplomamunkamat ezért a
villamosvontatasi energiaellatas témajabdl irtam.

Adiploma megszerzését kdvetden, 1964. julius 1-én a MAV szol-
galataba léptem. Az elsé munkahelyem Istvantelken a MAV Landler
Jend Villamos Vonalfelligyel6ségen volt. Itt a kiképzési idd eltelte
utan tigyintézéi munkakort lattam el. Az épliletek villamos installaci-
ojat kiveve foglalkoztunk mindennel, ami erésaram: az allomasok tér-
vilagitasahoz sziikséges 0,4 kV-o0s, a budapesti allomasokra vezetd
10 kV-os halozatokkal, valamint a villamos vontatasi energia ellatasat
szolgalo 120/25 kV-os vontatasienergia-ellatassal.

Istvantelekrél egy 5,7kV-os kabel latta el energiaval a buda-
pesti palyaudvarokat, ami a Duna alatt egy kabelalagutban haladt.
Az ELMU-s betaplalas kiesése esetén is iizemelnie kellett a vasut-
nak, ez a kabel az emiatt szilkséges tartalék volt. 1965-re azonban
az e kabelt taplalni képes erémdi, melyet még az 1923. évi Kando-
kisérletekhez épitettek, olyan allapotba kerilt, hogy a négy gézt ter-
meld kazan kdzil nagy nehézségek aran is csak egy volt beflithetd
allapotba hozhat6 az évenkeénti prébalizemhez. Domotor fégépész
Ur tarsasagaban tanuja lehettem a probanak, melynek soran kb.
10 percen at az ujpesti erému feldli (Phébus) halozatrol mintegy
30 KVAr kapacitiv energiat fel tudtunk venni. Ennél tébbet, illetve
hosszabb idét a kazan mar nem birt ki. Ekkor mar szo volt a kabel-
halozat 10kV-ra torténd atépitésérodl, mely késdbb a hegyeshalmi
vonalon felszabadulé 110/16 kV-os, tobb mint 30 éves transzfor-
matorok Ujrahasznositasaval valosult meg, elsé Gtemben a meglévé
120 kV-os alallomasi gyUjtdsineket bévitve. Ennek kiépitésében részt
vettem. A Vonalfelligyel6séghez tartoztak a népligeti, a hatvani és
az istvantelki (Landler) vontatasi transzformator allomasok, melyek
fenntartasi munkaiban kézremukodtem.

1965 szeptemberétdl a Hatvani Villamos Vonalféndkség-
re neveztek ki szolgalati féndknek. E munkakérben mar nem-
csak a transzformator allomas, hanem az altala taplalt mintegy
60 vonalkilomeéternyi felsévezeteki halozat lzemeltetésenek iranyi-
tasa is feladatomma valt. Osszesen kb. 40 kolléga tartozott hozzam.
E beosztasommal parhuzamosan az Igazgatosag megbizasabol tobb
esetben miszaki ellenéri tevékenységet is ellattam az igazgatosag
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sajat beruhazasainal. EI-
séként a hatvani alallomas
papirszigetelésli, szétfosz-
lott, egérragta kabelei-
nek teljes cseréje soran.
Majd a népligeti transz-
formator allomast vezérld berendezésnél, amit tavwezérlésre alkal-
massa teheté modon, a D55-0s biztositéberendezésekben alkal-
mazott egysegekbdl epitettek fel. E munkanal az egyetemen biztber
targyakbol tanultaknak igen jol hasznat vettem.

A hatvani idészakom legemlékezetesebb élménye a transz-
formator mezdk atkabelezéséhez kétheté. Ehhez az ,A” mezét
ideglenesen ki kellett kapcsolni. Am a miskolci vonalon igen jelentds
aruforgalom volt Zahony felé, hiszen a Szolnok-Debrecen-Nyiregy-
haza vonal még nem volt villamositva, igy a szlikséges energiameny-
nyiség biztositasahoz a kiesett mezét potolni kellett. Enhez a hegyes-
halmivonalrol egy 6 MVA-es transzformator kerdlt atszallitasra, hogy
azta,,C” mezdbe bekdtve potolni tudjuk a kiesett,,A” mezdt. Amikor
a transzformator egy vasuti tehervagonon megerkezett, elborzadva
lattuk, hogy a transzformatort rogzité kb. 50 mm atmeéréji lefeszi-
16 csavarok koziil egy-kett6 el van szakadva. Nyilvanvald volt, hogy
Ferencvarosban nem vették észre a kocsin lévo feliratot, ami szerint
azt guritani vagy szalasztani nem szabad. igy hatalmas (itést kapott
az all6 kocsisorba (itk6zé leguritott transzformator.

Hosszas konzultacio kévetkezett. Mivel az Ilgazgatésag V. osz-
talytol érdemi segitséget nem kaptam, igy Martinovich Istvannal,
aVezérigazgatosag 7.C osztalyan a Villamos Csoport alallomasokkal
foglalkozo szakértéjével allapodtam meg abban, hogy a transzfor-
matort szekunder oldalrol a prébaberendezéssel, a védelemmel is
rendelkezé probasinen keresztll kb. 15 percenként a névlegesig fo-
kozatosan névekvé feszliltséggel, a primer oldalrol kikapcsolt allapot-
ban 24 orara feszlltség ala helyezziik, és az izembe helyezés csak
ennek sikeres eltelte utan torténik meg. igy is jartunk el, a névieges
feszlltség eléréséig minden rendben volt, igy elindultam hazafelé.

A hatvani allomasra kiérve egy elcséndesedett Led mozdonyra
lettem figyelmes. Kérdésemre a mozdonyvezetd azt felelte, hogy
nincs vonalfesziltseg mar vagy 10 perce. Rohantam vissza a VVF-
re. A kollégak addigra mar kihivtak a tlizoltokat, mert a kapcsolo-
térben felrepedt a probatranszformator oldala és meggyulladt az
abboal kifolyd olaj. Ettél minden csupa korom lett. Az alallomast csak
masnapra sikerUlt Ujra Gzemképes allapotba hozni. A ténkrement
prébatranszformator tekercseit kiemeltlik, megvizsgaltuk. A transz-
formator épen maradt vasmag oszlopan a Szabad Népujsag egyik
1952-es szamaban megjelent cikk volt olvashato: llyen volt a magyar
ipari szigetel6gyartas az’50-években...

Martinovich kollégam - miutan késébb 15 évig vele szemben volt
az irbasztalom a 7.C Csoportban - évekig minden héten legalabb
egyszer viccesen transzformator gyujtogatonak vagy robbantonak
nevezett. E szokasaval csak akkor hagyott fel, amikor az altala fel-
Ugyelt vaci alallomas transzformatora a 120 kV-os szigeteléjét igen
sok olajjal egyutt ki nem kdpte”. Korabbi megjegyzéseit ,,meghalal-
va” szereztem neki az irbasztala mellé egy tlizoltokésziiléket, hogy
amikor Vacra megy, akkor mindenképpen vigye magaval.

1968-ban megbizast kaptam, hogy vizsgaljam meg, hogy a
Vamosgyork-Gyodngyos vonal villamositasa esetén a miskolci vo-
nal felsévezeték-halozatanak keresztmezds rendszere a harom
parhuzamos vaganyu vonalrészen alkalmas-e a megnovekedett
teher viselésére. A vizsgalatot elvégeztem és a teljes szamitasi és
szerkesztési anyagot a megoldasi javaslatokkal egyditt atadtam

ki



aVezérigazgatosag 7.C osztalyan a Villamos Csoport vezetéjének,
ahova az lgazgatosag IV. osztalyanak villamos csoportvezetdje,
Csapo Zoltan ur iranyitott, mondvan, télik érkezett a felkérés a
feladatra. Kbzbensd oszlopok allitasaval, vagy a meglévok lehor-
gonyzasaval javasoltam kezelni azt, hogy az oszlopok alapjai ha-
rom vezetékre alulméretezettek voltak. Ugy éreztem, ez a munka
is hozzajarult ahhoz, hogy 1969. januar 1-jével athelyeztek a MAV
Vezérigazgatdsag 7. Szakosztaly C. Osztalyanak Villamos Csoport-
jaba (ami a jelenlegi TEB Erésaramu Osztalynak feleltetheté meg)
felsOvezetekes Ugyintezdnek. Feladatom a villamositasra kerilé
vonalak éplilé6 felsévezetéki rendszereinek milszaki feligyelete
volt, valamint a villamos felsévezetéki fejlesztések koordinalasa,
felligyelete, a tervek elfogadasa.

Hatosagi tevékenység keretében honositottuk a csehszlovak
vasut-villamositasi rendszert, az UIC ajanlasainak megfelel6en jova-
hagytuk a 160 km/dréas sebességre alkalmas rugalmas felsévezetéki
rendszer terveit is. Az elsé ilyen sebességre alkalmas felsévezeteki
halozatot 1971-ben épitették meg a Budapes-Szob vonalon. Itt ki-
hivast jelentett a Vac-Verdce allomaskdz haromvaganyos részének
megeépitése. Ennek megvalositasa egy ujitas keretében tortént,
melyre a Villamos FelsGvezeték Epitési Fondkség és a Villamos Cso-
port tagjaibol allé munkacsoport tett javaslatot. E keretallasos rend-
szerrel a bal vagany mellett nagyméret( alapok asasa és betonozasa,
valamint draga racsos oszlopok voltak kivalthatok. E munkacsopor-
ton bellll a sziikséges statikai szamitasok elvégzése volt a feladatom.
Az alapelgondolasunk az volt, hogy a csehszlovak , kvazi csuklos”
rendszerétdl eltéréen itt a gerenda ténylegesen csukloval csatlakoz-
zon a bal vagany melletti, csak az iranysodronybol eredd nyomatékot
viseld, egyszeri ,, T’ oszloppal megoldhato alatamasztasra.

Oroszvary Laszl6 osztalyvezetd urnak (6 kesébb muszaki ve-
zérigazgato-helyettes, majd GYSEV-vezérigazgato lett) az volt az
allaspontja, hogy az osztalyan dolgozo mérndékéknek nemcsak az
,ugyirat-tologatas”, hanem a gondolkodas is feladata, amit 6 ju-
talmakkal motivalt. Ebben az estben azt mondta nekiink, hogy ez
amegoldas mar olyan léptéku, hogy azt 6 jutalommal mar nem tudja
kelléen elismerni, ezért adjuk be Ujitasként. Az Ujitds megtakarita-
sanak 2 szazaléka lett végiil az a dij, melybdl a munkacsoport nyolc
tagja részesult valamilyen aranyban. En 20 ezer forintot kaptam, ami
négyhavi fizetésemnek felelt meg. A megtakaritas nemcsak a keve-
sebb felhasznalt anyagbdl eredt, hanem a kivitelezési (vaganyzari)
id6 toredékére csOkkentésébdl is.

Masik emlitésre mélto uijitd tevékenységem atartdsodrony nélkili
hosszlancok kidolgozasa és bevezetése volt. Ennek elsé alkalmaza-
sara a Hatvan-Ujszasz vonal villamositasakor Boldogon kerdilt sor,
ahol sebességi és vezetékszakadasi kisérleteket is végeztiink. Ezt
mégsem fogadtak el Ujitasnak, noha a modszert mellékvaganyok
villamositasakor a késébbiekben is alkalmaztak.

A 7.C Osztaly Villamos Csoportjanak vezetését 1980-ban vettem
at Fodor Csabatél. Ekkor mar nemcsak a felsévezetéki ligyeket,
hanem (az épliletinstallacidkon kiviil) a MAV valamennyi 0,4, 10, 25,
es 120 kV-os rendszerének felligyeletét kellett a csoportban dolgozo
kollégak segitségével iranyitanom. E munkakdrém mellett a MAV
Tisztképzd Intézetben tdbb éven keresztil a villamos felsévezeték
elméletét és elektrotechnikat oktattam.

1983-ban elvallaltam a MAV Villamos Felsévezeték Epitési Fé-
nokség mint orszagos hataskorii, a MAV vonalainak kizarolagos fel-
sévezetéki kivitelezéjeként miikddé Epitési Féndkség fémérndki be-
osztasat. Egy régi baratom volt korabban fémérnok, 6t a nyugdijazott
Martinovich kollegam utédjanak javasoltam. Ezt rommel vallalta vol-
na, de a fénokei engem kértek a helyére, amibe a fdndkeim a hatam
mogott beleegyeztek. Engem ez meglepett, de a kétkezi alkoto- és
a végrehajtéi munka mindig is érdekes volt a szamomra, igy elfogad-
tam a felkinalt beosztast. Feladatom nemcsak a felsévezeték-épités
volt, hanem az ehhez sziikséges gyartasok és munkagépek fenn-
tartasanak iranyitasa is. Mi végezhettiik el a GYSEV Gyér-Sopron-
Ebenfurth vonalanak villamositasat is 1987-1988-ban.

A Féndkség igazgatoja 1991-tél lettem, de csak rovid ideig,
mert a MAV-nal végrehajtott nagy kiszervezési hullamban a F6-
nokség atalakult VASUTVILL Kft.-vé. Ez a megbizatasomat nem
érintette, ligyvezetoként vittem tovabb a feladatokat. A MAV val-
lalta, hogy a kiszervezett cegek 1992-ben meglévé kapacitasait
85 szazalékban megrendelésekkel lekéti. Enhez képest majus
végéig egyetlen filler MAV-megrendeléssel sem rendelkeztiink. Az
oszlopallitok €s a szereldk igy harmadik félnek tavkozlesi halozatot,
keritéseket, tavhévezetéket épitettek, és betonozast is vallaltunk.
Nagyon nehézidészak volt ez, amit a kollégak is rosszul éltek meg.
Megindult az elvandorlas, az elényugdijazas, illetve a MAV is at-
vett sokakat a felsévezetek-lizemeltetéshez, de vegll a ketkezi
munkasok kdzull sokaknak fel kellett mondanunk munkak hijan.
Aztan 1993-ban megindult a hegyeshalmivonal feltjitasa, aminek
keretében a korabban 120 km/dras szabvany szerint kiépitett fel-
sévezetéki rendszert at kellett épiteni 160 km/drasra. Ebbenvégre
mar szakmunkat is tudtunk végezni.

A MAV-beruhazasu vonalvillamositasokat felvaltotta a , koncesz-
szios vonalvillamositas”. Ebbe a Siemens alvallalkozojaként mindha-
rom érintett vonalon a VASUTVILL épithette meg a felsévezetéket.
Ez a teljes kapacitasunkat lekétotte 1998-t6l harom évig. S6t, meg
létszamot is kellett bdviteni, valamint eszkdzdket felujitani. 1998 vé-
gére igy a topon voltunk. Volt ekkoriban olyan éviink, amikor kézel
harommilliard forintos arbevételt értliink el.

2001-ben betoltdttem a hatvanat. Ez volt az utolso évfolyam, aki ek-
kor még nyugdijba mehetett. Raadasul 2001-t6l megint nem volt mun-
kank... A MAV vasutvonalain 1969-t6| kezdve, a szolgalati idém alatt,
tobb mint 2000 km-en kerdlt sor villamos vontatas bevezetésére. Ezt,
s6t, valamivel meég ennél is tobb vonal felsbvezeteket személyesen is
megtekintettem az atadas elétti ellendrzesek alkalmaval. 2001. junius
14-e volt az utols6 munkanapom. Akkor mar csak 51szazalékban volt
a MAV a VASUTVILL tulajdonosa, mellettiik a munkavallalok, a me-
nedzsment, a GYSEV és egy cseh vasut-villamositd cég (EZ) volt tu-
lajdonos.

Eltem a nyugodt, békés nyugdijas éveket, mignem 2004-ben
megkeresésre elvallaltam az M2 metrovonal villamosenergia-ellata-
sanak felujitasanal a fliggetlen mérndki szervezeten bellil a miszaki
ellendri munkat. Ezt kdvetden a felkérések folyamatosan érkeztek,
igy ugyanebben a tevékenységi korben végezhettem a kilonféle
vasutvonalak rekonstrukcios munkainal a vontatasi transzformator-
allomasok, avillamos felsévezetéki, térvilagitasi, villamos valtoflitési
és egyéb segédlizemi transzformatorok, valamint a felsévezeték-sza-
kaszolok tavwezérlés-épitési munkainak fliggetlen mérndki teenddit.
Csak felsorolasszertien és talan nem teljes pontossaggal az alabbi
helyeken és munkakon végeztem miszaki ellendri tevékenységet:
Ferencvaros,,C” elagazas-Vecsés vonalszakasz felsOvezetek, Nép-
liget transzformatorallomas, Mezétur-Gyoma vonalszakasz fels6ve-
zeték-épités, Mezdtar transzformatorallomas, Gyoma-Békéscsaba
vonalszakasz felsévezeték-épités, Cegléd transzformatorallomas,
Tarnok-Székesfehérvar, illetve Kelenféld-Tarnok vonalszakaszo-
kon, valamint Székesfehérvar allomason felsévezeték-épités, valto-
fltés, szakaszold tavezérlés épitése, a Budapest-Esztergom vonal
elsé Utemében éplld felsdvezetéki oszlopok allitasa, térvilagitas és
valtofiités és valtoflités-tavvezeérlés épitése.

Edesapam a 75. sziiletésnapjat kdvetéen mar egy napot se akart
dolgozni, én is ezt mondogattam, de hiaba, mert Székesfehérva-
ron nem fejezddétt be idében a munka. igy azt még befejeztem, de
2016. december 30-a utan tobb megbizast mar nem vallaltam el.
Jelenleg esetenként, felkérésre a hatosagi engedélyek kiadasahoz
kapcsolddodan szakértéként még dolgozom néha.

Az évek soran munkamat a teljesség igénye nélkil az alabbi kittin-
tetésekkel ismerték el: Kivalo dolgozo (1971), Kivald Ujito (1973),
Vezérigazgatoi Dicséret (1973, 1980), Miniszteri Dicseret (1986),
A vasut Szolgalataért Eziist fokozat (2002) és a MAV Rt. TavkdzId,
Erésaramu- és Biztositoberendezési (TEB) szakszolgalat Orokos
Tagja elismeré cim (2002).
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Folydiratunk szerzoi

Palmai Odén

ABME Villamosmérnoki Kar, Erésaramu szakan végzett 1983-
ban, majd munkaja mellett a munkavédelmi szakmérnoki szakot
végezte el 1987-ben. 1983-t6l 30 éven at végzett munkat a
MAV-nal erésaramu szakteriletén, kildnbozé beosztasokban.
Azutan tobb tarsasagnal dolgozott vasuti erésaramu szakterii-
leten. A MEE és a KTE tagja, a Vasuti Er6saramu Alapitvany
titkara. Kdzépiskolai szaktanar. A Magyar Mérnoki Kamara
bejegyzett tervezdje és szakértdje. Elérhetéségek: Palmai Odoén 8600 Sidfok,
Déryné utca 7. Tel: +36-30-5353-300, E-mail: palmaio@freemail.hu

Bodnar Imre

2003-ban a Debreceni Egyetem MUszaki Féiskolai Karan
végzett villamosmérndkként automatizalasi szakiranyon.
2006-ban szerzett vilamosmérndki oklevelet a Budapesti
Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen villamosenergia-
rendszerek szakiranyon. 2006 szeptemberétdl a MAV Zrt.
TEB Kozpont tavkozlé osztalyan dolgozott, ahol az orszagos
radionyilvantartasi feladatok tamogatasat segité windows alapu
nyilvantartas bevezetésében vett részt. 2009 januarjatol az erésaramu osztalyon
tevékenykedett féleg felsévezetékes témateriileten. Erésaramu (sinpotencial,
illetve TEB &sszeférhetéség, valamint mérékocsival végzett) mérésekben, vizs-
galatokban, illetve kiilonféle erésarami munkafolyamatokat segité adatbazisok
fejlesztésében vett részt. 2011-14 kdzott a BME Villamosmérndki Tudomanyok
Doktori Iskola levelezé hallgatojaként kiilonbdzd valtakozéaramu nagyvasuti tap-
lalasi rendszerek 6sszehasonlitd elemzésével foglalkozott. 2015-19 kézott az TEB
Kodzpont Erésaramu Osztaly tevékenységét koordinalta kilonféle projektekben
torténd részvétele mellett. 2019-t6l a TEB Igazgatésagon, majd 2020-t6l a Tech-
nologiai Rendszeriizemeltetési Ilgazgatdsag biztositoberendezési és aramellatas
technoldgiai osztalyan szakértéként dolgozik. Foglaltsagérzékeléssel, sinaram-
korokkel, jarmivek TEB dsszeférhetéségi vizsgalataval, valamint jellemzéen a
biztositéberendezési és er6saramu szakterllet hatarat érinté szakmai kérdések
egy részével foglalkozik. Elérhetésége: bodnar.imre@mav.hu

Fiistos Istvan

Vasutas palyafutasat az Uttérévasiton kezdte 1979-ben. A
Mechwart Andras Szakkézépiskola Vasutforgalmi szakan tett
érettségi utan Gydrben, a KTMF-en folytatta vasuti tanulma-
nyait, végul a BME-n szerzett mliszaki tanari oklevelet. Néhany
év kiilszolgalat (Rakosrendezd, Kelenfold, Keleti pu., Déli pu.
stb.) utan a Bp. lgazgatdsagon utastajékoztatasi teriileten dol-
gozott. 1995 otaa MAV Zrt. Széchenyi-hegyi Gyermekvasuton
mint lzemmeérndk és oktatasi vezetd tevékenykedik. ,,Korai” vasutassaga ota fog-
lalkoztatja a vasuti balesetek okainak megismerése, a tanulsagok levonasa és a
vasutas képzésben, tovabbképzésben valo felhasznalasuk.

Nagy Viktoria

A kozlekedésautomatikai miiszerész végzettség megszerzé-
sét kdvetéen a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Gépészmérndki Karan energetika alapszakon tett
allamvizsgat, majd ugyanazon egyetem Kozlekedés- és Jar-
mumérnoki Karanak Kozlekedésmérnok szakos hallgatoja
lett. Jelenleg nappali tagozaton végzds hallgato. Ugyanitt, a
Jarmlelemek és Jarmu-szerkezetanalizis Tanszéken, egye-
temi tanulmanyai mellett tobb éven at tartott gyakorlatokat kiilonb6zé alapozéd
targyakbol. Jelenleg fallasban a Magyar Allamvasutak Zrt. Biztositoberendezési
Fénokség Budapest Nyugat biztositdberendezésivonalellendre. Féallasa mellett
jelenleg a Baross Gabor Oktatasi Kézpont 6raadoé oktatoja. Elérhetéségek: nagy.
viktoria3@mav.hu, 1012 Budapest, Marvany utca 11/aTel.: +36-1/511-56-53.

e

Unger Adam

A Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem vil-
lamosmérnok szakan végzett 2010-ben. 2010-t6l dolgozik
a MAV Zrt-nél, ahol 2010. és 2014. kdzo6tt a szombathelyi
Erésara mua Alosztalyon alallomasi szakaszmérndkként,
majd 2014-2015 kdzo6tt Budapesten a Technologiai Kozpont-
ban muszaki eléaddként tevékenykedett. 2015-t61 a MAV
Zrt. Er6saramu Osztalyan végzi munkajat erésaramu szakér-
téként. Szakterilete a vontatasi alallomasok, felsévezetéki energiatavvezérlés
és avillamos eléflités
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Pete Gabor

A soproni Handler Nandor Szakképzd Iskolaban végzett 1996-
ban, mint vezetékes tavkozlési technikus, ezt kdvetden a Szé-
chenyi Istvan Féiskolan tavkozlési szakiranyu villamosmeérnoki
diplomat szerzett 2001-ben. A féiskola elvégzése utan 2001
oktoberétél a MAV TEBGK Radié Rendszertechnikai csoport-
jaban dolgozott, mint fejlesztémérnok. Részt vett a MAV ana-
l6g vonali radiérendszereinek korszerusitési munkalataiban.
2003. aprilistdl a TEB Igazgatdsag tavkozlési szakértéjeként részt vett a GSM-R
projekt elokészitésében. A MAV haldzati szint(i radids szakértéjeként a hazai fel-
adatai mellett a Nemzetkozi Vasutegylet (UIC) ERIG munkacsoportjaban angol
nyelven képviseli a vasuttarsasagot. Akkreditalt vasutszakmai elméleti és gyakorlati
oktatokeént tevékenykedik elsésorban a BGOK szakmai képzésein. 2013. juniustol
tavkozlési osztalyvezetoként felelds a MAV haldzatan a vasuti tavkodzlési rendsze-
rek mikodtetésével 6sszefliggé tevékenységek ellatasaért, illetve a szabalyozasi
kornyezetnek megfeleld tavkodzlési utasitasok, rendelkezések kialakitasaért, kor-
szer(sitéséért. ANISZ altal lebonyolitott GSM-R I. projekt MAV oldali projektjének
oszlopos tagjaként részt vett a rendszer kiépitésében és a GSM-R, mint mikédé
szolgaltatas elinditasaban. 2019. juniustol a MAV Zrt. TEB Igazgatdsag kiemelt
szakeértéjeként a hazai és nemzetkdzi jogszabalyi kornyezetnek megfeleléen ko-
ordindlja szakmai utasitasok kidolgozasat. Az UIC ERIG és az ERTMS Corridor
munkacsoportokban a MAV szakmai képviseldje. Elérhetdségek: MAV Zrt. Info-
kommunikacios és Technologiai Rendszerek Féigazgatosag, TEB Igazgatosag,
1087 Budapest, Konyves Kalman krt. 54-60. Tel.: +36 (1) 511-3498; E-mail:
pete.gabor@mav.hu

Csuti Péter Rudolf
1994-ben szlletett Siofokon. 2018-ban villamosmérndkként
végzett az Obudai Egyetem Kandd Kalman Villamosmeérnoki Kar
- Automatika szakan, majd 2020-ban okleveles villamosmérnoki
_-:-1 diplomat szerzett Villamosenergia-atalakitok, -tarolok és iranyi-
\ tastechnika szakon. 2018-t6l a Thales Rail Signalling Solutions
Kft. alkalmazasaban all fejleszté- és projektmérndkként, ahol
Elektra biztositoberendezés NIC térkozillesztd alrendszer,
tengelyszamlalés és LED optikaval szerelt térkdzok fejleszte-
sében és azok Rakos (kiz.) - Hatvan (kiz.), valamint Pispd&kladany (kiz.) - Ebes
(bez.) projektek soran valé telepitésében vett részt. Elérhetésége: peter.csuti@

thalesgroup.com

Gorog Béla

1981-ben védte meg diplomajat a Moszvai Vasutmérnoki
Egyetem Automatika, Taviranyitas és Tavkozlés szakan. 1981
Ota a Magyar Allamvasutak dolgozdja. 1993-ig a Tavkozlési és
Biztositoberendezési Epitési Féndkség mindségellendrzési
csoportvezetdje. 1993-t6l a TEB Kdzpont (és jogutddjainak)
biztositoberendezési szakértéje, csoportvezetdje, majd osz-
talyvezetdje. 2003-t6l a MAV TEB Igazgatosag (Féosztaly) Biz-
tositoberendezési Osztalyanak fejlesztéssel foglalkozo szakértdje. Elérhetésége:
MAV Zrt. TEBI Biztositoberendezési Osztaly; E-mail: gorog.bela@mav.hu.

Kirilly Kalman

A BME Kozlekedésmérnoki Karan, Kézlekedésautomatika
szakiranyon végzett. 1983-t6l a MAV Zrt. dolgozdja. 19830l
1988-ig a MAV Balparti Biztositdberendezési Féndkség (és
jogelddje) izemellendre, majd tizemvezetdje. 1988-t6l a MAV
Budapesti Igazgatosag miszaki tgyintézéje, majd 1990-es
évek elejétél a MAV Vezérigazgatdésag TEBSZI (TEBI, TEBF)
biztositoberendezési eléaddja. 1988 és 1995 kozott a BME
KSK KA Tanszék tanszéki munkatarsa. 2004-t6l a MAV Vezérigazgatosag TEB
Igazgatosag Biztositdberendezési Osztalyanak vezetdje. Elérhetésége: MAV Zrt.
TEBI Biztositéberendezési Osztaly; E-mail: kirilly.kalman@mav.hu.
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