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Csak egy szora...*

Varhelyi Marton vezetémérnok,
MAV ZRT. Bp. Ter. Ig. Biztositoberendezési
Fénokség, Kelet

Frontalis trukkozes
(hvg, 2023/10)

... a biralatok szerint a létesitmények
felujitasa elmaradt, a vallalatnal sok a
betébltetlen munkahely, a dolgozok alulfi-
zetettek, a vasutasok képzése nem meg-
felel6. A mozdonyvezetSk pedig évek ota
figyelmeztetnek, hogy problémak vannak
az elektronikus jelzérendszerrel. Csak idé
kérdése volt, hogy bekbvetkezzék egy ko-
molyabb vasuti szerencsétlenség - fogal-
mazott tébb szakértd is.”

A félreértések elkerlilésére: ebben a
cikkben a gorog vasutakrol, illetve a Larisz-
sza mellett bekdvetkezetett, sok halalos al-
dozatot kdvetel6 balesetrdl van szé. Bar, aki
Osszefliggéseket vél felfedezni a fenti cikk
és az alabbi, fiktiv levél kozott, nem téved
nagyot.

Tisztelt X. Y. igazgato ur! Tisztelt W. Z.
osztalyvezetd ur! Kedves Kollegak!

2023. marcius harmincétddikén a délu-
tani 6érakban a diszpécser tajékoztatott, hogy
a nagyonfontos, nemrég sokmilliardért
felujitott vonalon talalhatdo ASxxx sorompo
zavarban van, kikezelni nem lehet. A sorom-
poban a készenlét kiérkezésekor hibasnak
gondoltak az oszcillator kartyan lévd vissza-
jelenté LED alapjan a jobbvaganyi kartyat.
Bar késdbb kidertlt, nem ez volt a baj, de
mondanom sem kell, mekkora riadalom in-
dult, mert honapok 6ta nincs megnyugtatdan
rendezve a sorompok leghibaérzékenyebb
alkatrészeinek a potlasa.

Egy masik terlleti biztositoberendezeési
Féndkséggel korabban egyeztetve kaptunk
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volna meég négy kartyat a jévo hét utani he-
ten, de jelen helyzetben ugy lattam jénak,
hogy kértem a diszpécsert: amint lehet, in-
duljon el legalabb egy kartya a sziikséges
iranyba, ha esetleg mégis a legrosszabb
forgatokonyv igazolédik be. Tetézte a pani-
kot, hogy masnap kiilénvonat kozlekedett a
nevezett vonal nevezett vaganyan, az el6ze-
tes tajékoztatasok szerint sok magas rangu
vasutassal, ezért ugy rendelkeztem, hogy
torténjék barmi a jobb vaganyon menjen a
forgalom barmi aron masnap reggel, akar a
bal vagany rovasara is. A helyzet megoldo-
dott, a kartya ,mozdonypostaval’ az orszag
masik végébol a megfelel6 szakaszra jutott,
most legalabb egy tartalék kartya van a két
szakaszra(1/3, 2/3 aranyban egy szomszé-
dos blokkmesteri tertiletén is talalhato ilyen
prima sorompo).

Ez 6nmagaban nem ad okot a levél meg-
szliletésére, a probléma megoldddasa utan
kezdtem gondolkodni a dolgokon:

pro primo: igy, hogy nem tértént sem-
mi, mindenki széles mosollyal konstatalja,
hogy ezt most megusztuk, szerencsére nem
tértént nagyobb baj. Minek feltételezések
mentén hepciaskodni, prekoncepciok alap-
jan elkezdeni gondolkodni, ki €s mit reagalt
volna a térténtekre. (térténik épp’)

pro secundo: Tegylk fel, ha az a szce-
narié lép életbe, hogy az oszcillatorkartya
ment tonkre és nem ér oda idében/nem is
érkezik egyaltalan a sorompo zavarban ma-
rad és a kiilénvonat erre az allapotra ér oda.
Nem aludnank ilyen nyugodtan, az biztos.
Elindulna holnaptol a vizsgalat, hogy miért
allt fent ez az allapot, megtett-e mindent a
Fénokség, ha igen, miért nem, ha nem,
akkor miért nem és végtelen kérdések hal-
maza: Vallakozonak be lett-e jelentve, miért
nem tortént semmi? Miért lett mar a debre-
ceni, szombathelyi készlet dézsmalva? Miért
nem foglalkoztunk a rendelések elinditasa-
val? Hol akadt el a folyamat? (Nyilvan mi hi-
baztunk.) Es a kedvenc kérdésem minden
egyes alaklommal: MIERT NEM LETT EZ
MAR KORABBAN JELEZVE???

Es itt érkeziink el az e-mail megirasanak
az okahoz. Mert most szeretném jelezni:
NINCS alkatrészlink a jelzett sorompoékhoz
a Biztositéberendezési Fénokség terliletén.
A Vallalkozo altal a projekt végén kotelezd-
en biztositando alkatrészeket atadta, azok
elfogytak a legrégebbi részein is mar lassan
3(!) éve lizemeld Uj berendezésekhez, ki-
valtképp a viharos id6jarasu évszakok kor-
nyekén. Nem, a villamkar nem garancialis,
nem, az egérkar sem az (szekrénytomités?
hm...) és jogaszkodhatunk itt a jogcimén a
dolgoknak, de atény akkor is az, hogy nincs
alkatrész, amit be tudunk épiteni a kbvetkezd
meghibasodaskor és lassan az orszagban
fogy el a szabad készlet, ami még nem vész-

tartalék szamban megy a toébbi Fénokségen
is.

Szeretném személyes felelésségemet is
beismerni, hogy nincsenek még készen a
szerzédéstervezetek, amik alapjan egyedi
megrendelésben beszerezhetéek lennének
az alkatrészek, de ezen a ponton szeretném
megjegyezni, hogy barmilyen beszerzés
annyira lassan és kiméletlen(l vontatottan
folyik, hogy kétszer meggondolom, elkezd-
jem-e. Nagyon szeretném, ha ezen e-mail
folyomanyaként nemcsak a biztositéberen-
dezési szakemberek - akiknek feladatként
ki van adva a keretszerzédés, illetve az
egyedi szerzédések elkészitésének felada-
ta - lennének kérdére vonva, hanem a MAV
szervezetén belll azon pénziigyi, kontroll-
ing, jogi stb. osztalyok, akiken borzalmasan
nehezen megy at egy-egy ilyen szerzédé-
ses dolog, nem beszélve arrol, hogy naluk
adott esetben mennyit all egy-egy ilyen tigy-
let. (Szervezeten belll tapasztaltabbaknak,
gondolom, mondanom sem kell, hogy kiket
kérdeznek meg ilyenkor elészor és erélye-
sen, hogy miért megy lassan a folyamat...)

Tisztelt Igazgaté ar!
Tisztelt Osztalyvezetd ur!

Amit kérni szeretnék, hogy orszagos szin-
ten, a Fénokségek szintjén induljon el vala-
mi effektiv egyeztetés arrél, hogy a kialakulo
helyzetet hogyan tudjuk kezelni és hogyan
tudjuk a folyamatos lizemet biztositani, mert
ez csak egy termékcsoport. A jelzett sorom-
potipus helyére nyugodtan helyettesitsék be
az X, Y, Z, V cégek nevét. Tovabba nincs,
csak a baleseti tartalek valtéhajtomibal.
A F6nokséglink tertiletén nincs lassumuiko-
dési hajtomd. Elfogyott a kuposcsavar or-
szagosan, lassan az utolso darabok futnak
ki és még nem indult el a vaganyzari szezon.
Mivel mindennapos tlizoltasban vagyunk sok
helyen, lehet, hogy egyszer nem lesz sze-
rencsenk és el6bb all meg valami, jelenleg
potolhatatlan alkatrész okan, akkor biztos
rogton lesz fedezet, meg havaria keret, meg
nem kell jelenteni a minisztériumnak. Lehet
igy is. Csak akkor utana az eset kivizsgalasa-
val kapcsolatos bels6 vizsgalattal ne menjen
majd el annyi idé és ne menjen a hasznos
munka rovasara.

Végezetiil: Semmiképpen nem szeretnék
mas nevében nyilatkozni, ezek kizarolag a
sajat gondolataim és impresszioim, amiket
az utobbi id6ben szereztem. Szeretném azt
hinni, hogy amikor az egyeztetésekre sor ke-
riil, akkor mindazon Kollégak, akikkel ezeket
a tapasztalatokat nagy ritkan, Fénoksége-
ken ativelé mddon rendezzik, segitlink egy-
masnak, tanacsokat adunk, szintén ilyen jol
fogunk tudni egytttm(ikddni, hogy menjen a
vasut és holnap is el tudjon indulni...”

* Arovat cikkei teljes egészében a szerzdk véleményét tikrozik, azt a szerkesztéség valtozatlan

formaban jelenteti meg.



Vasuti VezetékVilag Konferencia - Biztber Szakmai Nap

A CARGO Kozlekedési Kiado 2023. aprilis 13-an Biztositoberendezési Szakmai Napot szervezett, amelyre a Parkinn hotel
konferenciatermében keriilt sor. A szakmai nap - amelyen a biztositoberendezési szakemberek szine-java képviseltette magat
- témaja a biztositéberendezési objektumok egyik legkritikusabbja, a vasut-k6zut szintbeni keresztezés, azaz a sorompoé volt.
A nap bevezeté eléadasat Kirilly Kalman, a MAV Zrt. Tavk6zlé, Erésaramu és Biztositoberendezési Igazgatésag Biztositobe-
rendezési Osztalyanak vezetdje tartotta. Ezutan keriilt sor az lizemeltetéi és gyartoi prezentaciokra, amelyek 6sszefoglaléit az
alabbiakban olvashatjak. A napot a biztositéberendezési lizemeltetés neuralgikus pontjait elemzé kerekasztal-beszélgetés zarta.
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Kirilly Kélmén

Horvath Gabor (Miiszer Automatika Kft.):
Utatjaro-biztositas

Il [6bb mﬂszaki.-'ﬁniztusi?ms Utaliard

,Alegjobb utatjaré az, amelyik nem létezik.”
Realisan akar Europaban, akar hazankban
az egy vonalkilométerre jutd utatjarok sza-
mat tekintve nem elképzelhet6 ezek teljes
alul-vagy fellljaroval torténd kivaltasa, amely
kozlekedésbiztonsagi szempontbdl az ide-
alis megoldas lenne. A baleseti statisztikak
alapjan megallapithato, hogy az utatjarok
biztonsaga, biztositasa kiemelten fontos
feladata kell legyen a biztositoberendezési
szakmanak. Mit tehetett és mit tett a MUszer
Automatika az utatjarok biztonsaganak ja-
vitasa érdekében a kdzelmultban, és mely
eszkdzok allnak mar rendelkezésre ehhez?

Megvaldsultak kdzuti jelzésado elemek
a sorompo lecsukott allapotanak jol lathatod
jelzésére, MADEL tipusu LED-es optikaval,
amely barmely hagyomanyos fényaramkor-
be integralhato, illetve az elektronikus utatja-

SU
TJARO W
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Toéth Péter

ré biztosité berendezésekhez is illeszthetd.
Alapvet6 kérdéseket oldott meg az uj optika
fejlesztése, mint pl.: konnyl szabalyozhaté-
sag, a fényeré kézben tarthatdésaga, vakop-
tika elhagyasa, hosszu élettartam, javithato-
sag, felujithatosag stb.

A masik jelzésado elem a HSH-03 so-
rompohajtémi, amelynek elsé darabjai mar
tobb, mint 25 éve egészitik ki az Utatjarok
fényjelzését. Sajnos még mindig nem a kel-
|16 mennyiségben rendelkeznek az utatjarok
félsorompoval... E berendezések bizonyi-
tottak hosszu tavu alkalmassagukat, alkal-
mazhatésagukat, és a kézelmultban életre
hivott felujitasi technoldgia kidolgozasaval a
tervezett élettartamuk (25 év) még tovabbi
10-15 éwvel meghosszabbithato.
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Az UTB tipusu elektronikus utatjaré biz-
tosito berendezés fejlédéstorténete alapjan
mind Magyarorszagon, mind pedig kilféldén
bizonyitott. A jelenleg elérhetd tengelyszam-
lalo berendezések barmelyikével probléma-
mentesen képes miikddni. A kdzeljbvében
a legfrissebb verzidja a GySEV-et kbvetéen
reményeink szerint a MAV vonalain is bizo-
nyithat majd.

A Muszer Automatika Kft. a kdzelmultban
jelentds gyartastechnologiai fejlesztéseket
hajtott végre, hogy a termékei minéségét
minél inkabb kézben tudja tartani. Ennek
érdekében sajat lemezmegmunkalasi, fém-
ipari es elektronikai gyartogepekkel szerelte
fel telephelyeit (mint pl.: 1ézervagd, élhajlitd,
cs6haijlito, felliletszerelt beliltetégép stb.).

Csergé Gyorgy (Siemens Mobility Kft.):

Jelfeladas tobbszegmenses
térk6zokben lévé sorompoknal

A SIEMENS Mobility Kft. Obuda (bez.)-Pi-
liscsaba (bez.) VO02.06 NIF projekt kereté-
ben, Obuda-Pilisvorosvar kdzotti kétvaga-
nyu szakaszon telepitett 2db 2 szegmenses
és 1db 3 szegmenses térkdzszakaszt.

Az allomaskdzdkben SIMIS IS centralizalt
térkozbiztositassal torténik a biztonsagos vo-
natforgalom megvalositasa. A térkozi szaka-
szok jelfeladasanak taplalasiiranya, valamint

el
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a térkozjelzok jelzési kepének megfeleld
75Hz-es lGtemek a technikai helyiségbdl
keriilnek kivalasztasra és kitaplalasra. Atér-
kozszakasz foglaltsagat tengelyszamlalokkal
érzékeljlk.

Hagyomanyos térkdézszakaszhoz egy
szigetelt jelfeladasi szakasz tartozik, amely-
ben ataplalt item megfelel a céljelzd jelzési
képének. Tobbszegmenses kialakitas ese-
tén egy térkdzszakaszhoz tobb (kettd vagy
harom) jelfeladasi szakasz, un. szegmens
tartozik, kulon elektronikus vevével. A cél-
jelzo t6le altalanos fekuttavolsagra elhelye-
zett 6nallo eldjelzével rendelkezik. Ezaltal
a startjelz6re még akkor is kivezérelhetd a
z06ld jelzés, ha a kdvetkezd térkoz foglalt.
Megjegyzendd, hogy az eléjelzd nincs egy
vonalban a sinszigeteléssel.

Normal mikodés soran a menetirany
szerinti utols6 szegmens a céljelz6 jelzési
képének megfeleld ttemet kap, mig a mo-
gotte lévi(k) 4-es ltemet, vagy lekapcsolt
taplalasuak. Szabad allasu terkozjelzék
esetén az 6sszes szegmensre 4-es litemet
kapcsolunk.

Amikor egy vonat valamelyik szegmens-
ben tartdzkodik, akkor a hozza tartozo
vevdjelfogo elejt és munkaérintkezdje sza-
kitia a mogottes szegmens taplalasat. Erte-
lemszerlien, ha moégotte egy masik térkoz-
szakasz van, akkor arra ez a mikdédés nem
vonatkozik.

Amennyiben a kdvetkezé térkdzszakasz-
ban tartézkodik egy vonat, akkor az 6t fede-
z6 térkozjelzé vords allasanak megfeleléen
az utolso szegmensre 1-es (item kapcsolo-
dik. Ugyanakkor a mdgottes szegmens 4-es
Utemet kap.

Amikor egy vonali sorompo zavar allapot-
ba kerl, akkor a térkoézjelzok ,,Megallj!”-ra
kapcsolasan fellil, az 6sszes szakaszra két
percig 1-es Utemet kell kapcsolni, majd uta-
na le kell kapcsolni a taplalast.

Az 1-es Utem a céljelzd elétti szakaszra
a jelzé vordsbe kapcsolasaval kitaplalasra
keril. A mogottes szakaszokhoz tartozéan
beépitésre keriil egy un. UKASE (vonali so-
rompo Utemlekapcsolas eldkészités) illesz-
tékartya. Ez az illesztékartya 4 db Hengstler
tipusu jelfogét tartalmaz, és ezekbdl vaga-
nyonkeént két jelfogot hasznalunk az emlitett
1-es (item atkapcsolasara. igy egy kartya
két vaganyt (jobb/bal) tud kezelni. Vonali
sorompo zavar esetén a SIMIS IS kikap-
csolja a vezérlést ezeknek a jelfogoknak,
és érintkez6ik atkapcsoljak a taplalast 4-es
Utemrdl 1-esre.

Az litemlekapcsolas biztositasanak ér-
dekeben minden sorompohoz tartozéan
beépitésre keriil egy un. UKAS (vonali so-
rompo (temlekapcsolas) illesztékartya. Két
perc utan a SIMIS IS kikapcsolja a vezérlést
ezeknek a jelfogoknak, és érintkezéik meg-
szakitjak a taplalast az érintett szakaszon.

Amennyiben egy vonat eléri a sorompd
oldopontjat és a kdvetkezo térkdz szabad,
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akkor az adott vaganyhoz tartozo céljelzé
szabadra all és megtorténik az Gtemfeloldas.
Ez az allapot addig tart, amig a vonat el nem
éri a kovetkezd terkdzt, mert utana ismét ki-
kapcsoljuk az Gtemeket. Foglalt kovetkez6
térkoz esetén nem lesz jelzé szabadra llitas
és ltemfeloldas.

Amennyiben egy vonali sorompo hat
percnél tovabb marad lezarva, akkor ,kdz-
uti tiltds hosszabbitas (KTh)” - nem biztosi-
tott - allapotba kertil. Ekkor zavar allapothoz
hasonloan, atérkézjelzék ,,Megallj!”-ra kap-
csolodnak, és dsszes szakaszra ket percig
1-es ltemet kell kapcsolni, majd utana le
kell kapcsolni a taplalast. Szomszédos va-
ganyrol torténd behatas esetén a hatper-
ces iddzités ujraindul és a sorompo ismét
biztositott lesz. Amennyiben az oldépont
meghaladasa utan a tultartozkodast kivaltd
vonat még nem haladt at a sorompon, akkor
a sorompo meg harom percig tilto jelzést ad
akozut felé, majd , kdzUti tiltas sziineteltetés”
allapotba kapcsol.

Csuti Péter (Ground Transportation
Systems Hungary Kift.):

Intelligens vasuti jelzéoptikak

Ji5L

Mig a 20. szazadban a vasuti biztositéberen-
dezések technologiai atalakulasa kézponti
logikai €s palyamenti elemvezérlési szinten
a korabbi, tobbkdzpontu architekturabol (al-
litékdzpontok) az egykdzpontd architektura
felé mutatott, ezzel szemben a 21. szazad-
ban és a szamitastechnika egytttes térhodi-
tasanak kdszonhetden, a logikai szint és az
elemvezérlési szint markans elvalasztasaval
kialakitott, elosztott elemvezérlési architek-
tura kezd elterjedni.

Az eléadas ezen biztositoberendezési
architektura szerint kialakitott generikus
megoldasrol, a jelzérél mint vasuti biztosi-
téberendezési elem és annak alegységei
- beavatkozoi szinten - talalhato intelligens
vasuti jelzéoptikakrol adott attekintést.

A hagyomanyos fényaramkoérokben min-
den fényponthoz egyedi érpar alkalmaza-
sa szlikséges, valamint az aramérzekelési

modszerrel torténd fénypontfelligyeletnek
felsé korlatot szab a vezetékdn megjelend
feszlltségesés és a nemkivant alternativ
aramutvonalak, szivargo aramok tavolsaggal
aranyos novekedése.

AThales FieldTrac 6366 termékcsaladba
tartozo iLED, intelligens jelz6optikak esetén
a fénypontfelligyelet megosztottan torténik,
a jelzéfényt kibocsajto LED-ek kozvetlen
vezérleset és felligyeletét a jelzéoptikaban
elhelyezett két mikrovezérldbdl felépitett
fénypontvezérlé egység végzi, amely helyi
buszrendszerrel megvaldsitott kommunika-
cios interfészen keresztill tartja a kapcsolatot
a kilsétéri elemvezérldvel. Az elemvezérld
egység IP kapcsolaton keresztiil fogadja a
parancsokat és jelenti vissza a - jelz6 - elem-
allapotot a biztositoberendezés kdzponti lo-
gikat futtatd szamitdgép szintjére. A kdzponti
szamitogépegységtdl az elemvezérldk szint-
jéig terjed6 gylris halozati topologia noveli a
rendszer rendelkezésre allasat, és csokkenti
asziikseges kabelerek szamat az elemvezer-
16k koz6tti pont-pont kapcsolat altal.

Az elemvezérlé részek palyamenti elhe-
lyezkedése és ezeket a belsétéren elhe-
lyezett kdzponti logikai szinttel 6sszekotd

Kbzpon gint

adatkapcsolat lehetéve teszi, hogy jelzék
koérnyezetében elhelyezett tovabbi vasuti
biztositoberendezési alrendszeri részegysé-
gek is kommunikaciods rendszeren keresztil
kapcsolodjanak a kbzponti szamitogéppel.
llyen részegységek lehetnek a palyamenti
vonatérzékelés elemei, a tengelyszamlalék,
valamint a pontszer vagy folyamatos jelfel-
adas (ETCS L1, INDUSI vagy a hazankban
széleskorben alkalmazott 75 Hz-es Gteme-
zett sinjel) kiilsétéri, palyamenti elemei.

Az igy megoldott, elosztott elemvezérlé-
si strukturaban vezérelt és felligyelt vasuti
biztositoberendezési elemek elemszintu
meguijitasat jelent6 valtozas érthetévé teszi
a biztositoberendezések belsétéri helyigé-
nyének, valamint a h(itési teljesitményigény
csokkenését, amely végsd soron kisebb
energiaigényt tamaszt az aramellatassal
szemben. Ez a valtoztatas amellett, hogy



csokkenteni képes a vezérlésikhdz sziiksé-
ges palyamenti kabelhaldzat érsziikségletét,
noveli az elemszint(i rendelkezésre allast és
biztonsagot, az eddigi lehetéségekhez ké-
pest mélyebb, a beavatkozo szintig terjedd,
idében folytonosan végzett felligyelet altal.

Kovari Matyas

(Alstom Transport Hungary Zrt.):
ERTMS hibrid Level3 elévarosi
tizemi koncepcidk

lya
elzdk, tengelys
oncentraltan
liztber + RBC
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Golarits Zsigmond
(PROLAN Iranyitastechnikai Zrt.):

PRORIS-H allomasi sorompodja

A PRORIS-H fejlesztését a PROLAN 2017-
ben kezdte meg. A berendezés tipusbiz-
tonsagi Uigye 2022 oktoberében sikeresen
lezarasra ker(lt, tehat a PRORIS-H biztosito-
berendezéssé mindsitése megtortént. Nap-
jainkig harom allomason éplilt ilyen beren-
dezés: Gyalon, Babocsan es a fényeslitkei
Intermodalis Logisztikai Kézpontban. A ta-

o Kevés kiilter elem
- CAPEX
- OPEX

O
O

» Aljarhatosag
- jarmiivek ki
- vonalra be

: o o [
hd

Az elévarosi vasut vonzova tételénél elen-
gedhetetlenek a fejlesztések, amint ezt a
Budapesti Agglomeraciés Vasuti Stratégia
megallapitotta. A vonalak kapacitasa az a
paraméter, amelyre a telepitendé biztosito-
berendezési rendszer meghatarozo szerep-
pel bir. A kapacitast a hagyomanyos vasuti
rendszerben elsdsorban a térkdzkiosztas
sUrlsége hatarozza meg. Atérkdzok szama-
nak novelésével azonban megnévekednek
az infrastruktura beruhazasi és fenntartasi
koltségei. Ezzel szemben az ETCS L3 valto-
zataban az elébbi koltségelemek minimalis
szinten tarthatdk lennének, de ennek az az
ara, hogy csak olyan vonatok jarhatnanak,
amelyek ETCS fedélzeti berendezéssel fel-
szereltek. A két rendszer elényeit egyesite-
né a hibrid rendszer, amelyben fényjelzék (és
tengelyszamlalok) csak a szigoruan fedezen-
dé pontok (pl. valtokorzetek, utatjarok) elétt
lennének (eldjelzdk helyett akar ,,F” betlis
tablaval), koztlk virtualis térkozokkel, ame-
lyet az ETCS-sel felszerelt motorvonatok ki
tudnanak hasznalni. Egy ilyen rendszerben a
jelzével fliggésben lévd sorompd behatasais
alapulhatna az ETCS vonat helyzetjelentésén.
Ha a motorvonatok dénté hanyada ETCS-
sel felszerelt (és ezt a helyzetet vizionaljuk
a kifejezetten elévarosi mellékvonalakra és
HEV-ekre), akkor azok stirtibben kovethetik
egymast, az egy-két ETCS-sel nem felszerelt
vonat pedig allomastavolsagban, kézi kezelés
mellett kozlekedhetne. Az Alstom Transport
Hungary Zrt. ilyen hibrid ETCS rendszert te-
lepit pl. Réma kdzponti vasuthalozatara.
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gabb értelemben vett allomasi sorompo a jél
strukturalt berendezés két komponensébdl
éplil fel: a szlikebb értelemben vett ,allo-
masi sorompo” és a,,sorompo vagany” ob-
jektumokbol. Az SR jel(i allomasi sorompo
objektum a kozuti jelzék, sorompd hajtom-
vek vezérlését, ellendrzését végzi. Az SRt
vaganyonkeént egy-egy SV jel(i sorompo va-
gany objektummal kell tipuskabel-lancolattal
Osszekotni. Az SV objektumok biztositjak a
kapcsolatot az allomasi sorompo és a vaga-
nyUt tébbi objektuma kdzott. Az SR objektum
elsd valtozata négy par kozuti jelzét és - a
megkerilésvédelem miatt - két sorompo
hajtomu csoportot kezel. Megvalésitja a
jelzé allitas késleltetés, fehér lekapcsolas,
fénylekapcsolas, hajtomu kenyszerfelvezér-
|és és a rovid fogadovagany kezelés funkci-
o6it is. A PRORIS-H allomasi sorompojanal
(is) a helyszinfliggd beallitasok az e célra ter-
vezett nyomaramkaorok, érintkezéhaldzatok
kivalasztasaval, bekotésével, illetve ezek
egyedi szabadkapcsolassal torténd kiegé-
szitésével torténik, igy példaul rugalmasan
kialakithatok a vonat altali lecsukas feltetelei,
valaszthato vaganyszakaszos vagy pontsze-
rd oldopontos oldas, felnyitas. Az elektroni-
kus komponensek funkcioinak konfiguralasa
szoftverparameéterekkel torténik, igy kerdl-
nek beallitasra példaul az idézitések, vagy
az, hogy avaganyut jelzéje a normal vagy az
emelt sebességli feltételeket ellendrizze. Az
eléadas képekkel illusztraltan mutatta be a
hardverkomponenseket és a felhasznaléba-
rat diagnosztikai rendszert.

asi sorompod
zelire'u.-i:#g konferencia

023.04.13. Vasdti

Rétlaki Gy6z6 (MAV Zrt. TRI):

Vonali sorompoék masodik bekapcsold
eleme és a D70 allomasi sorompok
LED-es fényaramkoreinek szelektiv
ellendrzése

Vonali sorompok masodik bekapcsold elem
Jfeltdmasztasa”. Az eléd 1974-ben kerlt
leszerelésre, mert: az lizemi tapasztalatok
alapjan a sont alapu vonatérzékelés 100
szazalékosan mukodott, illetve az akkori
kerékérzékel6k lzemkészsége egyre tdbb
kivannivalot hagyott maga utan. Ezutan so-
kaig ugy tnt, hogy a dontés szakmailag,
pénzlgyileg egyarant megalapozott volt.
A 2000-es évek elején tortént meg a von-
tatott és vontatd jarmivek kérében az a
technologiavaltas, amely kévetkeztében a
jarmlvek sonthatasa a tovabbiakban 100
szazalékban nem kovetelheté meg. Ugyan
még a homokba dugjuk a fejlinket (Id. a
mondasbeli strucc), de a tény tény marad.
Ugyanakkor tobb érv is szol amellett, hogy
elsésorban a vonali sorompodk inditasa
esetében az 1994 elétti kialakitashoz cél-
szerU igazodni, hiszen a vonali sorompok
bekapcsolo behatasi pont aramkoérei még
mindig készek fogadni a kettés inditast (be-
szamlalo egység A1 és B1 ismétl6 jelfogdi
rendelkezésre allnak) és a masodik inditas
nem sont alapu, az ,adott kor technologiai
szinvonalanak” megfelelé kerékérzékel6t
a jelfogds rendszerhez illesztve a korabbi
biztonsagi szint megvalosithatd. Az alkal-
mazott kerékérzékeld a Frauscher gyart-
manyu RSR 123 kerékérzékeld, amely itt
nem tengelyszamlalé berendezéshez, ha-
nem egyedi fejlesztésl illesztével a jelfogos
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belsétérhez csatlakozik. A feladata is egy-
szerlbb: csupan a vasuti jarm( kerekének
jelenlétét kell indikalnia. A kilsétéren (a
vonalkabelben) azt az egy eret igényli, amit
1994 el6tt a magneses sinérintd hasznalt.
Afejlesztés a TRI részérél befejez6dott, az
alkalmazas - a berendezéshez valo adap-
talas - az egyes tervezé kollégak feladata.
E témaval kapcsolatban 2017-ben és 2022
elején jelent meg értekezés a Vasuti Veze-
tékvilagban.

A D70 allomasi sorompo fényaramkori
kialakitasa LED féenyforrassal és szelektiv
fényaramkori ellendrzessel. Az eléadasban
a 2015. évi siéfoki izembe helyezéshez
kapcsolddéan a modositott sorompoallvanyt
mutattuk be, de azota a debreceni D70 mo-
dositas, illetve Macs Ipari Park allomas is
ilyen megoldassal késziilt el.

Varhelyi Marton (MAV Zrt.
Bp. Ter. Ig., Biztositoberendezési
Fénokség - Kelet):

Biztositoberendezési lizemeltetés
neuralgikus pontjai

( ZAKMAISAG

A kerekasztal-beszélgetés bevezetéseként
a fontosnak tartott problémakat harom cso-
portba rendezve probalta meg felvillantani,
amelyek azonnali valaszt/parbeszédet/
megoldast igényelnek.

Szakmaisag

Az utanpotlas kérdésénél az elsé l1épés a
teljesen uj belépdk bevonzasa. A biztosito-
berendezési szakma a legtdbbszér még a
vasut irant érdekl6ddk szamara is rejtve van,
sokszor a szerencsén mulik, hogy sikertil-e a
jo embert, jo idében megszolitani és felkelteni
az érdeklédését. A felvétel utan a forgalmi és
szakmai vizsgak is sok akadalyt gorditenek
a fiatalok elé, sokan mar ebben a szakasz-
ban meggondoljak magukat és elhagyjak a
céget/szakmat. A szakmai vizsgakra torténd
felkésziilés - féleg az utcarol bekertilt munka-
vallaléknak - szintén nagy probatétel. Kiilon
problémanak tlinik, hogy akar a mernokok-
nél, akar a muszerészeknél a vasuti izem és
a biztositéberendezési szakma annyi tanulast,
Onképzést, szakmai fogast igényel, hogy azt
akét-harom évet, mig kell6 rutint szerez, mar
nem varjak meg; inkabb tovabblépnek gyor-
sabb munkasikereket és kevesebb felelésse-
getjelentd, de tobb bért garantald iranyba. A
mar ,bent 1évd” kollégak az Uj berendezések-
kel rengeteg Uj tudast és technologiat kell,
hogy elsajatitsanak, sokszor tébb évtizedes
megszokott rendszer utan - féleg idésebb
kollégaknal ez nagy kihivas lehet.

Pénz

Az alulfinanszirozottsag és a bérek tragikus
helyzete mellett egyre tobbszor fordul elé,
hogy a sziikséges, napi lizemet befolyasolo
beszerzések (klimajavitas, alkatrész-utan-
potlas, specialis szerszamok stb.) hosszas
szerzddéskoteési folyamatokon mennek
keresztiil. Sajnos sokszor a folyamat indo-
kolatlanul sokat all a kontrolling osztalyokon
és penzlgyi ellendérok kozétt, igy stirgésnek
gondolt beszerzések is honapos atfutasi
idékkel zajlanak.

Stratégia

Alegujabb technolégiakat sajnos nem kovet-
te a szakma utasitasrendszere. ATB.1. sz.
utasitas a MAV egyik legrégebben érvény-
ben Iévé miiszaki utasitasa. Az elektronikus
berendezések azonban sokszor kdvetelnek

meg olyan berendezésspecifikus kialaki-
tast/eljarasokat, amelyek szembemennek
az érvényes utasitasainkkal. Egeté lenne
a megfeleld utasitasi hattér megteremtése
és az elavult iranyadd dokumentumok fe-
lilvizsgalata, mert a napi operativ izemel-
tetésben résztvevok sokszor tanacstalanok
és ellentmondasokba itkdznek, amelyeket
magasabb mérndki szinteken kell eloszlatni.

A kerekasztal-beszélgetés egyéb
témairol

Sz06 esett a vissznyereményi anyagok kér-
désérdl, ami kiilonosen aktualis a jelenleg
zajlo atepitések soran elbontott rengeteg
szakanyag kezelése miatt. A nagyallomasa-
ink elavult, korszertitlen, a jelenlegi forgalmat
kezelni képtelen, de rengeteg hibaval terhelt
berendezéseirdl, ami kiiléndsen veszelyes
gyulelegyet alkot a fenntartd szakaszok
csOkkend létszama, még inkabb a hozzaértéd
szakemberek teljes hianyaval egyttt. Szomoru
latni, hogy a nagyprojektekben bizva, amelyek
jelenleg elég instabil labakon allnak nemcsak
pénzligyileg, de jogilag és m(iszakilag is, sem-
milyen elképzelés nincs arra, hogy hogyan
cseréljik le ezeket a halozati fekete lyukakat.
Barmilyen, XXI. szazadi forgalomszervezesi
feladatra alkalmatlan, tébbkdzpontos, hosz-
szutechnoldgiai idével operald berendezések
bonyolitanak le 6tperces kovetést HEV-szer(
Uzemet. Sokszor nem tudunk megfeleld don-
téseket hozni, hogy egy-egy helyzetet hogyan
kezeljiink, mert fogalmunk sincs, hogy mire
szamitsunk rovid, kbzép- és hosszu tavon az
adott allomassal, berendezéssel.

Bar az azonositott problémak minden
résztvevd szerint fontos és megoldando
tgyek, amelyeket slirgésen kezelni kell,
lehetdleg egy nagyobb 6sszeomlas vagy
baleset el6tt. Az alapvetéden hasznos, min-
denki szamara tanulsagos beszélgetés
(néha vita) utan viszont szorgalmazzuk,
hogy a tenni akaro és 6tletekkel, megol-
dasokkal jelentkezd szakemberek minél
gyakrabban talalkozzanak, és teremtsiink
egy férumot, ahol akar mar megoldasokrol
és azok megvalosithatésagarol is beszél-
getni lehet.




Bucsu Varnai
Gyorgytol

Kedves Gyuri!

Senki szamara nem titok, amit mondani fogok - tudtuk ezt mindketten kozel 50
éves munkakapcsolatunk és baratsagunk ideje alatt is -, hogy a munkahelyen
és az (izleti életben szovetségesek vagyunk, a maganéletben baratok.

A 70-es évek kozepén Te mar tapasztalt mérnok voltal, aki az MMG olajipari
termékeit és rendszereit fejlesztetted és nyelvtudasod révén szamtalanszor lizem-
be is helyezted a Szovjetunioban, amikor mindketténk szamara technikatorteneti
lehetéség nyilt azaltal, hogy 1980-tol kezdve oriasi lendlilettel megindult a mikro-
processzoros ipari folyamatiranyitas fejlesztése. Ebben a folyamatban mindketten egy-egy szoftverfejlesztd osztaly élére kertiltiink
es az 1990-ig tarto sikeres evtized olyan kozds projektjeiben vehettiink részt, mint peldaul a Paksi Atomerémui iranyitastechnikai
rendszerének fejlesztése és szallitasa.

A Prolan Kft. alapito tulajdonosaként sokat segitettél nekiink a Vilagbank altal finanszirozott orszagos villamosipari rendszer
elnyerésében, jollehet Te erésen hittél abban, hogy az MMG-nek - mint ipari nagylizemnek - a rendszervaltast kévetden is fontos
szerep fog jutni, elsésorban a vasut fejlesztésében. Valoban ekkor szilletett a szegedi KOFE rendszer, Ferencvarosban a helyi sza-
mitogépes vezerld rendszer és még az orosz piac egy részét is sikerult az MMG termékeivel visszahoditani. Ez az id6szak vallalkozasi
tudasod és tehetséged bizonyitéka.

1998-ban az MMG megsziinésének is kdszonhetjlk, hogy javaslatodra egy fiatal, lelkes, okos és motivalt kollégakbal alloé kis
kozosség alakult a vasuti rendszerek létrehozasa céljabol. Igen, ez alegendas PROLAN-ALFA Kft. Ennek a csapatnak Te nem csupan
igazgatoja voltal, nem csupan munkat szereztél és biztositottad honaprol honapra a cég miikddését, hanem munkatars is voltal, az
irodai ajtod mindenki elétt tarva nyitva allt. Sorra nyertiik a vasuti tendereket, fejlesztettiik termeékeinket. A vasuti Gizletag jelentésége
az évek soran folyamatosan nétt, ezzel egylitt a munka és a felelésség is nétt, de a sikerek mindent karpétoltak. A munka mellett
kozOs csaladi, kozdsségi utazasok és nyaralasok szinesitették a munkas hétkdéznapokat, honapokat, éveket. 25 prolanos év alatt
15 hazai és kilfoldi csapatépitésrdl tanuskodnak a fotoalbumok és csapatépit6 filmek. Munkatarsaid emlékezetébe nem csupan
a fondk, hanem a kdzosségepitd és utazasszervezd Varnai Gyuri is 6rokre bevésédott.

Kedves Gyuri, Te - aki a Prolanban t6ltétt 25 munkas év soran meghatarozo szerepet vallaltal egy Uj és sikeres vasuti Gzletag
létrehozasaban, 75. szlletésnapodat kdvetden - méltan vehetted at tavaly karacsonykor a PROLAN EletmUdijat tervezett nyugal-
lomanyba vonulasod alkalmabol. Tudjuk, hogy ez csupan egy jelkép, egy szimbolum; az lgazi Eletmuidij barataid emlékezetében
testestil meg. Bucsuzunk Téled!

Soros Ferenc

Szia Gyuri, szia Laci!

Ezzel a kdszontéssel idvozoltiik egymast 20 éven at minden reggel a PROLAN-ban és persze korabban az MMG-ben is.

Amikor 1980-ban tiz, frissen végzett villamosmérnok Iépett be egyszerre az MMG Szamitastechnikai Féosztalyara, hatalmas
lelkesedéssel es lendulettel probaltuk megvaltani a vilagot, legalabb is annak mikroprocesszoros folyamatiranyitasi szeletkéjét. A két
szoftveres osztalyvezetét Soros Ferinek és Varnai Gyurinak hivtak. Lehet, hogy a 40 év tavolabdl minden megszéplil, de csodalatos
idészakot éltlink mi akkor. Sokat tanultunk, sokat dolgoztunk, sokat utaztunk, persze f6ként izembe helyezni. Szép volt.

1989 utan még nyolc évig dolgoztunk Gyurival és a megmaradt kollégakkal a vasuti és olajipari projekteken. Mindketten kitartéan,
am kissé naivan hittlink a 100 éves gyar tulélésében, olyannyira, hogy 1997-ben még Pekingbe vittlik a legkorszeriibb mikropro-
cesszoros radaros szintmérdinket, hatha megveszik termékeinket vagy legalabb a licenszet. Hat nem vettek meg. A Tiltott Varosban
viszont séta kdzben egy fényképezkedo friss hazaspar meglepd modon tlizet kert Gyuritdl, mint kilfélditél, mert mint megtudtuk, ez
igen nagy szerencsét hoz majd a hazassagukra. Reméljlk, hozott is.

Abban a kérdésben viszont Gyurival nem voltunk naivak, sét inkabb jovobe latok, hogy a magyar vasutnak sziiksége lesz olyan magyar
tervezokre, fejlesztokre és szallitokra, akik a magyar vasut igényeit igyekeznek maradéktalanul kielegiteni. Ebben sikeresek voltunk.

Mint ahogy Gyuri szinte minden masban is sikeres volt, hiszen: szerette a szakmajat, munkajat, hivatasat; szamos barati és
munkahelyi kozésség megbecsiilt tagja volt; emellett sokat sportolt, utazott, olvasott, szinhazba jart és nem utolsésorban boldog
csaladi kozosségben élte le az életét.

Egy ilyen életut veégen kdszoniink el: Szia Gyuri, szia Laci!

Marcsinak Laszlo

Varnai Gyorggyel készitett életutinterjunk a VVV 2018/4-es szamaban jelent meg a Bemutatkozik... rovatban, mely lapszam
elérhet6 a kozlekedesvilag.hu oldalon a kiadvanyok, Vasuti VezetékVilag meniipontban.
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A Nyugati palyaudvar audiovizualis
utastajékoztato rendszerének fejlesztése

BALAZS FERENC, KOVACS BALAZS

Innen indultunk...

Magyarorszag elsé vasutallomasat, Bu-
dapest nemzetkdzi hird, ikonikus palya-
udvarat talan nem is kell bemutatni. Mégis
néhany tény magarol az allomasrol. A Pest
- Vac vasutvonal indohaza 1846-tdl allt a
mai Nagykorut Jokai utca sarkanal. Avasuti
forgalom névekedésével - és a Nagykérut
kialakitasaval - az indohazat lebontottak
és 1877-t6l a mai helyén all a Nyugati pa-
lyaudvar. Szamos bdvitést és atalakitast
koévetéen maiformajat az 1980-as években
tortént felujitas utan, illetve a kozeli beva-
sarlokdzpont 1999-es épitése soran nyer-
teel (1. kép).
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A vasutvonalak épitésével, a személy-
vonatok szamanak névekedésével mind
fontosabba valt az utazékdzonség tajékoz-
tatasa a vonatok indulasarél, érkezésérol.
Az allomasi dinamikus utastajékoztatas mu-
szaki infrastrukturajat a MAV Zrt. orszagos
vasUthaldzatan hagyomanyosan a MAV tav-
kozlési szakszolgalata lizemelteti, fejleszti.
Atajékoztatasi médszerek két alaptipusa a
hangos, illetve a vizualis utastajékoztatas.

A vasuthalézat szamos allomasan ma-
koédnek elosztott hangsugarzokkal operald
utastajékoztatod rendszerek. Ezek lehetnek
alegegyszerlbb, ugynevezett ,él6 szavas”
rendszerek, ahol a helyi forgalmi szolgalat
képvisel6je - a rendelkezésére allo infor-
maciok alapjan - bemondja a személyszal-
litd vonatok kdzlekedésével kapcsolatos
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. kép: Nyugati palyaudvar a Teréz korutrol

informaciokat. A forgalom névekedésével
és atechnika fejl6édésével a hangrendsze-
rek is fejlédtek és a mai korszerl berende-
zések mar kiilénb6z6 adatbazisokbal (pl.
UTAS rendszer) szarmazo adatok alapjan,
beszédszintézist megvaldsitd rendszeren
keresztll (Text To Speech) biztositjak a
hangos utastajékoztatast.

Avizualis tajékoztatas kezdetben avaga-
nyok végen illetve az allomasok kdzpontire-
szén elhelyezett informacids tablakbdl allt,
melynek kezelését szintén a forgalmi szol-
galat klils6és munkavallaléja latta el. Ezek
mukodtetése iddigényes volt, a vaganyok
és a személyszallitd vonatok szamanak
noévekedésével a nagyobb allomasokon
mar kezelhetetlenné valt. Az 1980-as
évektol kezdve el6térbe kerdilt a kilonféle
automatizmusok mentén lGzemelé vizualis
utastajékoztato berendezések telepitése,
melynek technolégiai fejlédése mara elérte
a modern multimédias tartalmak megjele-
nitésére is képes berendezések alkalma-
zasét.

Az évente kozel 18 és félmilliés utas-
forgalmat lebonyolito, illetve naponta at-
lagosan 480 vonatot kezelé Nyugati pa-

lyaudvar utastajékoztatasa mindig kiemelt
jelentéséggel birt. Itt is kdvethetd volt az
audiovizualis utastajékoztatas evolucidja.
Avizualis utastajékoztatast kezdetben egy-
szerU festett tablakkal, az 1970-es évektdl
,pergblapos” rendszerl Pragotron gyart-
manyu kijelzékkel, a késdbbiekben pedig
a vaganyvegi Aditech, valamint a kézponti
kijelz6 tekintetében proporcionalis AEG
biztositottak. A hangos utastajékoztatast
hosszu évekig a palyaudvar oldalfalara
szerelt BEAG hangsugarzok illetve a hoz-
zatartozo kezdetben BRG, majd vegyesen
Philips k&zponti eszkdzokkel kiegészitett
rendszer biztositotta. A 2020-as évekig a
szovegkodnyv alapu hangbemondas Réabai
Balazs hangjan szolalt meg (2. kép).

2. kép: Régi vizualis utastajékoztatas
a Nyugati palyaudvaron

A Nyugati palyaudvar feltjitasa szamos
projektelembdl allo, a mai napig is tarto,
sokszereplds beruhazas soran valosul
meg. A klldnb6zé feludjitasi szakaszok,
illetve a vaganycsarnokra és az allomas
egyeéb terlleteire kiterjedé6 munkavegzés
nem térténhetett egy idében, hiszen a
teljes vasutallomas csupan egy honapra
zart be. A specialis kérilmények miatt az
utastajékoztatas felujitasa is tobb - egy-
masra épllé - beruhazasban valosult
meg. Valamennyi beruhazas mdszaki spe-
cifikacioja elSirta a hatalyos MAV tervezési,
kivitelezési és muszaki kdvetelményeket
tartalmaz¢ feltétfliizeteknek valdo megfe-
lelést, torekedve a tdébbi fejpalyaudvarral
megegyezl, egységes, az utazokézénség
részére magas szolgaltatasi szinvonalat
nyujtd és ezzel egylitt gazdasagosan lze-
meltethetd rendszerek létrehozasara.

Az elsé l1épés

Az elsé lépésben a vasutallomas 2021. év
nyaran tértént egyhonapos teljes kizara-
sahoz igazodva a vaganycsarnok vizualis
utastajékoztatasa, a hangrendszeri jelfor-
rast ado vezérlés, valamint a kapcsolddo
infrastruktara kertlt kicserélésre. Ezt a
munkat a T-Systems Magyarorszag Zrt. f6-
vallalkozasaban az IT.DOT Kft. szakemberei
tervezték éskivitelezték. Atervezési munkat
megeldzte az ugynevezett Orokségveédel-
mi engedely megszerzése, mivel a teljes
Nyugati palyaudvar miemléki védettséget
élvez. A kialakitas nem térhetett el markan-
san a mar meglévo elrendezéstdl. A terve-
zest és a kivitelezést - hol elénydsen, hol
hatranyosan - befolyasolta a palyaudvaron
végzett egyéb kivitelezések tdbbszaz mun-
kafolyamata. Az atény, hogy ateljes felujitas
alatt [évé vaganycsarnokban kellett munkat
végezni, nem kevés fejtéréssel, egyeztetés-
sel és organizacios kihivassal jart. Mindezt
ugy, hogy az eszkézdk bontasara, épitésé-
re, kdbelezésére szlik egy hénap allt ren-



delkezésre. A leglatvanyosabb valtozas a
vaganycsarnok nagy 6sszesitd kijelzéjének
cseréje volt. A 11. és 12. vaganyok kozot-
ti k6zép peronnal cserére kerllt az addigi
kozel 10 méter széles és 2,6 méter magas
AEG tipusu LCD panelekbdl 6sszeallitott
kozponti kijelzd. Atechnologiabol fakadoan
anagy méret ellenére a kiirando karakterek
szama soronként korlatozott volt és a moz-
g0, dinamikus informacio kijelzésére kevés-
bé volt alkalmas. Az Uj 6sszesitd tabla a mai
igényeknek megfeleléen 6sszesen 96 db
50x50 cm méretli RBG LED kabinetbdl all.
Egy LED kabinet felbontasa 128x128 pixel,
igy ateljes lathaté kép felbontasa 2048x768
pixel. ALED fal teljes vezérelhet6 fellilete 24
m?. Ateljes kijelzd két azonos méretti 12-12
m?2 OT34RGB tipust egységbdl all, amelyek
kilon vezérléssel és aramellatassal kertil-
tek kialakitasra. igy, egy esetleges miszaki
hiba esetén legalabb az egyik kijelz6 miiko-
dése mindig biztosithato. A kijelzén induld
és érkez6 Osszesitett informaciok jelennek
meg, melyek szoftveresen valtoztathatok.
Ujdonsagkent a LED fal alkalmassa valt
az ugynevezett Digital Signage funkcidra,
amellyel tetszéleges multimédias tartalmak
(képek, videok) is megjelenitheték. A LED
fal fényessége 4500 cd/m?, mely a délutani
erés napfényben is olvashato kijelzést biz-
tosit (3. kép).

.‘ﬂ: Az 4j LED fal a vaganycsarnokban

Akialakitas sajatossaga, hogy a kabine-
tek karbantartasat aracsos tartoszerkeze-
ten belllrél lehet elvégezni, ami az utasok
kisebb meértékl zavarasaval megoldha-
t6. A tartoszerkezet elkészitését alapos
acélszerkezeti és statikai tervezés elézte
meg, igy az elkészitett tartoszerkezet nem
csupan a LED kabinetek elhelyezését tet-
te lehetéveé, hanem helyet biztosithatott a
késdbbi hangrendszeri fejlesztés soran
tervezett hangsugarzok, illetve a statikus
utastajékoztatas piktogramjai szamara is
(4. kép).

k

I4. kép: Acélszerkezet tervei

A vaganycsarnokban cserére ker(lt 4
darab - a 10 - 13 vaganyvégeknél lévé -
FOK-GYEM vaganyvégi kijelzd, uj telepi-
INFOPIX iS75 tipusu vizualis kijelzdkre.
Az Uj kijelz6k a meglévé tartdészerkezeten
lettek elhelyezve. Akabelezéshez részben
a meglévd véddcsovek és felvezetések is
felhasznalasra kertltek. A cserével elértiik,
hogy a Keleti és a Déli palyaudvaron mar
meglévé megjelenési képpel és szinvilag-
gal azonos, egységes layout fogadja az uta-
sokat valamennyi budapesti fejpalyaudva-
ron. Természetesen valamennyi kijelz6 és
aktiv eszkdz tavmenedzselhetd és ezaltal a
kozponti a felligyeleti rendszerbe is bevo-
nasra kertlt (5. kép).

ﬁ: Vaganyvégi tabla-terv

A projekt soran uj aramellatasi és tav-
kozlési helyiség kerlt kialakitasra, mely
a palyaudvari utastajékoztatashoz tartozé

erds- és gyengearamu, valamint az opti-
kai kabeleket, illetve az atviteltechnikai és
hangkoézponti berendezéseket is fogadia.
Az Uj technolégiai helyiség helyének ki-
jel6dlése soran tobb szempontot kellett fi-
gyelembe venni. A palyaudvar terliletéhez
képest kdzponti, kdnnyen megkozelithetd
helyen legyen mind a kabelezés, a beren-
dezés elhelyezés, mind pedig az lizemelte-
tés szempontjabol. Az Uj helyiség a kereszt-
aluljarobél nyild6 mar nem hasznalt terilet
atalakitasaval jott |étre. Az elhelyezés f6
elénye, hogy a helyiségbdl kdzvetlendl el-
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F(ép: Technologiai helyiség tervrészlete

érhet6 a palyaudvar f6 kozmd alagutja, ahol
az erds- és gyengearamu kabelezés vezet-
hetd. Ateljes allomas utastajékoztatasanak
aramellatasahoz Uj 5x50mm?-es betaplalo
kabel kerllt behuzasra. Atablak vezérlésé-
re részben Uj kabelalépitményben optikai
kabelek kerliltek fektetésre (6. kép).

A vizualis utastajékoztato tablakra és
monitorokra torténd kiirasok vezérlésére
és a gépi hangbemondas eldallitasara a
Schauer gyartmanyu PIS GBE 3.0 beren-
dezés kerllt telepitésre. Az Uj vezérlés ki-
alakitasaval - atobbi budapesti fejpalyaud-
varral azonos - egységes hangbemondas
kerlilt kialakitasra.

A vaganycsarnok felujitasa soran a 10.
- 18. vaganyra érkez6 szerelvények hosz-
szU ideig a csarnokon kivilre érkeztek és
onnan indultak. Az utastajékoztatas zavar-
talan biztositasa érdekében a 10. ésa 13.
vaganyhoz kiilén INFOPIX PT235 tipusu
RGB LED perontablak kertltek telepitésre.
(A 11. ésa 12. vaganyoknal ez a fedett pero-
non mar rendelkezésre allt.) A perontablak
ugy kertltek elhelyezésre, hogy az atépi-
tés befejeztével is ellathassak tajekoztatasi
funkciojukat (7. kép).

I7. kép: PT235 tipusu perontabla

Masodik lIépés

A vaganycsarnok vizualis berendeze-
seinek cseréjét kovetéen - mar a tel-
jes allomas megnyitasa utan - 2022.
évben folytatodott a Nyugati palyaudvar
utastajékoztatasanak felujitasa. A feladat

wAsOoTE VA
2023. JUNIUS m 9



nagyszabasu volt. Cserére ker(lt tébbek
kdzt valamennyi kilsé vaganyhoz tartozo
vaganyveégi kijelzd, illetve az livegcsarnok-
ban és a marvanycsarnokban meglévé
kijelzok. Uj 6sszesitd monitorok kertiltek
telepitésre a vaganycsarnok oldalfalaira
és az aluljaréba. Felujitasra kerdilt a teljes
allomasi hangrendszer is az erésitoktol
kezdve a kabelezésen at uUj hangsugarzok
telepitéséig. Mindez természetesen az
oroksegvedelmi hatésaggal egyeztetve. A
tervezési és kivitelezési munkat az R-Kord
Kft. févallalkozasaban a Chromasound Zrt.
és a Schauer Hungaria Kft. szakemberei
végezték. Mind a vizualis mind a hangos
rendszer kialakitasa soran szamos kotott-
séggel kellett szamolni a projekt soran. A
vaganyveégi kijelzdk megjelenésének és
kijelzési képének teljes mértékben meg
kellett egyeznie a Nyugatiban mar elézé-
leg telepitett vaganyvégi kijelzékével, az
egységes vizualis megjelenés érdekében.
A hangrendszer szempontjabol meg kellett
valésitani a kifogastalan integraciota meg-
el6zé projektben telepitett vezérléshez.
Kulon kihivas volt a specialis akusztikai
koérnyezethez tervezni a hangrendszert.
Ezeken tul természetesen itt is egyltt kel-
lett éIni a palyaudvaron folyé egyéb feluji-
tasi munkalatokkal, valamint egy lGizemeld
vasutallomas szamtalan sajatossagaval. A
munkak szervezése itt is embert prébald
feladat volt.

Uj vizualis utastajékoztatas

A Nyugati palyaudvar kijelzéinek evolucioja
nem csak a vaganycsarnokban, hanem a
palyaudvar teljes teriiletén nyomon kovet-
het6.

A beruhazas soran lecserélésre ke-
rlltek az 1-9 szamu illetve a 14-17 szamu
vaganyhoz tartozo vaganyvegi tablak. Az uj
vaganyvegi tablak tervezésekor alapvetd
szempont volt az egységes, kdzos vezér-
lés megvaldsitasa. A 13 db vaganyvégi
kijelz6 a Hasenegger Kft. altal gyartott
HAS-PID-75VV tipusu berendezés. A
kiltéri elhelyezés miatt - hasonldan a
beltéri eszk6z6khoz - fokozott figyelem-
mel kellett lenni a statikai megfelel6ségre,
illetve a nyilt terlleten tortént elhelyezés
miatt a megfeleld fényerdére. A részletes
tervezésnek, hardveres és szoftveres
el6készitésnek készonhetden sikerlt
egységes megjelenést biztositani a palya-
udvar teljes tertletén. Az uj 75”-os ipari
TFT monitorral szerelt eszk6zok telepitése
kalén szervezést igényelt tekintve, hogy
arégi FOK-GYEM téablak elé kerliltek el-
helyezésre ugy, hogy kézben az allomasi
utastajéekoztatasnak folyamatosan lze-
melni kellett (8. kép).

Szintén cserére kerlltek az aluljaré-
ban Iévé régi AEG tipusu tablak, melyek
helyére 2 db 0j 55”-os TFT monitor lett
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Vilassz biztos pdlydt!
A MAV-Voldn-csoport
tdbb mint 300 &lldst kindl.

‘. kép: HAS-PID-75VV vaganyvégi kijelzék indulé és digital signage kijelzéssel

felszerelve. A projekt soran 6sszesen 13
db 75”-0s vaganyvég tabla, 8 db 55"-0s,
3 db 75”-0s és 3 db 42”-0s dsszesitd
kijelzd kerllt telepitésre. Kiulén emlitést
érdemel, hogy a 10. és a 13. vaganyok
vaganycsarnok végéhez esé részénél - a
csarnok tartoszerkezetéhez régzitve -
telepitésre kertilt 1-1 db kétoldalas RGB
LED rendszerl perontabla is, lecserélve
ezzel az ott |évé régi tablakat. Szintén pe-
rontablak kerlltek elhelyezésre a 11. és a

. kép: Kabelezési terv (részlet)

12. vagany kdzépperonjan avaganycsarno-
kon kivili fedett peron részén.

A vizualis eszkdz6k kabelezése - a pa-
lyaudvaron mar elézéekben is alkalmazott
megoldashoz igazodva - csillagpontosan
kialakitott tobb szaz méter optikai és ener-
giaellato kabellel tortént. A csillagpontos
kialakitas kdzpontja a megel6z6 projektben
épitett tavkozlési helyiség. A telepitett mo-
nitorok, hangrendszer és aktiv eszk6zok
elektromos taplalasahoz a meglévé kiegé-



szitésével, Uj szinetmentes aramellato
berendezés kertilt telepitésre. A teljes pa-
lyaudvari utastajékoztatas szamara bizto-
sithatd szlinetmentes teljesitmény eléri a
60 kW-ot. A legnagyobb 6nallo fogyaszto
a hangrendszer, melynek teljesitményigé-
nye teljes terhelés esetén elérheti a 14
kW-ot is. Azonban a hangrendszeri terhe-
lés egyreszt id0szakos, masreszt a tobb
hangzonara, hangkérre valo optimalis el-
osztassal az atlagos Gzemi kérilmények
joval arendszer kapacitasanak maximuma
ala esnek. A specidlis ecoRail technologi-
anak koszénhetéen a S osztalyu Dynacord
végerositok folyamatosan, automatikusan
és atmenet nélkil valtogatnak a standby
és lizemi allapotaik kdzott, igy is tovabbi
jelentds teljesitményfelvételt csdkkentve.
Az energiatakarékossag érdekében mind
a kijelz6k mind a csarnok LED fala is fény-
érzékel6 szenzorokkal van ellatva, igy so-
tétben alacsonyabb fényerével mikodnek.
Az vezérlési és energiaellatasi infra-
struktura kialakitasa soran a legvaltozato-
sabb helyeken kellett a kabelezést kialaki-
tani. Szamos helyen kellett uj alépitményt
épiteni, de falban, aluljaréban, fédémben is
t6bb szaz méternyi kabelt kellett behuzni a
terveknek megfelelden (9. kép).

Uj hangos utastajékoztaté rendszer

A Nyugati palyaudvar hangos utastajékoz-
tato rendszerének tervezésekor kiemelt
szempontot képviselt a kiterjedt és valto-
zatos terlileteken a lehetéségek fényében
elérhetd legmagasabb mindségu informa-
cidatadas, ahomogén hang lesugarzas, és
a jovoalld, modularisan bdvithetd, robusz-
tus, nagy rendelkezésre allasu, éstdbbszo-
résen redundans rendszerfelépités.

A fenti szempontok kielégitése érde-
kében a tervezési folyamat a palyaudvari
részterlletek akusztikai bemérésével és
felmérésével kezdédott. Ezt kdvetéen az
el6ézetes akusztikai modell felépitésének
segitségével lehetdéség nyilt a kiilonb6z6
terlletegységek lesugarzasanak megala-
pozott tervezésére. Az EASE predikcios
szoftverben felépitett akusztikai modell
meglehetésen akkuratus becslést, igy jo
tampontot tudott nyujtani a kiilénb6z6 te-

riletek optimalis lesugarzasa érdekében a
kildnb6z6 hangsugarzé modellek kivalasz-
tasahoz, azok kiilénb6z6 terlileti elosztasa-
inak, iranyitasainak, illetve az addicionalis
jelprocesszalas tervezéséhez, igy a terl-
leten a megfelel6 beszédérthetéség és az
egyenletes hangnyomasszint biztositasa-
hoz (10-11. kép).

Ahangsugarzok kivalasztasakor a meg-
felelé hangteljesitményszint, az drokségvé-
delmileg kiemelt kérnyezethez illeszkedd
diszkrét megjelenés és az iddjaras alld
kivitel mellett kiemelt jelentéséggel birt a
nagyfoku iranyitottsag szempontja, mellyel
a kozel 150 éves éplilet akusztikai szem-
pontbol nem tul idealis belsé tereiben az
adottsagok ellenére is elérhetéveé valtak a
megkivant beszédérthetéseégi kdvetelmé-
nyek a nem célterlletekre torténé lesugar-
zas, azaz a gerjesztett visszhangok mini-
malizalasaval. A legtobb terlileten ez okbol
a kovetelményeket kielégité, kilénb6zé
tipusu és tulajdonsagu passziv, iranyitott
vonalsugarzékat alkalmaztunk (12. kép).

|

nagysagrendileg 15 km nettdé hosszusagu,
kabelenként sok eres, (bizonyos részeken
akar 4x10 felhasznalt érrel operalo) robusz-
tus, és kdzpontosan féldelt arnyékolasu
kabelhalozat osztja el a palyaudvari tertle-
ten a kdzel 600 db sorkapocsrol indulva a
szétosztott 130 db kétddoboz érintésével a
végponti hangsugarzokba érkezve (13. kép).

. kép: Kiiltéri peronokon telepitett
amp COLW101 vonalsugarzok

.

.. kép: Vaganycsarnoki telepitett K-Array Kobra KK102 | vonalsugarzék

A jeldisztriblcié szempontjabdl a kiala-
kitott rendszerben 8, tertiletileg elkllonilé
(6sszevonhato) ,hivhatd” csoport kertlt
meghatarozasra, amely a kdzponti procesz-
szalas és ater(leti elrendezés tekintetében
36 kiilonb6z6 zonabdl tevddik 6ssze, majd
végul 6sszesen 171 db hangsugarzoban re-
alizalodik. A hangsugarzék meghajtasahoz
szlikséges kozel 4000 W beépitett teljesit-
ményt a foként kabelalépitményben futo,

A terlleti zonakiosztas, azaz a kilon
vezérelheté hangsugarzé csoportok el-
rendezése egyreészt a terlletegysegeket
lekdvetve és a kildnbo6z6 terlleti saja-
tossagokhoz igazodva, masrészt annak
fényében lett meghatarozva, hogy a te-
rileten folyamatosan aktiv automatikus
hattérzajkompenzacio funkciéjahoz tele-
pitett 33 db zajmonitoring mikrofon feldol-
gozott jelei altal vezérelt egyes zonak és

l 10. kép: Vaganycsarnok a Teréz korut iranyabol . kép: Vaganycsarnok akusztikai modellrészlete
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azok atfedései minden esetben homogén,
az érthetdséget ndveld, és semmi esetre
sem zavaro6 végeredményt produkaljanak.

A rendszer fizikai felépitését a végpon-
ti passziv hangsugarzok, a kihelyezett
zajmikrofonok, a perifériak illesztéséhez
szlkséges jelilleszté aramkérmodulok,
a bemondo-, vezérl6- és visszajelzd-
egyseégek, a vegerdsitok, az aktiv veg-

FS. kép: Rendszerterv (részlet)
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erdsitdket a fizikai kimenetekre, azaz a
levalasztotranszformatorok felé kapcsolo
- és egyben melegtartalék erdsitévaltast
megvaldsitd - vezérelt relécsoportok, a
redundansan telepitett kdzponti matrix és
vezérléegységq, illetve az egységek kozti
kommunikacioét 6sszefogo és az audio jel-
folyamot elosztd switch-ek teszik teljessé
(14-15. kép).

A palyaudvari terlleti informacioszol-
galtatas kiemelt jelentdségehez igazodva
alapvet6 elvaras volt arendszer elemeire és
felépitésére vonatkozoan az eszkdzszintu,
halozati, és tapellatasi redundancia, illetve
ahol ezek nem valosithatok meg (értve itt
a végponti eszkdzoket), legalabb a folya-
matos felligyelet és az allapot visszajelzés.

Az elmen6 erésitett hangkdrok felligye-
letét kozvetlentl a telepitett Dynacord IPX
10:8 tipusu végerositék végzik, ahol az
eszkdzok a hasznalt csatornaikon folya-
matosan mérik a konfiguralt savhatarolt
pilot-tone frekvenciatartomanyaban a
vonalak aktualis impedanciajat, illetve a
mért értékeket 6sszehasonlitjak az adott
hangkér vonatkozasaban elézetesen meg-
hatarozott Uzemi tartomanybeli értékekkel.
Amint a tartomanyt a mért érték atlépi, ugy
az atlépésiranyabol és mértékébol egybdl
kovetkeztetni lehet az adott vonalon fellé-
p6 rovidzarra, vagy adott esetben hang-
sugarzé leszakadasara, meghibasodasa-
ra, amit a végerositd valos idében jelez a
hangkozpont felé, az pedig megjeleniti a
részletes, illetve az 0sszegzett visszajelz6
fellleteken. Impedancianévekmény ese-
tén a térképes visszajelz6 felllet, illetve
az 0sszegzett rendszerallapot visszajel-
zés csak figyelmeztetést jelez, a rend-
szer mikddik tovabb, viszont a hibajelzés
allanddsul annak megoldasaig. Bizonyos
mértékld csokkenés, avagy tularam fellé-
pésekor a rendszer automatikusan le is
tiltja az adott hangkorhoz tartozo kimeneti
végfokcsatornat a hiba megoldasaig az eré-
siték és a rendszer allapotanak megovasa
érdekében.

A rendszer tovabbi alkotoelemeinek
allapotfigyelését, vezérlését, a hozzajuk
kapcsolhato jelfeldolgozasi folyamatokat,
esetleges eszkozszintl meghibasodaskor
atartalék eszkozre valé attérést, az allapo-
tok megjelenitését és naplozasat, az €l6-
szavas bemondoallomasok ésa TTS rend-
szer kozti prioritaskezelést, az eszkdzokkel
torténé folyamatos kommunikaciot, és az
automatikus hattérzajkompenzaciohoz kot-
hetd feladatokat a Q-SYS Core 510i kdz-
ponti egység végzi. Ahangkodzpont eszkéz
szint(i redundans telepitésének kdszon-
hetdéen kdzponti hiba esetén automatiku-
san ,tikroz6dik” a tartalékegységére, ami
ezutan fennakadas nélkul tudja atvenni a
vezérlést arendszer felett.

AfObb aktiv rendszerelemek kdzti audio
jelfolyam a redundans topoldgiaba szerve-
zett halézaton Dante IP alapu audioatviteli
protokoll alkalmazasaval valosul meg,
amely a jelentés mennyisegu eszkoz és
tavolsag tekintetében is veszteségmen-
tes, elhanyagolhato késleltetésu, konnyen
attekinthetd, illetve adott esetben utdlag
is tetszblegesen atszervezhetd rendszer
kialakitasat tette lehetdvé. A halozati kom-
munikacios és audioatviteli megoldas



16. kép: Bemondohelység - telepitett lizemi és vészbemondo pultok

alkalmazasa tovabba nagymértékben
leegyszerusiti az eszkdzszint(i redundan-
cia problémakdrét, tobbek kozott jelentds
mennyiségu fizikai relé és kabelkoteg el-
hagyasat eredményezi, példanak okaért
jelen esetben a kdzel 40 lizemi csatorna-
val operalo végerdsitd park tartalékerdsi-
t6-valtasakor kapcsolandd bemeneti audio
vonalak elhagyasat emlitve. ATTS rendszer

lzemmodvaltas, ugyanakkor a megfelel6
halézati és belépési jogosultsag birtoka-
ban az eszkdézdk mélyebb paraméterezési
lehetéségei, mint példaul az egyes zo-
nakhoz tartozé hattérzajkompenzacio ku-
szbbértékei, vagy a hangszinbeallitasok is
tetszélegesen médosithatok az adott zona
hangsugarzoéi alatt allva a html felliletre be-
jelentkezett tetszéleges tablettel a kézben

Befejezésiil

Az utastajékoztatas megitélése az objektiv
merdszamok es kovetelmenyértekek mel-
lett er6sen szubjektiv is. Korosztalyon-
ként, de akar még egyes emberenként is
eltéréek az igények, egyes hangzasokat,
megjelenitéseket szeretnek, masokat
pedig kevésbé. A bemutatott beruhaza-
si eredménytermékek, a megvalosult Uj
rendszerek emelték a Nyugati palyaudva-
ron nyujtott allomasi szolgaltatasok szin-
vonalat. Az Uj utastajékoztatdo rendszer
belizemelése 6ta az utazokdézonseégtol
szarmazoé - az utastajékoztatasra iranyu-
16 - panaszbejelentések szama nagyon
alacsony, és a beérkezd pozitiv visszajel-
zések is hatarozottan arra engednek ko-
vetkeztetni, hogy siker(lt elérni a projektek
indulasakor kitlizott célt, azaz egy korszerU
és érthetd palyaudvari hangos és vizualis
utastajékoztato rendszerrel jaruljunk hoz-
za Budapest legoregebb és legnagyobb
utasforgalmu vasuti fejpalyaudvaranak a
21. szazadi kdvetelményekhez méltdo meg-

audio jeleinek illesztése a Dante protokoll tjulasahoz.
mellett hagyomanyos analdog modon is
megtorténik, ami a rendszer redundancia-
jat csak tovabb noveli. A helyi halozat eset-
leges 6sszeomlasa esetére egy teljesen
analog bemondoépult is telepitésre kerllt a
bemondohelyiségben, mely az egész kdz-
pontositott rendszert kikerllve direkten,
mindent felllirva képes a végerdésiték el6-
re felprogramozott kdzvetlen vezérlésere,
igy a havaria-helyzeti élészavas bemondast
minden esetben lehetéve téve (16. kép).
Az egyedileg kialakitott, tavoli elérést
lehetéve tevo visszajelzb és vezérlbfeliilet
a palyaudvari Uzemeltetés szamara kulon-
b6z8 jogosultsagi rétegekben keésziilt el,
melyen az igényeknek megfeleléen mind
a konnyen attekinthetd, térképes elren-
dezésl 6sszegzett allapotjelzések, mind
a részletes, eszkdz szintu aktualis allapo-
tok és kivezérlés jelzések valos idében
felugyelhetok. A fellilet lehetéséget ad az
egyszerdsitett beavatkozasokra, mint a
z6énanémitas, a f6 hangerd allitas, vagy az

(17. kép).
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17. kép: Egyedi visszajelz6- és vezérlfeliilet

. Development of audio-visual passenger information at Nyugati railway station
Parallel to the renovation of the Nyugati railway station, in the year 2021-2022, within the framework of several interrelated projects,
the entire audio and visual passenger information system of the railway station was renewed. After detailed acoustic planning, the
entire station sound system was replaced. The 24 m2 LED wall in the track hall and numerous TFT monitors in the station area provide
information to the traveling public. The article shows how the passenger information devices used so far at the railway station were
replaced, and what special challenges had to be met during the planning and construction. With the use of modern technologies,
passengers can now experience uniform sound and visuals at all Budapest railway stations.

Entwicklung der audiovisuellen Fahrgastinformation am Bahnhof Nyugati

Parallel zur Renovierung des Bahnhofs Nyugati wurde im Jahr 2021-2022 die komplette akustische und visuelle Fahrgastinforma-
tionssytem des Bahnhofs im Rahmen mehrerer zusammenhangender Projekte erneuert. Nach detaillierter akustischer Planung
wurde der gesamte Bahnhof beschallt. Die 24 m2 groBe LED-Wand der Gleishalle und zahlreiche TFT-Monitore im Bahnhofsbereich
informieren die Fahrgaste. Der Artikel verrat, wie die bisherigen Fahrgastinformationsgerate am Bahnhof ersetzt wurden und welche
besonderen Herausforderungen bei der Planung und Umsetzung zu meistern waren. Durch den Einsatz moderner Technologien
konnen die Fahrgaste nun an allen Budapester Bahnhaofen einheitliche Ton- und Bildqualitat erleben.

wAsOoTE VA



14

CAF jarmiivek fokozatos bevezetése
a BKV halozatan

Aramellatasi kihivasok,

Amodern CAF jarm(ivek hatékony és Gizem-
biztos kdzlekedése szamos kihivast jelentett
és jelent az aramellatasi halozat Gzemelte-
téinek. A CAF jarmivek rendszerbe allasa,
a vonalhalézaton egyre tobb viszonylaton
torténd bevezetése, a régebbi haldzatok
alkalmassa tétele, aramellatasi probléma-
inak kezelése mind megoldandé feladatot
jelent. Valamint a tovabbi célzott intézke-
dések érdekében mérések és vizsgalatok
sorozatat végeztik el. Az elmult évek alatt
felgyllemlett, eseményekkel 6sszefliggd
meérési adatok sokasagabol kerult 6ssze-
valogatasra az alabbiakban néhany, els6-
sorban aramellatasi szemivegen keresztil
tekintve a problémakat és az eredményeket.

El6zmények

A 2000-es évek elejére a budapesti villa-
mos jarmuvek atlagos életkora jelentésen
megné6tt. A legiddésebb jarmd tipusok
felujitasa jelentds koltségeket emésztettek
fel. Ennek a metddusnak a folytatasa a kor-
szer(tlen allapotok fenntartasat jelentette
volna. Emiatt Uj, valamint hasznalt, de kor-
szerlbb és j6 allapotu jarmivek beszerzése
kezd6dott meg a févarosban.

TW 6000 jarmiivek megérkezése

Korszerusitési folyamatok hatasara kertil-
tek Budapestre a TW6000, majd késdbb
TW6100 tipusu, beceneviikdn a hanno-
veri villamosok. Ezek a jarmivek mind az
utaskomfortot, mind menettulajdonsagaikat
tekintve korszertibbnek bizonyultak elédjeik-
nél. Allapotuk jol karbantartott volt, életkoruk
pedig hozzavetdlegesen feleannyi, mint a ki-
valtando jarmlveké. A beszerzésiikkel jard
raforditas kozel azonos terhet jelentett, mint
arégi, korszeritlen jarmdvek felujitasa.

Az Ujabb jarmivek megjelenésével fel-
sOvezeteki aramellatas tekintetében el6-
nyok és hatranyok egyarant jelentkeztek az
Uzemeltetéknél. A jarmd aramfelvétele jol
szabalyozott, a legnagyobb aramfelvétel a
segédizem maximalis mikodésével egyitt
nem haladja meg a DC 630A-t. Ebbdl a
vontatasi aramfelvétel 600 A maximum. Ez
a halozat szempontjabol kedvezébb, a ré-
gebbi tipusok 800-1100A-es aramfelvételi
csucsaramainal. A kisebb aramok a halozat
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meérések, vizsgalatok

gyengébb pontjain kisebb feszliltsegesest
okoznak, csdkkennek a halozati vesztesé-
gek, tervezhetébbé valtak a forgalmi sdrité-
sek hatasai (pl. temetéi forgalom lebonyoli-
tasa). A jarmlvek ugyanakkor rekuperaciora
is kepesek, mely a fekenergia egy részének
megtakaritasat is jelentette. A visszataplalt
energiat az aramatalakito tapkorzetében
éppen fogyaszto tobbi jarm tudja haszno-
sitani.

Uj jelenségként tapasztaltuk az aramat-
alakito leagazasain mért visszafolyd aramo-
kat. Abban az esetben, amikor a vonalon
masik jarmi a visszatermelt energiat elfo-
gyasztani nem tudja, a 600V-os halézaton
fesziiltségemelkedések jelentkeznek. En-
nek mértéke 750V-ban van maximalva, mely
szint a halézaton lizemeltetési problémat
nem okoz.

A szabalyozott kisebb aramfelvétel mel-
lett azonban a jarma érzékenyebb elédeinél
az alacsonyabb halozati fesziltsegre. 400V
alatti feszliltség esetén a jarmi mikodeé-
sében zavarok keletkeznek. A halézatunk
gyengébb pontjain ez Gzemeltetési nehéz-
ségeket jelentett.

A jarmUvek éjszakai elhelyezése a jar-
mUtelepeken részben zart térben, nagyobb
részben szabadtéri tarolassal torténik. Ta-
rolas kdzben a jarm( akkumulatortelepei
igénylik a folyamatos csepptoltést, valamint
a kiilsé hdmérséklet fliggvényében valtozik
a segédizemi aramfelvételik. Ennek ko-
vetkezménye lett, hogy az éjszakai tarolas
alatt a jarm(telepeket ellato leagazasokon
jelentésebb tulterhelések alakultak ki. A
régebbi tipusu jarmivek esetén jellemzéen
az éjszakai telepi tarolas alatt 300-500A a
volt a kocsiszin tartés aramigénye, mig a
TW 6000-es jarmlivek esetén ugyanakkora
szamu jarmd tarolasa esetén a hidegebb éj-
szakakon ennek két-haromszorosa is kiala-
kult. llyen médon a jarm(telepi aramellato
rendszer a jarm(vek fokozatos érkezésével
egyre jobban tulterhelédott.

Szava jarmiitelep aramterhelésének
alakulasa 2012-2016-2018

Problémat okozott a kabelek, vezetékek
tulterhelédése, a telepi fékapcsold funkciot
ellaté megszakito berendezés tulmelegedé-
se, majd ebbdl kdvetkezé meghibasodasa.

128 °C

"‘T_“

Tulmelegedett UR 6 tipusi megszakito héképe

Tovabba a sinhalozatra csatlakozo kis-
keresztmetszet( visszavezetd haldzaton is
jelentés melegedés volt tapasztalhato.

COMBINO jarmiivek megérkezése

A kovetkezd beruhazasi idészak keretében
a COMBINO jarmivek 2006-ban kerliltek
beszerzésre. Komoly tervezés és eldkészi-
letek jellemezték a jarmivek fogadasat. A
beszerzés részeként a Hungaria kocsiszint
megfelel6 szinten elékészitették és kialaki-
tottak. A telepi tarolas alatt az aramterhelés
jellege hasonloan alakult a fentiekhez, de a
megfeleléen méretezett és felujitott rendszer
lizembiztosnak bizonyult. A jarmivek segéd-
lizemi és gyorsitasi aramfelvetelét kiilon me-
rés keretében ellendriztik.

o §

COMBINO villamos segédiizemi
és vontatasi aramfelvétele
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Hungaria jarmiitelep aramterhelésének alakulasa egy hideg téli napon 2018 februarban

A COMBINO jarmUlvek beszerzésével
egyidejlleg kialakitasra kertlt a budapesti
nagykorut villamos vontatasi halézatanak uj
kapcsolastechnikaja. A 21 db sugarasan
taplalt tapszakasz helyett 5 db parhuzamo-
san taplalt tapszakasz épult ki. A kialakitott
Uj halézati rendszer sajatossaga a nagy ter-
helhetéség mellett az energia hatékonysag,
valamint a kimagaslo Gzembiztonsag.

A projekt energiahatékonysag novelését
célzod Eurdpai Unids tamogatasban is ré-
szestilt. Ot éven keresztiil mérési adatokkal
alatamasztott jelentésekben kellet a haté-
konysag mértékét a tamogato felé igazolni.

Az energiahatékonysagi mérési adatok
réviden a kovetkezéképpen alakultak.

A kapcsolastechnikai atalakitasok befe-
jezése utan, amikor kizardlag a GANZ ICS
tipusu csatolt szerelvények kdzlekedtek a
halozaton, 10 szazalékkal csokkent az ener-
giafelhasznalas. Ez els6sorban az uj halozat
kedvezé tulajdonsagainak volt kdszonhetd.
Amikor mar kizarélag COMBINO jarmivek
kozlekedtek a vonalon a magtakaritas mérté-
ke elérte a 30 szazalékot. Ez a tovabbi csok-
kenés a jarmlvek altal visszataplalt energia
miatt valt lehetdve. Késébb ezen értékek a
klimak beszerelését, valamint az éjszakai
kozlekedést kovetéen, amikor hatékony
visszataplalas nem lehetséges, 21-25
szazalék kozotti szintre merséklédtek. Ez
a jelentés energiamennyiség forintban ki-
fejezve a mai napig milliardokban mérhetd
megtakaritast jelent!

CAF jarmiivek megérkezése

A CAF jarmivek 2015-ben jelentek meg
a budapesti kdzlekedésben. A hosszas
beszerzési folyamat lezarulasat kovetéen
elsé korben 37 db jarmU beszerzése indult
meg. A jarmlfejlesztési projekt keretében
szerepelt a Budafok jarm(telep helyén egy
uj jarmutelep megépitése, mely egyben
a CAF jarmlvek jelent6s részének tarola-
sat, szervizelését latja el. Ezzel egyiddében
zajlottak Budapesten az utdbbi évtizedek
legnagyobb villamos vonalakat érinté feluji-
tasai, azok esetenkénti meghosszabbitasai
is, melyek keretében megujultak és korsze-
risodtek az infrastruktura elemek, tovabba
a folyamat részeként a teljes aramellatasi
rendszer felujitasa megtoértént. Jelentds
mennyiségl kabel- és felsévezeték-halozat
épllt. Meguijult 15 és éplilt 3 uj aramatala-
kito allomas. A legjelentésebbek az 1-, 3-
és Budai fon6do vonalak voltak, valamint
e jarmUfejlesztési projekt jelentds szamu

tarsasagi szintl beruhazassal is kiegészlilt.
A korszer(sitett vonalakon a CAF jarmivek
kozlekedése azota is folyamatos és zavarta-
lan. Az Uj jarmiveket a budapesti k6zonseg
hamar megkedvelte. Utasbarat, kényelmes,
csendes és avarosképben a modernség ar-
culatat hordozza magaban. A jelenlegi nehe-
zebbé valt gazdasagi helyzetben jo sziwel
emlékezhetlink azokra az akkor nehéznek
hat6 szakmai kihivasokkal teli évekre, amikor
a fenti lehetéségek megvaldsulhattak.

Az Uj jarmiivekkel szerzett
tapasztalatok

TUV mérés

Az Gj CAF jarmUivek forgalomba allasa elott
meérésekkel volt sziikséges igazolni a jarmU
energiahatékonysagat. 2015-ben ezeket
a hitelesité méréseket a - BKV Zrt. kozre-
mikddésével - a TUV Rheinland InterCert
Kft. végezte el. A jarmd rendkivil kedvezd
képességeinek igazolasahoz olyan idealizalt
kortlményeket kellett teremteni, hogy a gyar
altal megadott adatok teljestilni tudjanak. A
mérések bizonyitottak, hogy a gyari adatok
valosak. Megjegyzendd, hogy a villamos
halézat miszaki és forgalmi sajatossagai
a vonalakon nagyon kiilénb6zdéek. A jarmi
energiahatékonysagat nagy mértékben be-
folyasoljak a vonalhalozat miszaki, minéségi
és a forgalmi parameéterei egyarant. A fen-
tebb emlitett nagykoruti rekonstrukcio utan
mért energetikai adatok is ezt tamasztjak ala.

A TUV méréséhez emiatt a kivald para-
méterekkel rendelkezd 1-es villamos halo-
zatanak 44-20 és 45-20 szamu tapszaka-
szat valasztottuk ki, melyet a BKV Szoérény
aramatalakito lat el vontatasi energiaval. A
visszataplalas mindenkori maximalis haté-
konysagat az azonos gyijtésinrél, a Szérény
aramatalakitobol taplalt két jarmutelepen a
tarolt jarm{vek statikus fogyasztéinak be-
kapcsolasa biztositotta.

A TUV jarmiivon mért adatai
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A BKV kontroll mérése
az aramatalakito leagazasan

A mérési diagrammokon lathato, hogy
minden fékezés utan intenziv fékenergia
visszataplalas torténik. Bizonyitotta valt,
hogy a jarmu a megfeleld feltételek esetén
teljesiti a gyarto altal megadott visszatapla-
lasi adatokat.

Budafok jarmitelepen megjelené
talterhelések

A Budafok kocsiszin teljes Ujjaépitése 2018-
ig befejezédott. A jarmltelepen a kezdeti
idében mind a Tatra, mind pedig a CAF ti-
pusu jarmuvek tarolasa szikséges volt. Az
Uj CAF jarmuvek beérkezésének Gtemében
a telepen egyre tdbb CAF jarmU éjszakai
tarolasa tortént. 2018. szeptember végén
ellendriztlik az éjjeli tarolas alatti statikus ter-
helést, amely 700A kozelében tetézott és
joval a tervezdk altal meghatarozott érték
alatt maradt.

Az aramatalakitdo és jarmdltelepi
alszektorokat taplalo leagazasok védelmei
atervezodi, illetve a mérési adatok figyelem-
bevételével, biztonsagi rahagyassal kertiltek
beallitasra.

v
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Budafok kocsiszin negyedoras termikus atlag -
2018. 09. 25, 22.00-2018. 09. 26, 06.00 (6°C)

2018. december 11-én a hajnali 6rak-
ban vedelmi mikédések sorozata okozott
Uzemzavart a Budafok jarm(telepen. A mé-
rési adatok alapjan a védelmi mikodéseket
tulterhelés okozta. Ennek oka, hogy az éj-
szakai hémérséklet jelentésen alacsonyabb
volt, valamint lényegesen tdbb CAF jarmda
tarolasa tortént a telepen, mint azt megelé-
zéen. Megoldasként a védelmi rendszer
beallitasat korrigaltuk olyan moédon, hogy az
kozvetlendl a rendszer terhelhetéségének
hatara ala lett beallitva.

2019. december 30.-an a hajnali 6rak-
ban ismét tulterhelésbél adodoé lizemzavar
keletkezett a jarmlitelepen.
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Budafok jarmiitelep tulterhelédése 2019. 12. 30.
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tarolasi allapotaban, jellemzden a hidegebb
idékben automatikusan bekapcsolodo f(ité
berendezések és ezek kevéshé szeren-
csés kialakitasa, valamint szoftveres keze-
lése okozta. A fenti tablazatban lathatok a
tervezéskori adatok, és a kialakult allapotok
kozotti jelentds eltérések. Az Uj jarm( se-
gédlizemi paraméterei a tervezéskor isme-
retlenek voltak, ezért a tervezdk az ismert

lathato, hogy a 30-07 szamu Budafok jar-
mtelep leagazas, valamint a négy alszakasz
terhelése milyen modon alakult a hdmérsék-
let fliggvényében. A leghidegebb éjszakan
minusz 12 °C-ot mértlink, ami mellett a telep
teljes terhelése 2190 A volt.

A -15 °C-os hideg esetén kialakulo ter-
helés nagysagat interpolalassal hataroztuk
meg. Kijelenthetd, tehat, hogy a jarmutaro-

3000 A
2500 4
_ 20004
Jol lathaté a diagramon, hogy az esti 'ﬁéi
orakban fokozatosan beérkezd, majd ott wf":i ‘ i ‘ -
tarolt jarmuvek miatti statikus terhelés néve- g E " 3 mewguENguowemon E E neme w
kedés volt az, amely a hajnali érakban mar &8 8 d o T B B T L B = o Ao B B
tulterhelédést okozott. {-3°C) ®(-7°C) W{5°C) W[1¥C) W(-157C)
Alarmdtelep 600V-os vontatasienergia- 39,7 _3 -7 _g, ~12, 15 °C hémérsékleten, 0.00-7.00 negyedérés atlag
ellato rendszerének tartos terhelhetésege
elérte a maximumot. A védelmi beallitasok
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CAF 3/9 jarmi segédiizem aramfelvétele

Az 5 modulos valtozat maximalis segéd-
lizemi aramfelvétele 110A, mig a 9 modu-
los valtozaté 186A volt. Mindkét esetben
az utasteéri fités bizonyult a legjelentésebb
fogyasztonak.

legnagyobb adattal szamoltak (Combino).
Id6kdzben a telepen tarolni kivant jarm( 6sz-
szetétel is megvaltozott, és a CAF jarmivek
darabszama jelentésen nétt, ugy a tervezdk
altal szamitott maximalis terhelés plusz 10%-

30-07 Budafok kocsiszinben tarodt jdrmidvek darabszama és segédizemi maximum dramiehétels
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& S ity mlag e
e srameitak: 1004 &3 604
15 db &f rovid phemd
T he il L v

7 itz CAF 19
HdbCal WS

g

Osszesen: 2304 A&

.'i' nl

10 FRA=TA0 &

teleolep alapse

TELBAAR] JEE A TEAR=T208 &
Lt IO0A=TEAE A Kt ioeA=E364 A
¥ o SAT2 A

Budafok kocsiszinben tarolt jarmivek darabszama és segédiizemi maximum aramfelvétele

A tablazat adataibdl lathato, hogy a hiba
oka nem egy pillanatnyi meghibasodas
vagy véletlenszer( esemény, hanem a fizika
szigoru térvénye szerint kialakult kovetkez-
mény. A megvaldsitas soran a koncepcio és
az lzemeltetési kortilmények folyamatosan
valtoztak. A tulterhelést az uj CAF jarmlvek
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os tartaléka kevésnek bizonyult. A tablazat-
ban pirossal jelzett adatok szamitott érteé-
kek, avédelmirendszer a tartos tulterhelést
2600A felett nem engedi meg!
Folyamatosan monitoroztuk a jarm(itelep
éjszakai tarolasi allapotaban kialakulo stati-
kus terhelések nagysagat. A fenti abrakon

szlikséges volt.

A jarmivekben tortént kezdeti beavatkoza-
sok ota az éjjeli tarolasi idészakban a terhelés
jelentésen csokkent, a legnagyobb statikus
értékek sem érik el a terhelhetéség 50%-at.
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Budafok kocsiszin negyedéras termikus
atlag 30-07, 2022. 03. 14.,00.00-23.59

Budafok kocsiszinben megjelend
védelmi anomaliak

Afenti dbran lathato aramfesziiltség-diagram
elsé ranézésre nem tlnik kiléndsnek. Azon-
ban, ha a benne megjelend aramtiiskéket
kinagyitjuk, mar kérdések merilhetnek fel
azok okairdl. Egy ilyen aramtliske okozott fo-
lyamatos, indokolatlannak latszé lekapcso-
lasokat a Budafok jarmUitelep mosévaganyat
ellato szektorban.




Budafok kocsiszinben kialakult aramtiiskék 2022

Budafok kocsiszinben a védelmi kioldast
okozé aramtiiske 2022.02.27

A jarmltelepeken a jarmlvek mosasat
erre a célra kilon kialakitott mosovaganyon,
specialis mosdberendezessel vegzik. A
mosoévagany vontatasi aramellatasa kilon
szektort képez, 6nallo zarlatvédelmi beren-
dezeéssel van ellatva. Erre a helyre jellem-
z8en egy idében egy jarmu helyezhet6 el.
A védelmi berendezés beallitasa a szektor
funkciojanak figyelembevételével, a bizton-
sag elsédlegessége alapjan kertilt megha-
tarozasra. Egy jarm(i behaladasa esetén az
aramfelvétel max.200A-300A erésseget ér
el. A zarlatvédelem hatarértékét 800A-ben
maximaltak. A lekapcsolasok strlisége miatt
vizsgalni volt sziikséges annak okat. A legna-
gyobb figyelem a felsévezeték rendszerre,
azon bellil a szektort egy masiktol elvalasztd
szakasz szigetel6re terel6dott. A leoldasok
a szigetel6 alatti athaladaskor keletkeztek.
Méréses vizsgalatok lefolytatasa soran szi-
mulalni volt sziikséges az athaladasokat k-
16nbdz6 modokon, valamint minden menet-
iranyban. Ez a szigetel6 tipus arammal nem
jarhato, szabalytalan jarm(ivezetésre lehetett
gyanakodni. A vizsgalatok ellenben forditott
eredményt igazoltak. A leoldasokat okoz6
aramtliske kizarolag szabalyos athaladas
esetén keletkezett, amikor a jarm{ menet-
aram néelkll atgurul a szakaszokat elvalaszto
szigeteld alatt. A jelenséget kizarélag CAF
jarm( menetaram nélkuli athaladasa idéz-
te eld, melyet valoszinlsithetéen a jarma
vezérlése, tovabba a hajtasonként elhelye-
zett kondenzator egységek, és aramkori
kialakitas okozta. Ennek jarmivén beldli
felderitésére a gyari szervizszoftver alkal-
mas, amellyel csak a gyartd rendelkezett. A
téves mikddések elkerllése érdekében az
aramellatasi védelmi berendezések bealli-
tasait ugy volt sziikséges modositani, hogy
a tularamvedelem biztonsaga ne sérdljon,
de a fenti jelenségre érzéketlen maradjon.

Zarlatra torténo rafutas tesztelése
rekuperaciés lizemmodban

Az arammal jarhato szakasz szigetel6k
az athaladas folyamatossaganak biztosi-
tasaval szamos elényt jelentenek muiisza-
ki- és forgalmi oldalrol egyarant. Abban az
esetben, ha egy felsévezeték szakaszban
hiba torténik, a munkavezeteket fesziiltseg
mentesiteni szlikséges. A kikapcsolast,
levalasztas, majd rovidre zaras koveti. Az
utasokat maximalisan kiszolgalni igyekvé
forgalomcentrikus rendszer mellet a nagy-
varosi lUktetd forgalomban nem egy esetben
eléfordult, hogy atiltas ellenére a kikapcsolt
vonalszakaszba guruld jarmu haladt be,
mely aramszedéjével zarlatot okozott. R6-
vidre zart szakasz esetén a rekuperacios
jarmivek jelentds hibaaramot generalhatnak
ebben az esetben, mely veszélyt jelenthet
a hibat elharit6 munkatarsakra is. Ennek
kikliszObolésére védbszakasz kikapcsola-
saval vedekezlink, vagy specialis révidre zar-
haté szakasz szigetel6ket alkalmazunk. Az
alabbiakban gurulo jarmlvek rekuperacios
lizemmaddban zarlatra torténd rafutasat vizs-
galtuk egy specialisan kialakitott helyszinen.

-

Villamos jarmiivek rafutasa révidrezart
szakaszba rekuperacios iizemmaédban

Vizsgalat eredményeképpen megallapit-
hato volt, hogy a korszer(i CAF és Combino
jarmivek vezérlése j6l reagalt, vagyis a hi-
baaramot leszabalyoztak (lasd fenti abran),
majd a visszakapcsolas utan, hiba nélkiil to-
vabb haladtak. Sajnalatos modon ellenben
aregebbi tipusu jarmlvek ebben az esetben
meghibasodtak, és 6nerébdél nem tudtak
elhagyni a vizsgalati helyszint.

CAF jarmlivek vizsgalata kritikus
fesziiltségszinten

A CAF jarmlvek korszer( vezérlése sok
elektronikai eszkozt tartalmaz, melyek
megfeleld lizembiztos mikddéséhez a tap-
feszlltséget a szabvany szerinti hatarértéke-
ken bellil sziikséges tartani. DC 400-800V
kozott elvileg szabvanyosnak tekintjik a
vontatasi halozat feszlltségszintjét. A BKV
haldzatan jellemzéen kialakuld hiba az ala-
csonyabb fesziiltsegérték, amely leginkabb
az aramatalakitoktol tavolabbi tapszakaszok
végpontjain fordul eld. A jarmlvek viselke-

désének az also feszlltseghatar (DC 400V)
kozelében torténd vizsgalatahoz szimulacios
helyszin kialakitasara volt sziikség. Olyan
helyszint valasztottunk, amely alaphelyzet-
ben kivalé miszaki allapotban van, megis
mesterségesen eldallithatd az az allapot,
ami legjobban hasonlit a periférikus vona-
lak végpontjai kdzelében eléforduld viszo-
nyokhoz. A feladat végrehajtasahoz az 1-es
villamos vonal Ferencvarostol Obudaig tarto
szakasza lett kivalasztva. Fontos volt a hely-
szin meghatarozasakor, hogy a halézat kap-
csolastechnikai eszkdzokkel megfeleléen
konfiguralhato legyen - a villamos védelmi
rendszer maximalis biztonsaga mellett.

“m A
A szimulacioés helyszin, ahol
a betaplalas és jarmivek k6zott
a legnagyobb tavolsag: 11,7 km

A mérésben 4 db roévid CAF jarm( vett
részt. A jarmlvek a 17-20 tapszakaszban
végeztek egyenként, majd egylttesen gyor-
sitasi ciklusokat. A 17-20 tapszakasz betap-
lalasi iranya fel6l, valamint a végponton is
mértlk a feszlltséget és a betaplalt aramot.

Egy gyorsito jarmi 900A-es aramfelvéte-
le esetén a feszlltség 500V kdzelébe esett.
Harom jarmU egyidejli gyorsitasa esetén a
fesziiltség 400V-ra esett vissza, mig ajarmu-
vek egylttes aramfelvétele sem nétt 1000
A folé. A diagrammokon jél lathatd, hogy a
jarmuvek szabalyzoi intenziven reagalnak az
alacsony fesziiltsegre.

Aram és fesziiltség alakulasa
3 gyorsitani akaré jarmi esetén
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17-20 munkavezeték végén mért
fesziiltség, CAF hajtasvezérlés kritikus
fesziiltséghatara 450V

A fenti abran lathato a jarmdlvezérlés
visszahatasa a halozati feszlltségre. A CAF
jarmlvek mozgasaban 450V alatt rangatas
volt tapasztalhatd, mikodésiik bizonyta-
lanna valt. A budapesti villamos vontatasi
halézatokon ez a feszultségszint nem ritka
jelenség, ezért sziikséges a halozatok meg-
erdsitését elvégezni.

A CAF jarmiivek bevezetése
érdekében végzett mérések
tovabbi vonalakon

A mérések és fellilvizsgalatok célja an-
nak megallapitasa volt, hogy a CAF jarm-
vek jelen helyzetben teljes mertekben, vagy
csak részlegesen (korlatozott darabszam-
mal) lzemeltetheték-e a halézatok jelenlegi
miszaki paraméterei alapjan, tovabba mi-
lyen beavatkozasok sziikségesek a kovetke-
z6 idészakban, hogy az Uj jarmlivek esetle-
ges korlatozasok nélkil kozlekedhessenek.

Avizsgélatok soran a vonalakon meghata-
rozasra kerliltek a tapszakaszok terheltsége,
illetve a kritikus pontok helyei, illetve azok
szama a CAF jarmUlvek kozlekedésének
szempontjabol.

Aram- és fesziiltségregisztralo
berendezés

¢ Hurokellenallas mérések:

A hurokellenallas mérések alapjan le-
het kdvetkeztetni a szakaszokban az adott
aramterhelés hatasara kialakult feszliltség-
viszonyokra, illetve az értékek alapjan allit-
hatok be az aramatalakitokban a villamos
vedelmi berendezések kioldasi aramértekei
is. (Amennyiben a mért hurokellenallas pl.
kedvezétlenil magas, abban az esetben a
kioldasi aramértéket a zarlatvédelem érde-
kében olyan alacsony értékre kell allitani,
hogy az normal Gzemi aramok esetén is
kioldhat.)

¢ Tapszakaszok terhelésének vizs-
galata:

A vizsgalatok soran minden vontatasi
tapszakaszban hétkdznapi terhelési viszo-
nyok kozétt egy kivalasztott napon 24 oras
terhelésivizsgalatot végeztiink. Az aram- és
feszliltség adatokat levalaszté méréerdsitok
és digitalis mérésadatgyijté felhnasznalasa-
val 100 ms-os mintavétellel folyamatosan
rogzitettiik. A mintavételezett adatok segit-
ségével vizsgaltuk a termikus terhelés ala-
kulasat.

* Vonali mérések mérdvillamossal:

Mérdvillamossal a reggeli csucsforgalmi
idében, a vonalakon mértiik a kialakulo fe-
szliltségviszonyokat, azonositva ezzel a kri-
tikus pontok helyét. llyen médon atényszer(
forgalmi viszonyok koz6tt folyamatosan re-
gisztraltuk a feszliltség és aram adatokat. A
csucsforgalmi idészakban 5 egymas utani
menetben, dinamikus és kimél6 vezetési
stilusban felvaltva kdzlekedtiink, rogzitve a
teljes meneteket.

Mérévillamos

A CAF jarmuvek lGizembiztos kozleke-
déseének biztositasara elengedhetetlen a
vizsgalt vonalakon a tovabbi halozatjavité in-
tézkedések megtétele, mint példaul a féld-

10-01.%

- ® - hibahaiy
| ® - szakaszhathr

14-es villamosvonal vizsgalata, gyenge
pontok kimutatasa (részlet)

kabelek javitasa, azok kapcsolastechnikai
atalakitasa, légkabelek keresztmetszetének
novelése, tappontok slritése, megerodsitd
atkotések suritése, szivopontok javitasa, és
sUritése, valamint a sin atkétések sdritése.

50-es és 56-0s vonalon
CAF kozlekedés megteremtése

Az 50 és az 56 viszonylatokon a CAF kozle-
kedés aramellatasi feltételeinek kialakitasa
a kdzeljovében befejezésre keril. Az elmult
két évben jelentdés felmérések, elékészi-
tések folytak, melyek eredményeképpen
ezeken a vonalakon az aramellatasi halo-
zat jelentés megerdsitése, korszer(isitése
zajlik. A felujitasok kiterjednek az aramel-
lato kabelhalézat elemeire, foldkabelekre,
légkabelekre, tapponti es visszavezetd
csatlakozasokra, felsdvezeték oszlopok
cseréjére, szakasz szigeteldkre, aramat-
alakitd berendezésekre, korszer( tularam
védelmi eszkdzokre stb. A feltjitasok utan a
korszer( jarmivek korlatozasok nélkil kdz-
lekedhetnek mindkét vonalon, biztositva a
magasabb komfortérzetet és kényelmet,
mindezek a korszerUsitett halozaton kivalo
lizembiztonsaggal és energiahatékonysag-
gal egyideilileg teljestilhetnek. Orémteli hir,
a Kormany és a Févaros megallapodasa
szerint a budapesti kézlekedés korszerl(isi-
téséhez tovabbi 51 db CAF jarm( beszerzé-
sérdl szliletett dontés. Ez azt jelenti, hogy az
elébbiekben ismertetett vizsgalati mérése-
ket ujabb vonalkorszer(isitések kdvethetik,
ami tovabb javithatja a févarosi villamoskoz-
lekedés szinvonalat.

. Gradual introduction of CAF trams on the network of the Budapest Transport Company Power supply challenges, measurements, tests
The efficient and reliable transport of modern CAF vehicles presents many challenges to the operators of the electricity supply network. The introduction
of CAF vehicles into the system, the introduction of more and more lines on the network, the adaptation of older networks, and the management of power
supply problems are all tasks to be solved. In order to take further targeted measures, we carried out a series of measurements and tests. During the
pastyears, it was possible to collect a lot of measurement data related to special events. In the article, a few were selected from this multitude, primarily
taking into account power supply aspects, in order to clearly examine the occurring problems and results.

Schrittweise Einfiihrung der CAF-StraBenbahnen im Netz der Budapester Verkehrsgesellschaft Herausforderungen bei der Stromver-

sorgung, Messungen, Tests

Der effiziente und zuverlassige Transport moderner CAF-Fahrzeuge stellt die Betreiber des Stromversorgungsnetzes vor viele Herausforderungen. Zu
lI6sende Aufgaben sind die Einflihrung von CAF-Fahrzeugen in das System, die Einflihrung von immer mehr Leitungen im Netz, die Anpassung alterer
Netze und die Bewaltigung von Stromversorgungsproblemen. Um weitere gezielte MaBnahmen zu ergreifen, haben wir eine Reihe von Messungen
und Tests durchgefihrt. In den vergangenen Jahren konnten zahlreiche Messdaten zu besonderen Ereignissen erhoben werden. Aus dieser Vielzahl
wurden im Artikel einige ausgewahlt, wobei vor allem Aspekte der Stromversorgung berlicksichtigt wurden, um die auftretenden Probleme und Er-

gebnisse anschaulich zu beleuchten.
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Sinpotencial-mérés gyakorlati feltételei
és az eredmények értékelése a hatalyos
villamos biztonsagi szabvany szerint

1. Bevezetés

A 25 kV-os vasuti vontatasi villamosener-
gia-ellatas aram-visszavezet6 rendszere, az
ezekhez kapcsolodo Gizemi és hibaaramok
okozta veszélyek és zavartatasok az elmult
években ezen lapban is tobb alkalommal be-
mutatasra kerlltek. A 2018/ 1-es lapszam-
ban megjelent, Csoma Andras altal irt ,A
felsévezeték-rendszer foldelési kérdéseivel
kapcsolatos aktualis gondolatok - 2. rész”
c. cikk bemutatja a sinpotencial kialakula-
sanak modijat, illetve az MSZ EN 50122-
1:2011 szabvany vonatkozo eléirasait.

Cikkemben ezért nem szandékozom
ezeket megismételni, célom inkabb olyan
részleteket bemutatni, amelyek a sinpo-
tencial mérés technikai részleteit, a mért
ertekek kiértekelésének modjat érintik, va-
lamint ismertetni azokat a javasolt gyakorlati
eljarasokat, eléirasokat, amelyekre a fenti
szabvany nem tér ki részletesen. Ezek az
elmult 8 évben elvégzett, tébb mint 15 sin-
potencial-mérés soran a MAV Technologiai
Kdzpont és Erdsaramu Osztaly szakértdi
altal szerzett tapasztalatok alapjan kertl-
tek kidolgozasra, igy a szabalyok, illetve a
késébbiekben bemutatott mérés minden
esetben egy 10-12 fés csapat munkajanak
eredmeényeét tikrozik.

2. Sinpotencial-mérés szerepe

A visszavezeté rendszert alkoté vasuti sin
és (ha van) az aram-visszavezetd vezeték
feszlltsége az lizemi vagy zarlati aram hata-
sara megemelkedik, tehat a vasuti foldelési
rendszer potencialja eltolédik a féldponthoz
képest. Ennek koévetkeztében a felséveze-
ték biztonsagi 6vezetében elhelyezkedd, a
vasuti sinbe kdzvetleniil bekétott fémtargyak
potencialja is megemelkedik. igy veszélyes
érintési, illetve testfesziiltség alakulhat ki. A
sinpotencial hatértéke ebben az esetében
az MSZ EN 50122-1:2011 szabvany 4.
tablazataban megadott U e max MEgENgEdett
effektiv érintési feszlltség.!

A jelenlegi gyakorlat szerint a villamo-
sitott vasutvonalakhoz tartozé mértékado
sinpotencial-értéket minden esetben me-
réssel kell meghatarozni, azonban ezek
pontos kére sem a szabvanyban, sem mas
eléirasban nincs meghatarozva. Az alabbi

felsorolas tartalmazza azokat a helyzeteket,
amelyekben célszerl lenne a sinpotencial
méres elvégzeése, dolttel szerepelnek azok,
amelyek mar most is a gyakorlat részét ké-
pezik:

- Uj villamositott vasttvonal épitése.

- Meglévé vasutvonal villamositasa.

- Avontatasi energiaellaté rendszer vagy
foldelési rendszer jelentds atalakitasa.

- Uj alallomas létesitése vagy uj/
korabbinal nagyobb teljesitmenyl vontatasi
transzformator beépitése, cseréje.

- Meglévé vasutvonal EK-hitelesitési
eljarasa.

- Vasuti palya atépitése (villamositott vo-
nal esetén).

- Terhelés jelentds névekedése (pl.: jar-
muallomany/menetrend valtozasa), ameny-
nyiben a vonalrdl nincs korabbi mérési ered-
mény.

- Egyéb villamos vontatasi rendsze-
rek létesitése a nagyvasut kozvetlen
kdrnyezetében (pl. HEV).

A sinpotencial-méréstél akkor varhatunk
helytallo eredményt, ha a féldelési rendszer
teljes kiépitése a mérés idépontjaig mar
megtortent. A vizsgalatokat uj beruhazasok
esetén a miszaki atadas el6tt celszerl el-
végezni.

Ellenérzé mérést kell vegezni:

- Amennyiben az lizembe helyezéskor
olyan idéjarasi korilmény (pl. fagy, esézés)
allt fenn, amely befolyasolhatja a mérés
pontossagat.

- Baleset kivizsgalasa.

- Uj (nagy kiterjedés(i) fémtargy vagy
éplilet épitése a biztonsagi zénan bellil.

A mérésrél és az eredményrél az MSZ
EN 50122-1:2011 szabvany alapjan készlilt
kiértékelést tartalmazo jegyzékoényvet kell
késziteni.

3. Sinpotencial-mérés feltételei

A sinpotencial értéke nagymeértékben fligg
a palya terepviszonyitol, az agyazat és a talaj
villamos paramétereitdl, valamint az épitett
kornyezettol. Emellett figyelembe kell venni
a palya adott pontjara jellemzé legnagyobb
lzemi és zarlati aram értéket is. Ennek
értelmében a sinpotencialra nagy széras
lehet jellemzé egy révidebb vonalszakasz
esetében is. A mérési pontokat ezért ko-
rlltekintéen, a kornyezeti megfontolasok
figyelembevételéve és a palyahalozat tze-
meltetdjének kdzremikodésével kell kijelol-

ni. A kijel6lt pontokon zarlati arammal vagy
mUszakilag azzal egyenértékl modszerrel
kell legalabb 3 mérést elvégezni.

Avizsgalt vonalszakaszon mérést kell vé-
gezni minden allomason, legalabb 1 nyilt vo-
nali szakaszon (pl. megallohelyen), valamint
az aldllomasi kitaplalas kézelében. Az allo-
masok és a peronok kialakitasabol adodoan
azonban nem minden helyszinen lehetséges
a mérés, ebben az esetben célszerli meg-
mérni legalabb a sin foldelési ellenallasat,
a talaj fajlagos ellenallasat és a tobbi hely-
szinen elvégzett hasonlé méres, valamint a
féldelési terv alapjan szamitast végezni az
adott allomasra.

A sinpotencial-mérés tervezése soran
terlleti biztositoberendezési kbzremikddd
felkérése sziikséges, akit a mérés erés-
aramu szempontbol optimalis helyérél és
modjardl tajékoztatni kell. Tajekoztatast kell
kérni, hogy a vizsgalandd szakaszon van-e
kiépitett €és mikddoéképes biztositoberende-
zés. Amennyiben van, tajékoztatast kell kérni
az elsédleges foglaltsagérzékelés maédijarol,
az allomason vagy vonalon m(ikdédé bizto-
sitoberendezés tipusarol, az erésaramu
vizsgalat biztositéberendezésre gyakorolt
lehetséges zavartatasanak megismerése,
illetve annak gyors elharithatosaga céljabol.

A sinpotencial-mérés eldkészitése soran
a legfrissebb foldelési (statusztol fliggden
kiviteli vagy megvalosulasi) terv attanulma-
nyozasa alapjan meg kell allapitani, hogy az
erésaramu szempontbol vizsgalatra preferalt
méreési (foldelési) pontok foldelt vagy szige-
telt sinszalhoz/vagy sinszalakhoz csatlakoz-
nak-e. A mérés elétt elézetes bejarast kell
tartani, ahol kiilénds figyelmet kell forditani
a foldelési terv és a megvaldsult, lathato al-
lapot (mérés szempontjabol Iényeges) egye-
zésére vonatkozodan, kiilonosen:

- a sinszalak kozétti keresztiranyu atko-
tések;

- avizsgalando vaganyon lévé drosszel
transzformatorok bekotésének modja;

- aZ atkotések;

- avizsgalando vaganyba szikrak6zén
vagy egyéb VLD-n keresztul foldelt targyak;

- sinaramkorés foglaltsagérzékelés
esetében allomasi vagy nyiltvonali sorompé
behatasi pontjanak kdzelsége

tekintetében.

Allomasokon lehetéleg a foldelt sinszalon
kell a zarlatot kialakitani, nyilt vonalon pedig
a biztositoberendezés tipusat és a foldelési
tervet figyelembe véve kell meghatarozni a
mérendd sinszalat. A mérés soran a sint kell
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referenciapontnak tekinteni, ehhez képest
az alabbi mérési pontokon kell a sinszalhoz
képest kialakult feszlltséget mérni:

- Kozvetlenil bekotott felsdvezetéki
oszlop esetén az oszlopéltdl, szikrakdzon
keresztll bekotott felsbvezetéki oszlop ese-
tén a vaganytengelytél meért 1, 5, 10, 20,
50 m-es tavolsagban leszurt foldelészonda.

- A mérési ponthoz kozeli, a felséveze-
ték biztonsagi zénajaba esd nagykiterjedést
féemtargy teste (pl. kerités, perontetd).

- Egyéb, a felsévezeték biztonsagi éve-
zetébe esd femtargy teste (pl. korlat, jelzd).

uti sin és a mérési ponthoz legkdzelebb esé
felsévezetéki oszlop foldelési ellenallasanak
méreésével.

4. Mérési eredmények
feldolgozasa és értékelése

A mérés soran rogzitett idéfliggvényekbdl
meg kell hatarozni az aram és mérési pon-
tonként a feszliltség effektiv értékét. Minden
meresi helyszinre vonatkozoan a legkedve-
z6tlenebb mérési eredményt vessziik és az

1. abra: Zarlati arammal torténé sinpotencial mérés elrendezése
(zolddel haromszoggel jeldlve a talajszondak, illetve a potencial mérésére szolgalo

egyéb érintkezd)

Amennyiben a felsoroltak kézil nem ala-
kithato valamelyik mérési pont, abban az
esetben térekedni kell arra, hogy a kialakit-
haté mérési pontok alapjan a sinpotencial
értékének vaganytengelyre merdleges el-
oszlasa szamitassal meghatarozhaté legyen.
A szamitasaz MSZ EN 50122-1:2011 szab-
vany 'C’ mellékletében megadott modszer
szerint végezhet6 el. Azonban a tapasztalat
szerint ez korlatozottan alkalmazhato a gya-
korlati esetekre, mivel a leirt idealis gradiens
erésen fligg a sin féldelési ellenallasatol és a
talaj szerkezetének egyenletességétdl. igy
minden esetben térekedni kell, hogy a tavoli
foldponthoz tartozo sinpotencial értéket mé-
réssel hatarozzuk meg, ehhez legalabb egy
20 m-nél nagyobb tavolsagba lelitott szonda
sziikséges.

Avizsgalat soran mérni kell a féldeléradon
folyo zarlati aramot, illetve rogziteni kell az
alallomason mért zarlati aram értékét. A
szondakon mért sinhez viszonyitott feszlt-
ség, illetve a lakatfogoval a zarlatképzésre
hasznalt féldelérudon mért aram idéfliggve-
nyének rogzitését Transanal MULTIREC-21
muszer tranziens modjaban, 128000 Hz-
es mintavételezéssel szoktuk régziteni. Ez
kiegésziilhet a sinszalakon folyd aram mé-
résével. Késdbb ez biztositja a széleskorl
feldolgozas és elemzés lehetéségét, illetve
lehetdéséget adhat akar a visszatérd aramok
utjat érint6 folytonossagi hibak vagy rendel-
lenességek észlelésére is.

Az id6jarasi paraméterek (hémérséklet,
csapadék) mellett a jegyzékonyvben régzite-
ni kell a talaj allapotanak jellemzését.

A sinpotencial-mérést ki kell egésziteni a
talaj fajlagos ellenallasanak, valamint a vas-
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alapjan értékeljuk ki mind zarlati id6tarto-
manyra, mind tartos terhelés esetere.

A kiértékelés soran az MSZ EN 50122-
1:2011 szabvany 9.2.2.2 pontjaban meg-
adott hatarértékek alapjan az alabbi képlettel
kell meghatarozni az adott idétartamig fenn-
tarthaté aramot: U

| te,max
imie = U,
mért
I,.. Adottiddtartamig fenntarthaté legnagyobb
lizemi/zarlati aram

U omay Vizsgalt id6tartamhoz tartozo hatarérték
MSZ EN 50122-1:2011 szabvany 9.2.2.2
pontja alapjan

Mért fesziiltség effektiv értéke

Mért dram effektiv értéke

*
Imért

u

mért

lmér!

AMAV Zrt. altal izemeltetett alallomasok
esetén altalanosan 300 ms-os zarlatharitasi
id6t lehet mérvadonak tekinteni, igy szab-
vanyban ehhez az idétartamhoz 480 V-os
hatarértéket kell figyelembe venni. Zarlati
arammal tortend meérés soran a helyszinre
(betaplalasi ponttol vett tavolsagbol adodo
impedanciara) jellemzé zarlati aram és zar-
latharitasi idé kdzvetlenlil mérhetd, tehat en-
nek a kritériumnak valé megfelelés szamitas
nélkil értekelhetd.

Atartos legnagyobb megengedhet6 lizemi
aram meghatarozasahoz az alallomasi kitap-
lalas esetében a szabvanyban meghatarozott
60 V-os hatarértéket kell figyelembe venni.
Alapesetben a kiértékelés elvégzéséhez a
sinhez képest az 50 m-es referenciaponton
meért feszlltség ertékeét kell alkalmazni.

A méresi jegyz6konyvnek tartalmaznia
kell a mért id6fliggvényeket, az abbdl sza-
mitott effektiv értékeket és a fenti id6tarta-
mokra megengedhetd legnagyobb szamitott
aramokat.

A sinpotencial-mérés eredménye alapjan
ertékelbjelentés készll az egyes vonal-
szakaszokon engedélyezhetd legna-
gyobb lUzemi aramok megadasaval. Az
értékel6jelentésnek figyelembe veszi a mé-
rés idején jellemzd kdrnyezeti (idéjarasi és
talaj) paraméterek, valamint a vasutvonal kor-
nyezetének és a palya szerkezetének var-
hato kedvezé vagy kedvezétlen valtozasat.

Az értékeldjelentés alapjan tovabbi koc-
kazatertékeles keszithetd, amely kdzvetlen
erintés esetén varhato testfeszlltseg szem-
pontjabol figyelembe vehet tovabbi kedvezd
tényezdket:

Utasforgalom szamara elzart terilet ese-
tén munkavédelmi cipé hasznalatabol adodo
tovabbi jarulékos ellenallast (R, > 1000 Q).

1. Egy adott ponton a vontatojarmiivek
varhato szamanak és tartozkodasi idejé-
nek fiiggvenyében kisebb Uzemi aram vagy
300 s-nal rovidebb idétartamhoz tartozo
hatarérték (U [e'max) figyelembevételét.

2. Atavoli foldpontnal kisebb tavolsagban
(<50 m) lévé referenciaponton mért feszlilt-
ség alkalmazasa.

A kockazatértékelés a merési jegyz6-
konyv részét is képezheti, azonban ered-
ményét minden esetben jova kell hagynia a
palyahalézat-lizemeltetének.

Hatérték tullépése esetén szamos be-
avatkozasi lehetéseg all rendelkezésre,
ezek 3 {6 részre bonthatok (prioritasi sor-
rendben):

3. Beavatkozas az aram-visszavezeté
vagy foldelési rendszerbe.

4. Kdzvetlen érintés megakadalyozasa a
fémtargyak esetében.

5. Sinpotencial kialakulasaért felelés
lizemi vagy zarlati aram korlatozasa.

Ezek hatékonysaganak és alkalmazha-
tosaganak vizsgalata nem képezi jelen cikk
targyat, azonban annyi kijelenthetd, hogy
az lizemi aram korlatozasa csak a legvégsé
esetben és forgalmi kapacitaskorlatozast
nem jelenté mértékben elfogadhato.

5. Godollé allomas
sinpotencial-mérése!?

A tovabbiakban a feldolgozasi és kiérté-
kelési modszereket a Godolls allomas fel-
Ujitasahoz és kézés MAV-HEV peron kiala-
kitasahoz kapcsolodo projekt keretein belll
az EMC Solution Kft. és a MAV Erésaramu
Osztaly altal végzett mérésen keresztil mu-
tatom be. Ez a fejezet a két cég altal kdzosen
keszitett jegyzOkonyvbol vett reszleteket tar-
talmaz.

A 2021.07.13-an 00:00-03:30 kozott
elvégzett mérés célja kettds volt, egyrészt
G6doll6 allomas sinpotencial-emelkedés
meérésének elvégzése, valamint a villamos
athatas vizsgalata a 25 kV, 50 Hz-es nagy-
vasuti rendszer oldalarél az 1000 V egyen-
arammal villamositott HEV vonal iranyaba.
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2. abra: Részlet G6doll6 allomas egyesitett foldelési tervébdl a vizsgalt

03549 sz. fels6vezetéki oszloppal

Utobbi eddig egyediilallo vizsgalatnak sza-
mitott, ezért tobbszori bejaras soran ke-
rlltek kijeldlésre a mérési pontok. Az elsé
mérési pont a HEV peron mellett volt, itt
vizsgaltuk a rendszerek egymasra hatasat,
a 2. és 3. mérés a HEV-t6l tavolabb keriilt
kijelolésre.

A 2. abran lathato, hogy a nagyvasuti
vagany koézvetve, szikrakézén (VLD-O)
keresztil csatlakozik a HEV-es felséveze-
téki oszlopokhoz (793H, 791R, 789R és
igy tovabb), ugyanezek az oszlopok pedig
tulfeszlltséglevezetdn (VLD-F) keresztil
csatlakoznak a HEV-es szigetelt sinszalhoz.
igy kiilénésen fontos volt megvizsgalni, hogy
25 kV-os zarlat esetén nem kertil-e az uta-
sokra vagy a HEV-es aramellatd berendeze-
sekre veszélyes feszliltség.

A mérés soran a felsévezetek feszliltség
nélkuli allapotaban felhelyezett féldelérudra

torténd rakapcsolassal zarlatot képeztiink,
amely soran mértik a foldelérudon atfolyd
aramot (zarlati aram), valamint az ennek
hatasara megemelkedé nagyvasuti sinpo-
tencialt, a HEV sin és a kdrnyezd fémtar-
gyak potencidljat a zarlatképzés helyétél a
vaganytengelyre merdleges iranyban mért
kulonb6z6 tavolsagokra elhelyezett foldeld
szondakhoz, valamint a tavoli (150m) foldhoz
képest. Ezen a helyszinen nem volt lehetd-
ség kozelebbi referenciapont kijeldlésére,
mivel a vaganyok mellett aszfaltozott parkold
és kozut van.

Ehhez a szondahoz képest mértiik és
rogzitettiik a HEV sinen, HEV korlaton, HEV
és MAV fels6vezetéki oszlopokon a zarlat ha-
tasara kialakulé feszliltséget. Az elsé mérés
soran a MAV sin feszliltségét az 1 méteres
szondahoz képest (igy ez az érintési és lé-
pésfesziiltséget), a masodik mérésben a
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3. abra: 1. mérési helyen az 1 m-es
szondahoz mért sinpotencial

(egyben az érintési és lépésfesziiltség)
és a zarlati aram idéfliggvénye

tavoli foldhdz képest vizsgaltuk. A masodik
mérést kiegészitettilk a MAV és HEV peron-
tetdk kdzott kialakulod potencialkilonbség
mérésével.

A 2. és 3. mérési helyszinen egyszer(
sinpotencialmérést végeztiink, elébbi eset-
ben a szondakat 1, 5, 10 és 20 m-re, utdb-
biban 7 (a vizsgalt oszloptél 1 m-re), 10, 30
m-re telepitettlk.

Mindharom mérési helyszinen 3 érté-
kelhetd id6fliggveényt siker(lt rogziteni. Az
azonos helyszinen végzett mérések minden
esetben hasonlo eredményt hoztak az alap
és ellendrzd mérések.

A sinpotencial kiértékelése soran a ma-
sodik mérés kivételével az 1 m-es vagy leg-
kézelebbi szonda és a sin kozott mérheté
(érintési és Iépés-) feszliltséget tekintettik
mérvadonak.

A mérés kiértékelése soran a valédi ef-
fektiv érték (TRMS) meghatarozasahoz a
kovetkezo képletet hasznaltuk:

I:I'III-T\‘

A 1. tablazatban az egyes helyszine-
ken mért aram és feszliltség valddi effektiv
(TRMS) értékei lathatdak.

o M 100 A-re 100 ms-hoe | Tardsan | HEN HEV | MAV | MAYV | MAV- | HEY
""I:_I ."i'1t. SaEmiLeg [HEp 37 fenmianthatd | sin msrbop korlig asslop HEWV kaorkit
I Fariaty " iy . 2 " P . P f i = N 2 P P
Meérds hel Meérés '!I"“_'_I i | draen sinpencidl (1 | fenntarthatd Qzemi dram | (tavoli (Rdvoli {tdvoli {tdvoli perontetd | (voli
Mérds helye srima tli:u'u Lscg | 2 m) [V] dram éridke (=300 5) fald) fild) filld)y fasld) kimitt fiild)
1
e (I L (A (A Mo v v (M {m |
Godalld MAV-HEV 1 1TR6 3249,7 857 7524 TO0 41 42,7 i 79,2 47,5
kiizis peron | . S e ) . . . - -
2 2419 41545 6,97 9247 Bl 43,3 434 i,1 e 48,
(1. vaglny, 3549, s, : ! * g ’
felsovenctékioszlop | 4 2824 34939 | 808 7950 742 41 412 |47 73,8 472
kizeliben)
Gadalld MAV-HEV 4 146 41374 X360 7713 Ty 46,9 M6 i35 5,1 6
kozos peron 4 40,7 5597,1 6,018 10506 % 48,2 43,4 6,5 51 433
I SERPMACITC IR BIVeRT
(Bt mérvel 3 404 4960,7 6,88 93172 872 422 458 35,5 5.3 424
Godolld zajviéda fal | 1971 30294 6,50 a4 033 59,4
354
(3539, sr, ) 3 3123 1456 8 G008 1595 Q&R 66,3
felsoveretekn oszlop
kieelében) L 197.1 3037.2 6,44 3939 923 39
Gadallh 6. viginy,
kapesold ken .
270, 343 BT T 975 53.7
kiizeliben, 03536 52 | 1466 427065 343 1 1748 37
oszlop

1. tablazat: Zarlati mérések eredménye és 100 A-re atszamitott sinpotencial érték, valamint szamitott Gizemi és zarlati aram maximu-
mok, illetve az egyéb fémtargyakon a zarlati aram hatasara kialakulé fesziiltség
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4. abra: AZ MSZ EN 50122-1:2011
alapjan legnagyobb engedélyezhetd
vontatasi aram G6dollé allomason mért
sinpotencial-értékek alapjan

A nagyvasuti vontatasi rendszerben folyd
aram altal létrehozott fajlagos sinfesztiltség
meghatarozasahoz a 100 A-re szamitott
érték alkalmazhat6 az aram és a feszliltség
kozott fennalld egyenes aranyossag feltéte-
lezésével.

Az 1. tablazat utolso 6 oszlopat elemezve
megallapithatd, hogy a HEV sinen, a HEV-
et kornyezd fém targyakon mert fesziiltség
még zarlati aram esetén sem emelkedik 80
V folé, igy Gzemi aram esetén ennél jéval ki-
sebb érték varhaté.

Emellett kijelenthetd, hogy a vizsgalat
idején fennallé kortlmények kozott, a mé-
rés idépontjaban megvalésult foldelési kép
fennallasa esetén sem a 25 kV-os zarlati,
sem az Uzemi aram hatasara nem alakult
ki veszélyes potencialkiilonbség a MAV és
HEV peront kdrnyezé fém targyak, valamint
a tavoli féldpont kozott sem.

A zarlatharitasi id6 alallomasban mért
ideje minden esetben 100 ms alatt volt. Az
MSZ EN 50122-1:2011 szabvany 4. tabla-
zata szerint 100 ms-ig 645 V tarthaté fenn.
Ezt a feltételt figyelembe véve az 1. mérési
helyen volt a legkedvezétlenebb a sinpoten-

IRODALOMJEGYZEK:

cial értéke, azonban ekkor is 7,52 kA zarlati
aramig megfelel a szabvanynak 100 ms-ig. A
mért zarlati aram értékek 3,2 - 4 kA voltak,
amelyek ettél a zarlati aramkorlattol jelen-
tésen elmaradnak. Ez a feltétel az 6sszes
meérési pontra teljesul.

A 100 A-re atszamitott legkedvezétle-
nebb feszliltség értékeket ugyanitt mertik,
igy ez alapjan hatarozhaté meg a fenntart-
hato legnagyobb vontatasi aram, amely a 6.
abrarol leolvashato. Az idétartamok az MSZ
EN 50122-1:2011 4. tablazataval egyeznek,
ebbdl és afeszliltség értékekbdl kerliltek az
aramok meghatarozasra.

A mérési eredmények értékeléséhez
figyelembe kell venni a kévetkezé megfon-
tolasokat:

- A palya folyamatos elszennyezédése
javitja a levezetést, igy csOkkenti a sinpoten-
cial nagysagat.

- Amérés soran avarhato Uresjarasi érin-
tési feszililtséget (Utp) mértik. A bekdvetke-
zett erintés esetén az Ib>0 testaram hatasara
Ub<Ute<Utp relacio all fent.

- A sinpotencial szempontjabol a kézel-
ben kozlekedd vagy induld vontatojarma-
vek aramat sziikseéges figyelembe venni. A
vontatéjarmiveknél altalanosan az inditasi
aram a legnagyobb, a mozgasban lévé jarmu
felvett teljesitménye minden esetben ennél
kisebb. Vonat inditasa altalaban szolgalati
helyeken jellemzé.

A sinpotencialt egy adott pontban a
jarmabol kilépd aram hozza létre, tehat az
allomason ennek értéke sosem fogja meg-
kozeliteni a teljes vonal Gizemi aramat. A fenti
megfontolasokat is figyelembe véve kije-
lenthets, hogy az MSZ EN 50122-1:2011
szabvany kévetelményei minden normal-
lizemi esetben teljestiilnek.

A 4. abran lathato kiértékelési modszer
lehetéséget ad arra, hogy a tartés feszliltség
mellett rogtodn leolvashaté legyen a rovidebb
idétartamokra engedélyezheté (izemi aram,
igy egyéb megfontolasokat figyelembe veve
lehetéséget kapunk a tartés 60 V-ra vonatko-
zotol eltérd hatarertekek szerinti kiertékelésre.

5. Osszefoglalas

A sinpotencial-méréssel torténé megha-
tarozasa megnyugtatéan nem helyettesit-
hetd szamitassal, mivel a palya kialakitasa
es a helyi kérnyezeti viszonyok erésen be-
folyasoljak. A vasuti aramités elleni védel-
met el6ird szabvanyban azonban a mérés
modszertanara vonatkozé részletszabalyok
nincsenek kidolgozva és a hatarértekek
megadasa sem jelent még egyértelm kiér-
tékelési kovetelményt. Ezert cikkemben arra
tettem kisérletet, hogy az Erésaramu Osztaly
jelenlegi gyakorlatanak bemutatasaval kepet
adjak a szlikséges kiegészitésekrol.

A fentiek mellett azonban még nagyon
fontos tovabbi terlileteket vizsgalni. Az egyik
a jegyz6konyv alapjan végzett kockazatér-
tékelés soran figyelembe vehetd tényezdék
kore, valamint a kockazatértékelés elkészi-
tésének felelésségi kére, valamint a jogo-
sultsagok kezelése. A masik ilyen terllet a
varhato veszélyes merteku érintési feszult-
ség elkerllése érdekében tett beavatkoza-
sok vagy ovintézkedések kore.

Az elmult évek soran a mérések tekinteté-
ben jelentds tapasztalatot szereztiink a MAV
Zrt. részérdl, azonban a terlilet szabalyoza-
saban még béven van teendd. A bemutatott
eljarasok szandékunk szerint a meguijitott
Vasuti Erintésvédelmi Szabalyzatban is visz-
szakdszonnek majd.

[11MSZ EN 50122-1:2011: Vasuti alkalmazasok. Telepitett berendezések. Villamos biztonsag, foldelés és védéosszekotés. 1. rész:

Aramiités elleni védéintézkedések

[2] Vizsgalat jegyzékonyv: Nagyvasuti 25 kV-os taplalasi rendszer és HEV kozétti villamos athatas, valamint sinpotencial-emelkedés vizsga-
lata zarlati arammal, Godoll6 allomas, Készitdk: Dr. Ladanyi Jozsef, Ikker Péter, 2021.08.03. Budapest, Iktatdszam: 25311/2021/MAV
[3]1Dr.-Ing, Friedrich Kiessling, Dipl.-Ing. Rainer Puschmann, Dr.-Ing. Axel Schmieder, Dr.-Ing. Egid Schneider: Conact Lines for Electric

Railways (3rd edition 2018)

. Practical requirements for rail potential measurement and evaluation of results according to the operative electrical

safety standards

The article presents technical details of rail potential measurement that involve the evaluation of measured values, as well as intro-
ducing recommended practical procedures and regulations that are not extensively covered in the EN 50122-1:2011 standard. In
addition to the practical implementation details of the measurement, the article also discusses the multi-purpose utilization of the
results, using the example of G6dolld station.

Messbedingungen und Auswertung der Ergebnisse der Schienenspannungsmessung gemas den geltenden elektrischen

Sicherheitsstandards

Der Artikel prasentiert technische Details zur Messung des Schienenpotenzials, die die Auswertung der gemessenen Werte betref-
fen, sowie die Vorstellung empfohlener praktischer Verfahren und Vorschriften, die in der EN 50122-1:2011 Norm nicht ausfiihrlich
behandelt werden. Neben den praktischen Umsetzungsdetails der Messung wird auch die vielseitige Verwendung der Ergebnisse
anhand des Beispiels des Bahnhofs Godoll6 erlautert.
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Vontatasi villamos energia
mint palyavasuti szolgaltatas

Bevezetés

2004-ben a vasuti arufuvarozasi piac li-
beralizalasat kovetden a MAV Zrt. vasuti
palyahalozatan megjelentek a vallalkoz6
vasuti tarsasagok, melyek részére - 0ssz-
hangban az Eurdpai Unio iranyelveivel -
szlikségesseé valt a palyavasuti szolgaltatasi
és dijrendszer kialakitasa, ezért a Halozati
Uzletszabalyzatban tébb, a vonatkdzleked-
tetéshez, személyszallitashoz és arufuvaro-
zashoz kotédo palyavasuti szolgaltatas kerdilt
meghatarozasra, meghirdetésre. A 2008.
évtdl kezd6édben a vontatasi villamos energia
biztositasa kiegészité szolgaltatasként sze-
repel a Halozati Uzletszabalyzatban.

Ennek megfelel6en a vontatasi villamos
energia elszamolasi rendszert ugy kellett
atalakitani, hogy az elszamolas valamennyi
vasuti tarsasag részére azonos feltételekkel,
minden esetben a menetvonal-tulajdonos re-
szére kerlljon meghatarozasra, fliggetlentl
a vontatéjarmu lUzemeltetdjétdl, illetve a
vontatasi szolgaltatast nyujté tarsasagtol.

Az elmult évek soran olyan informatikai
rendszert fejlesztettiink ki, amely képes a
fenti céloknak megfelelén egységesen meg-
allapitani a felhasznalt energiamennyiséget
és azt elemi szinten nyilvantartani, és a vasuti
tarsasagok részére atadni.

Az elszamolasi rendszer tovabb fejlesz-
téseként a fajlagos fogyasztasi norma ala-
pu elszamolas mellett, megteremtettiik a
fogyasztasmeérés alapu villamos energia el-
szamolas lehetéségét, illetve célul tlztik ki
olyan modulok kialakitasat is, amely a tobb-
szereplds energiabeszerzési lehetéségre
valo felkészlilest is biztositja.

Szabalyozasi kornyezet

A MAV Zrt. a vasuti kézlekedésrdl szold
2005. évi CLXXXIII. torvény és a hatalyos
Halozati Uzletszabalyzat alapjan kiegészitd
szolgaltatasként biztositja a vontatasi villa-
mos energiat a villamos felsévezetéki haloza-
tot igénybe vevé vasuti tarsasagok részére.
Atovabbadott vontatasi villamos energia fel-
hasznalasanak meghatarozasat, elszamola-
sat, a teljesitmények egyeztetését, valamint
a szlikséges szamlazasi alapbizonylatok
eléallitasat a Palyavasuti Szolgaltatasok
Igazgatosag vegzi.

A MAV Zrt. felsévezetéki halozatanak
villamos energiaval térténé ellatasa a nagy-
feszliltségl vontatasi alallomasok segitsé-

gével torténik, melyek taplalasahoz, illetve
a vasuti kdzlekedés biztositasahoz sziikse-
ges villamos energiamennyiség beszerzése
szabad piaci keretek kozott zajlik az ener-
giakereskeddktdl. A MAV Zrt. jelenleg nem
rendelkezik energiakereskeddi engedéllyel,
ezért az energiaszolgaltatoktol beszerzett
villamos energiamennyiséget maganveze-
téken torténd tovabbadassal értékesiti a
villamos vontatassal kozlekedd vasuti tarsa-
sagok részére.

A 2020-as évet megelbézéen kdzbe-
szerzési eljaras utjan Uzleti évenként elére
toértént a vontatasi villamos energia be-
szerzése. 2020-t0l kezdédden rovid, illet-
ve hosszu tavra sz6lo szerzddések réven
az energiatézsde-piacrol folyik a villamos
energia beszerzése a kedvezébb energia-
egységar elérése érdekében. A MAV Zrt.
a vontatasi célra vasarolt villamos energiat
a mindenkori beszerzési arnak megfeleld’
aron tovabbertékesiti a villamos fels6vezete-
ki halozatot igénybe vevd vasuti tarsasagok
részére.

AHalozati Uzletszabalyzat szerint az alab-
bi ket szolgaltatas kapcsolodik a vontatasi
energiahoz (1. abra):

A felsévezetéki rendszerek hasznalata”
szolgaltatas keretében a MAV Zrt. a felséve-
zetéki és energiaellatd rendszerekhez vald
hozzaférést és azok hasznalatat biztositja a
vasuti tarsasagok szamara, melynek elsza-
molasa és szamlazasa a halozat-hozzaféreési
dijakkal egyutt torténik.

A vontatasi villamos energia, kiegészité
szolgaltatasként, a halozat-hozzaférési di-
jaktol elkllonitetten - a halozat-hozzaférési
szerz6désben foglaltak alapjan - kertl el-
szamolasra és szamlazasra.

" AMAV Zrt. az adott havi atlagarat az energia-
kereskeddk altal kiallitott szamlak feldolgozasat
kovetéen haldzati arképzéssel allapitjia meg.

Felsdvezetaki
kiitddd willamosvonatkm alapd alapseoigdtatds

1 kailekedéahier
ennyidgther kELEAE KIWh Alap kingditits welgaltati

Ugyfelek

A MAV Zrt. tgyfélkorét 2022. év végén 57
vasuti tarsasag és 9 kapacitasfoglalasra
jogosult alkotta, melybdl a villamos felsé-
vezeték halézatot 45 vasuti tarsasag vette
igénybe. A tavalyi év soran dsszesen 2066
kiilonb6zd vontatdjarmi kozlekedett a MAV
Zrt. palyahalozatan, melybdl 311 rendelke-
zett hitelesitett villamosmeéré berendezéssel.

A villamosenergia-ar névekedésének
hatasara egyre tobb tarsasag térekszik
a vonatojarmid parkjanak méréeszkozzel
torténd felszerelésre, melynek
eredményeként 2023 elsd negyedévében
tovabbi 108 vontatojarmiivet tudtunk a mé-
résalapu villamosenergia-elszamolasba be-
vonni, igy mar ezen vontatdjarmivek esetén
is lehetéség van a tényleges fogyasztasi ada-
tok folyamatos nyomon koévetésére, kontrol-
lalasara, az improduktiv fogyasztasaik feltér-
képezésére, energiahatékonysagot néveld
intézkedések meghozatalara. A méréeszko-
zOk szamanak novelésével a vasuti tarsasa-
gok hozza tudnak jarulni a vasuti kozlekedés
energiahatékonysaganak noveléséhez, igy
mind palyamUkddtetdi, mind vasutvallalati

infrastruktdra] rendszer hasindlatihos

felhaxrndll  willemos  enerpia

kozds cél minél tobb jarm( felszerelése a
szikséges eszkdzokkel.

Avontatasi villamos energia-felhasznalast
3 szegmensre tudjuk bontani, amelyek a
személyszallitas, az arufuvarozas, valamint a
kilénb6z6 mozdony- és munkavonatok kéz-
lekedése. Ezek kozll a munkavonati kozle-
kedés elenyészdnek tekinthetd a masik két
szegmenshez viszonyitva. A kbvetkez6 abra
a 3 szegmens kozotti energiafelhasznalas
aranyat és annak évrdl évre torténé alakula-
sat mutatja be (2. abra).

Az dsszesitett vontatasi villamos ener-
gia-felhasznalas 2022-ben 913 GWh
energia volt. Ennek 64,7 szazalékat a
személyszallitas tette ki, ezt kovette az
arufuvarozas 34 szazalékkal. Megfigyelhe-
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3. abra
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16, hogy a személyszallitas volumene évrél
evre stabilan emelkedik, a 2019-es évhez
viszonyitva 14,1 szazalékkal magasabb volt
az energiafogyasztas a 2022. évben. Ennek
oka a modern motorvonatok forgalomba he-
lyezese, illetve a menetrendi struktura val-
tozasa. Az arufuvarozasi szegmensen belll
medfigyelhetd visszaesés a 2020. évben,
melynek magyarazata lehet a pandémia ki-
torése és ennek hatasara a gazdasag lassu-
lasa, valamint megfigyelhetjiik a hatékony vil-
lanymozdonyok aranyanak emelkedését is.

Villamos energia egységaranak
alakulasa

Az elmult idészakban jelentkezd kedvezo6t-
len piaci folyamatok hatasara, kiléndsen
az Europaban 2021. Il. fél évtél tapasztalt
jelentds energiaar-emelkedés kovetkezte-
ben avasuti arufuvarozas és szemeélyszallitas
versenyképessége jelentésen csokkent. A
MAV SZK Zrt. altal beszerzett vontatasi célu
villamos energia ara 2022. |. negyedévé-
ben az egy évvel korabbi hasonlé idészak
atlagos egységaraihoz képest 6t-hatszoros
emelkedést mutatott. A 2022. év tovabbi
részében sem enyhlilt az energiavalsag, a
villamosenergia-egységarak hénaprol ho-
napra Uj csucsra értek. Az alabbi grafikon

v i et i
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Zrt. negyedéves ciklusokban tervezi a be-
szerzési folyamatait, melynek keretében a
villamos energia egységarat 90 szazalékos
pontossaggal elére megadva ajanlja ki a vas-
utvallalatoknak, ezaltal kiszamithatobba teve
ezen koltségek tervezhetdségét.

Vontatasi villamos
energia-elszamolas

Avillamos vontatojarmuvek altal felhasznalt,
valamint az elszamolas alapjat képezd von-
tatasi villamos energia-mennyiségek megha-
tarozasa alapvetéen két médszertanra oszt-
hato. Az egyik a vontatéjarmivekhez rendelt
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avillamosenergia-egységarak alakulasat ab-
rézolja 3. abra):

Amint az abra mutatja, a tavalyi év elején
februarban a villamos energia ara elérte a
172,5 Ft/kWh egységarat, mely utan egy
révid enyhilési idészak kovetkezett. Az
enyhlilés azonban nem tartott sokaig, az év
masodik felében juliustol Ujra névekedni kez-
dett avillamos energia ara, ami augusztusban
elérte a februari csticsnal is magasabb 209
forintos egységarat. Ezutan enyhe csokkenés
kovetkezett, de az egységar tovabbra is 150
forint feletti szinten ragadt.

A vontatasi villamos energia aranak je-
lentds havi volatilitasa miatt a vasuti tarsa-
sagokkal kozOsen egyeztetett Uj beszerzesi
elveknek megfeleléen a 2023. évtdl a MAV

Villamos energia egységarak alakuldsa a MAY Zrt. haldzatan
(nettd Ft/kWh)
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fajlagos fogyasztasi értékek alapjan torténé
kalkulacio, mig a masik a villamos energia
mérésére alkalmas fedélzeti fogyasztast
méré berendezésektdl szarmazo adatok
alapjan torténd elszamolas (4. abra).

Afajlagos fogyasztasi norma havi bon-
tasban, villamos vontatojarmd sorozatonként
és vontatasi nemenként irja le a vontatasi vil-
lamos energia fogyasztasi ertékét. Jellemzo-
je, hogy akar elére is kiszamithato egy-egy
vonathoz tartozé energiafogyasztas, viszont
nem veszi figyelembe a vezetési stilust, a
domborzati, sebességi, idéjarasi és forgalmi
viszonyokat. Mivel e médszer nem ¢sztonzi
a vasuti tarsasagokat az energiahatékony
kozlekedésre, tarsasagunk célul tlzte ki a
mérés alapjan torténd elszamolas kiterjesz-
tését, valamint az ebbdl elérhetd informaci-
ok vasuti tarsasagokkal torténé megoszta-
sat (pl.: részletes allomasi szakaszonkénti
energiafelhasznalas és improduktiv energia
kimutatasa).

A villamos vontatojarmiivek fedélzeti
energiafogyasztas-méro berendezésérol
érkezd energiafogyasztasi adatainak elsza-
molasi célbdl valo gylijtése a palyahaldzat-
miikodtetdk feladata. Az IRS 90930 UIC
dontvény és a kapcsolodd eurdpai unios
jogszabalyok alapjan valamennyi palyaha-
|6zat-mUkddtetének gondoskodnia kell a
mérési adatok fogadasara képes rendszer
kidolgozasarodl és annak szamlazasi célra
vald jévahagyasaroél. Abban az esetben, haaz
adott vontatojarmi kézlekedése tobb orsza-
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5. abra
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got, palyahalozat-miikddtetdt is érint, akkor az
Osszegylijtést vegzd palyahaldzat-miikddtetd
koteles atadni az érintett palyahalézat-mikod-
tetok részére a mérési adatokat (5. abra).

A meért adatok alapjan elemi szakasz? szin-
ten kulén meghatarozasra kertl a halozat-
hozzaférési szolgaltatasokhoz kapcsoldédo
(vonatkozlekedés, tolatas), valamint a nem
kétheté mddon felhasznalt villamos energia
haldzati veszteség nélkiili mennyisége.

A mérésalapu villamosenergia-el-
szamolas segitségével folyamatosan
nyomon koévethetd és kontrollalhaté a
felhasznalt energia mennyisége, ezaltal
a vasuti tarsasagok 0szténdézve vannak
arra, hogy minél kevesebb energiat
hasznaljanak fel kozlekedésik soran.
Az egyre novekvé kornyezettudatossag
kihivasainak megfeleléen a Palyavasuti
Szolgaltatasok Igazgatdsag célul tiizte ki,
hogy a jévében valamennyi vasuti tarsasag
részére biztositani tudja a mérésalapu
villamosenergia-elszamolast, ezaltal hosszu
tavon a novekvé teljesitmények mellett
csokkentse az energiafelhasznalast és a
vele jard kornyezeti terhelést.

Zoldenergia-felhasznalas

A MAV Zrt. halézatan felhasznalt villamos
energia forrasdsszetetelének megoszla-

2Két szomszédos szolgalati hely kdzotti tavolsa-
got 0sszekotd szakasz.

RITERJESITES

Elseamoki rendsrer
(REMZ-E)

HoTpvEnin) Ipey

IPAly v st i rosdel s il ammes rw g

LT ETT Y R PTTEEN PRI R T XY

sat - a MAV Zrt. halozatat ellaté energia-
szolgéltato adatai alapjan® - az elmult évek
Osszehasonlitasaban a 6. abra szemlélteti.
Azold energiaaranya 2022. évben 7,24
szazalék volt, ami minimalis ndvekedést je-

3 https://partner.mvm.hu/hu-HU/Dokumen-
tumtar
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6. abra
lent az el6zd évhez képest, azonban a kdvet-
kezé idészakban varhato zold energia iparba
torténd beruhazasok jelentésen ndvelhetik

ameguijulo alapu energia volumenét a hazai
termelésben.

7. abra

MEGOSITAS

OSITONIES A2 ENERGLA-
TAHAREKOSSAGRA

¥

ENERGIAHATEXONY VASUTI
FUNAROZAS

Konklazié

AMAV Zrt. célja, hogy a mar megvalosult és
folyamatban lévé informatikai fejlesztéseivel és
intézkedéseivel tamogassa a palyahalozatat
igénybe vevd vasuti tarsasagokat és
Osztondzze bket az energiatudatos vonat-
tovabbitasra. Meggy6zddésiink szerint az
altalunk bevezetett és eliranyzott intézkedé-
sekkel, valamint azok tovabbi infrastruktura-
Uzemeltetdk felé torténé kommunikalasaval és
azt kbvetden egy kdzos ,best practice” kialaki-
tasanak és alkalmazasanak egylittes hatasara
a jovében jelentés mértékben csdkkenhet a
vasuti kozlekedéshez kétédod energiafelhasz-
nalas, ami a gazdasagi és tarsadalmi hasznos-
sag mellett elésegiti az Eurdpai Unio célkitd-
zéseitis (7. abra).

Avasutvallalatok 6nallo vilamosenergia-
beszerzése egyre gyakrabban felbukkano
kérdés Europa-szerte, mely a palyahalozat-
mukodtetdket is jelentds feladat elé allitja.

B NER MEGLIULED ALAPL ENERGIAF ORRAS

92,92%

Ajelenlegi beszerzési modell mellett meg-
jelenhet tdbb energiaszolgaltato is, melyek
altal egy olyan komplex rendszer alakulhat
ki, ami elszamolasi szempontbal is kihivaso-
kat eredményez. A MAV Zrt. villamosener-
gia-elszamolasi rendszerében a részletes
elszamolas alapjait mar megteremtettik,
azonban ennek tovabbfejlesztése elenged-
hetetlen a komplex modell miikddtetéséhez
és a szlikséges adatszolgaltatasok teljesi-
tésehez. Tovabbi feltételkent a halozatba
betaplalt és a felvett energia pontosabb
nyomon kovetése is sziikségessé valhat,
igy varhatoan névelni kell az izembe helye-
zett méréberendezések szamat a bekotési
pontokon.

Az értékesitési terileten dolgozd kol-
légak és a felsdvezetékes szakérté mun-
katarsak szoros egylttmuikodéseével fel
tudunk készilni a vontatasi villamos ener-
gia elszamolasa tekintetében el6ttlink allé
feladatokra.
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. Traction energy, as a basic service from MAV

MAV Co. provides traction energy through it’'s own catenary system for the railway undertakings. In the Network Statement document,
catenary access is included as a basic service, however, the traction energy is published as an additional service. According to this,
both service is being accounted and invoiced separately. In order to be plannable ahead, MAV Co. procures traction energy in advance
for quarters, and forecasts it to the railway undertakings. Traction energy accounting is taking place in two different ways, calculating
with coefficient values and using the data of energy measuring devices equipped on the traction units. In the future, the emerging
demand from the railway undertakings for an independent traction energy procurement, a wider application of energy measuring
devices is essential. With the close cooperation of the sales and railway power co-workers, we can prepare for the upcoming tasks
regarding traction energy accounting.

Elektrische Schleppenergie, als Dienstleistung von MAV

Die MAV gAG gewihrleistet die elektrische Schleppenergie fiir die Unternehmer-Bahngesellschafte mit Weitergebung durch Selbstlei-
tung. Das Zugreifen zum Oberleitungsnetz gibt es als Grunddienstleistung in der Netzgeschéftsregelung, die elektrische Schleppener-
gie dennoch als Ersatzdienstleistung. Dadurch werden die zwei Dienstleistungen separat ausgeziffert und fakturiert. Die Besorgung
der elektrischen Energie passiert im Voraus Vierteliahre, um der Preis der elektrischen Schleppenergie planbar zu sein. Die MAV gAG
kiindigt diesen Preis flir die Bahngesellschafte mit neunzigprozentiger Genauigkeit an. Das Ausziffern der elektrischen Schleppenergie
passiert zweierlei: mit Hilfe der spezifischen Konsumnorme, bzw. der an die Triebfahrzeuge montierten Stromzahleranlagen. Die
erweiterte Verwendung der Stromzéhleranlagen ist flir die Befriedigung der zukiinftigen eigenstandigen Besorgungsanspriiche
notwendig. Wir kdnnen uns mit anliegender Kooperation der Verkauf- und Oberleitungsfachmitarbeiter auf die Aufgaben im Bezug
mit dem Ausziffern der elektrischen Schleppenergie vorbereiten.

Bucsu Csabi Jozsitol

A Te vonatod végallomasra ért. Az ut vége el6tt sok hibaval, lassujelekkel telitlizdelt palyan docogve. Az élet Uj vaganyutat

beallitva, a vonat Uj palyan, Uj allomasok felé halad tovabb. Az eimult tdbb évtizedes ismeretségunknek (baratsagunknak)

t6bb allomasa jut eszembe, amikor rad emlékezem. Talan Rakosrendezd blokkmestereként ismertelek meg, kapcsolatunk

beosztottként és baratként tartott tovabb. Emlékezve rad, pillanatképek jutnak eszembe. Orok visszatérd kép rolad a hamiskas

mosoly, a higgadt, nyugodt, az élet valtozasait békésen szemléld arc. Preciz részletekbe mend, a problémak megoldasat is

felvillantod szakmai és maganbeszélgetések. Avaloszinlileg otthonrdl hozott higgadtsag, becsiiletesség és tisztesség. Hiszem,

hogy szeretted a szakmat, a kdzos fézéseket, a nyaralédat Nagymaroson. Barmihez fogtél: alaposan, a legnagyobb preciz-

séggel végezted, legyen az palinkafézés vagy szakmai feladat. Sokszor és szivesen lattad vendégul nyaralédban barataidat,

beosztottaidat. A gondosan tervezgetett kemence mar nem készilt el. Fellilmulhatatlan hazigazdaként kovacsoltad a kézdsséget. Ha lehunyom a
szemem, latom a sok apro epizodot, amelyeket nem homalyosit el az idd. A végallomas nagyon hamar érkezett el. Még tobb békés évtized kellett
volna, hogy varjon rad. A f6 menetiranyité maskeépp rendelkezett. Utolso foldi vonatozasod véget ért. Nélkiled nem lesz teljes a k6zs horgaszatok
orodme (még sulyos betegként is eljéttél). Hianyozni fogsz.

Ha van mennyorszag, miért ne lenne, Neked ott a helyed. Ott is kellenek palyaudvarok, vonatok. Kell, hogy legyen biztositobe-
rendezés. Te valahol ott allsz, és boldogan figyeled a menetrend szerint, pontosan kdzlekedd vonatokat. Semmi dolgod nem lesz. Itt
a féldén mindent elvégeztél. Isten veled!

Barataid és kollégaid nevében bucsuzik téled: huczkaj.

Hatvan, 2023. aprilis 11.

Tragikus balesetben elhunyt Kurucz Zoltan, a MAV Zrt. fonyodi kdzponti forgalomiranyitd kézpontjanak korabbi miiszaki
vezetdje, a MAV KOFI mUszaki lizemeltetés egyik legelismertebb szakembere, aki elétt szakmai életutjanak révid ismer-
tetésével tisztelglnk.
Villamosmeérnoki diplomajanak 1984-ben tortént megszerzése utan elészor a Videotonnal dolgozott, majd annak meg-
szlinése utan, 1991-ben kertilt a MAV-hoz Fonyddra, az ott kész(ild KOFI rendszer miiszaki csapataba; késbb ennek a
teamnek a vezetéje lett. Helyi fejlesztéssel - a rendszert kiépité cégekkel kdzésen - még DOS operacios rendszerben
sikerult megoldani, hogy egyazon elektronikus fellletre kerljon a rendszerbdl kapott gépi €s a hagyomanyos modon kez-
zel rogzitett adat, illetve egyéb informéacié. Ennek az elektronikus menetgrafikonnak az adatait Fonyodrdl telefonvonalon
keresztlil Pécsre elészor pont-pont kapcsolattal egy ottani szamitégépre, majd késdbb a pécsi teriileti kdzpont belsd szamitégépes halézataba
tovabbitottak, ahol grafikusan rajzolodott ki minden olyan informacio, amely a fonyddi iranyito elétt éppen megjelent. Vezetésével keészllt el a Windows
operacios rendszer 3.1-es verzidjara az elektronikus menetdiagram uj valtozata: a késébb , ATLASZ” nevet kapott szoftvert a MAV Pécsi lgazgatosag
valamennyi menetiranyitoja szamara bevezették. Az, ATLASZ” program és annak tovabbfejlesztett valtozatai a mai napig az egyik alapszoftver, melyet
a MAV Zrt. az izemiranyitasban hasznal. Az ezt kdvetd években kiterjesztették a MAV Zrt. telies halozatara, valamint egy mellékvonali valtozata is
elkésziilt. Kurucz Zoltan tagja volt annak a munkacsoportnak is, akik a hegyeshalmi KOFE-FET rendszer allomasi forgalmi munkahelyeinek a gépi
engedélykérés-adas, feladatterv, rendszerterv, képernyéterv funkcioit megalkottak. Részese volt e rendszer belizemelésének, kdzremlkodott a
monitorfalon megjelend informaciok dsszeallitasaban, az Uj muszaki feltételek figyelembevételével a rendszer ,testreszabasban”. A Prolan altal
2010-ben szallitott dél-balatoni tavwezérld rendszer esetében nevéhez flizédik - a rendszer jobb hasznalhatésaganak biztositasa érdekében, hiszen
Fonyodon egy KOFI-kezeld kilenc allomast feliigyel - az automatizmusok paraméterezhetéségének létrehozasa.
Emlékét megdrizzik.
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Vasuti balesetek elemzése és tanulsagai V.
(2. rész) - A 2022/4. lapszamban megjelent cikk folytatasa

(Veszélyeztetések a Domino 55 tipusu biztositéberendezés
szabalytalan kezelésével)

,A baleseteket kivalté okok egyszeriien csak megismétiédnek!”

Chuck Miller, a replilési balesetvizsgalok ,,nagy apostola”, az USA Nemzeti Kbzlekedésbiztonsagi
Tanacsa (NTSB) volt igazgatdjanak kesert kifakadasa.

,»AZ okosok kezelik a problémakat, a profik pedig megelbzik azokat!”

FUSTOS ISTVAN

1. eset - Herceghalom,
1997. december. 26. (folytatas)

Emlékeztetdll: tehat ott tartottunk, hogy a
4890 sz. mozdonyvonat (,gépmenet”) a
szoban forgd napon ugy lett 13.47-kor elme-
nesztve a lll. vaganyarol Bicske felé a jobb
vaganyra, le nem zart vaganyaton, Hivo-jelzés
mellett, hogy a forgalmi szolgalattevd (a 7 sz.
valté hamisfoglaltsaga miatt) a ,,Kijarati hivo-
jelzés” kdzés nyomogombjat és a, V3" kijarati
jelz6gombot , kiékelte”. Aforgalmi szolgalatte-
v6 az irodaba visszatérve észrevette, hogy a
bal vaganyon kozeledd 93315 sz. tehervonat
az allomas elétti masodik térkdzszakaszba
lép, ezért kezdeményezte a bal vaganyrol a
IV. vaganyra a bejarati vaganyut kivezérlését
(ugy, hogy a Hivo-jelzéshez tartozoé kiékelé-
seket még nem szlintethette meg). A bejarati
jelz6,,D” jelt gombjanak lenyomasakor azon-

ban az 1 sz. és a 3 sz. valtok varatlanul
atalltak kitéré iranyba. (4. abra)

A vagéanyhalézat az esemény idején
még igy nézett ki, a paros oldali kett6s
vaganykapcsolatot 2006-2007. évben
sziintették meg, a 4 és 6 sz. valtok potlas
nélkiili eltavolitasaval. A 2019. szeptember
06-an éjjel tértént jelz6meghaladas miatt
kialakult varatlan vasuti eseményben (ve-
szélyeztetésben) a valtokapcsolat hianya
a baleseti kockazatot jelentésen névelte
- de az egy masik térténet.

A jelenség valéban meglepd, el lehet
képzeli a forgalmi szolgalattevé csodalkoza-
sat is (nyilvan erre nem szamitott - ha elére
tudja, hogy ez lesz, valoszinlileg megvarta
volna a mozdonyvonat kihaladasat, akar a
tehervonat meglassitasa aran is) mlszakilag
azonban (sajnos) teljesen érthet6 (bar nem
,j0gos”) ez a mikodés.

A D55 biztositoberendezésen a valtéal-
litast nem csak egyénileg (egyesével) le-
het kivezérelni, hanem un. ,vaganyutasan”
is-ezamegoldas jelentésen leegyszerdisi-

Kijarati Hivojelzés |1

k

Biatorbagy B ke

4. kép

a3
109%)

ti és meggyorsitja a vaganyutak beallitasat.
A kezdd és célnyomogombok egyidejl
megnyomasakor a berendezés kivalaszt-
ja a vaganyuthoz tartozé valték helyes al-
lasat, majd vezérlést ad a helytelendil allé
valtok helyes allasba torténd atallitasara.
Ennek az aramkornek az elvi kialakitasa
olyan, hogy minden, a vaganyabraban lévé
(vaganydut kijelélésre alkalmas) nyomo-
gomb lenyomasa (tehat a bejarati jelz6k
€és a kijarati jelz6k véros gombjai, tovabba
a kijarati ,kisbetlis” z6Ild szinli célgombok)
egy-egy ,jelfogélanc” mikbdését inditjiak
be. (Jelen esetben - Bicske balrdl bejarat
alV.vg.-ra-a,D” és a,K4” jelfogdlancai
mUkoédnek, illetve - mivel a gomb ki van
ékelve” - bizony a ,,K3” jelfogdlancai is!)
Ezeknek a jelfogblancoknak a fel-
adatuk a valtok helyes allasba vezérlése
a vaganyutak kijelélés soran. Az egyes
nyilt vonali vaganyokhoz tartozé gombok
az ugynevezett ,,addlancot” mig az allo-
masi févaganyokhoz tartoz6 gombok a
,nyugtazoélancot” (nyugtazélancokat!*)

Ra'z: Hathria
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inditjiak be. Minden egyes valtéhoz tartozik
harom valtéallité jelfogé: egy ,,k6z6s valto-
alllto egy ,,+valtéallito” és egy ,,-valtoéalli-

0” jelfogd. Ezek kbzlil az egyes lancokba
azok vannak felflizve (egy lancba mindig
csak valténként egy a harombol), amelyek
mikoédésére a vaganygeometria miatt
szlikség van. Egy valto a vaganyut kijeld-
Iés soran akkor kap allitasi parancsot, ha
a hozzatartozé k6zés jelfogo és a + jelfogd
vagy a k6z0s jelfogo és a - jelfogo is egy-
szerre huz. (A szakmai megnevezés kissé
megtéveszts, ezek a jelfogok nem igazan
,valtéallité”, inkabb ,kivalasztd” jelfogok,
de ez az ,allité” elnevezés csontosodott
meg sajnos.)

Nézziink egy példat: bejarat mondjuk
Biatorbagy jobb vagany fel6l a masodik
vaganyra:

Amikor az ,,A” nyomégombot lenyom-
juk, akkor az adélancban htuznak a ,,2K6”,
.6+ ,8=",,10K6”, ,12K6”, , 14K56” jelfo-
gok (5/1. bra).

A ,V2” nyombégomb lenyomasakor a
nyugtazélancban huznaka, 14-",a, 10-",
a,6Kd”" a ,4-", ésa,2+"valtéallité jelfo-
gok (5/2. abra).

Meghuznak az &

T

101 —

@u &
A

1 Pl
” 9- ,a, 7-

az ,,5+”a ,3KG6”, és az ” 1-”

vaganyutban nincsen szereplik.)

Avédébvaltok a lancban nincsenek ben-
ne, azok a védendd parjuktdl kapnak allita-
si parancsot, de az esetek megértéséhez
ezek ismertetése nem sziikséges.

Nézziik ezutan a szoban forgé esetet:
A ,V3” nyombégomb lenyomasakor a
nyugtazolancban hiuznaka, 7+”, az ,5+”,

Kitérd iranyu allitasi parancsot kapnak,
és ha nincs korlatozé kérilmény, akkor a
valtok at fognak allni akkor is, ha a kezelt
gombok nem &sszetartozbak, és konkré-
tan nem hataroznak meg sem be-, sem
Kijarati vaganyutat. (5/4. abra)

Aki D55 tipusu biztositéberende-
zést kezel, annak ez a jelenség el6bb-
utébb ismert lesz (véletleniil 6ssze-
nem-tartozé6 gombokat kezel, de a
valtok atallnak, vagy egy tapasztaltabb

A VALTOALLITO JELFOGOK KIVALASZTJAK AZ ATALLITANDO VALTOKAT ES ALLASUKAT,

S e

_:ﬁ o)oTo I ?_

2-han szerepld valtok megleleld valtdallita jelfogoi

Y“*T:ﬁw-"
adlaclen =
=)

]

Tehat ez esetben a 2 és a 6 sz. valtok
egyenesiranyu, a 10 és a 14 sz. valto kité-
ré iranyu allitasi parancsot kapnak, és ha
nincs korlatozo korilmény, akkor a valtok
at fognak alini a kivant vaganyutnak meg-
feleléen (5/3. abra).

Meghiznak a , nyugt

célgomb

(Megjegyzés: A ,,V2” nyomégomb le-
nyomasa a paratlan oldalon is mikddteti
a nyugtazdélancot minden esetben ami-
kor lenyomjak a gombot - tehat huznak a
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a ,3Ko6” és az ,1-" valtéallité jelfogok.
(Ezek esetiinkben folyamatosan huzva
vannak a nyomégomb kiékelése miatt, per-
Sze a szolgalattev6knek altalaban fogal-
muk sincs, hogy ez igy miikodik). Amikor
a,,D” nyomoégombot lenyomjuk, akkor az

ildncokban-ban szerepld valtdk megfeleld valtdallitd jelfogdi

i kezddgomb

n

adolancban huznak az,, 1K6”,,,3-",,,6K6”,
,7KO6”, ,,9K67,,,11+”, ,13K6”. Tehat az 1 és
3 sz. valték ,Ko” és =" allitéjelfogoi egy-
szerre meghuznak, igy az 1 és 3 sz. valtok

kolléga, vagy az oktatéja megmutatja
neki stb.), de Kezelési szabalyzatok-
ban és forgalmi szolgalattevéknek irott tan-
kényvekben erre valé figyelemfelhivast én
még nem lattam. A herceghalmi berende-
zés Kezelési szabalyzata sem tartalmaz
erre vonatkozé utalast, a mai napig sem,
pedig egy igen fontos dologrdél, valtoal-
litast el6idézé miikédésrél van szo. Azt
pedig, hogy ketténél tébb nyomégomb
egyidejli kezelése veszélyes lehet, csak
egyetlen helyen irja a Kezelési szabaly-
zat, éppen a Hivo-jelzés kivezérlésénél,
de semmi magyarazatot nem ad hozza, a
veszély mibenlétére még csak nem is utal
- talan t6bb Hivéjelzés egyszerre térténd
véletlen kivezérlésére gondolt az ir6?
Tovabbi érdekesség, hogy a valtok
ugy allnak at ebben az esetben, hogy a
kezelt gombok alapallas-vizsgalata sem
valésul meg, (egy ltemd a ,,kezelés”, az
ossze-nem-tartozé gombok lenyomasakor
a valtok azonnal atallnak) ami szintén nem
vart valtéallitast eredményezhet. Tegylik
fel, hogy nincs kitamasztva egyik gomb
sem és példaul, ha az V. vaganyrél Bia-
torbagy bal vagany felé tolatok (kihizok)
egy kocsisorral (12 sz. valté kitérében all),
kbzben egy vonat bejarati vaganyutjat ki-
jelblébm az el6bbi példa szerint Biatorbagy
bal vaganyrol a ll. vaganyra, ezért kezelem
az,A”ésa,V2”gombokat, de az,,A™tegy
kicsit korabban nyomom meg. Nem kizart,
hogy esetleg a 12 sz. valté atall egyenesbe
(1), pont amikor az V. vagany felél a tolatasi
mozgas a valtéhoz ér (gybk feldl nincs ra-
futasi szakasz). Ehhez csak az kell, hogy a



,K4” vagy a ,,V4” gomb egy korabbi keze-
Iés utan véletlendiil (nem kiékelés miatt) le-
tapadva maradt (ami persze szerencsére
igen ritka, de pont az ilyen hibak kiszlirése
miatt vannak kitalalva a kétitem( kezelé-
sek). Ugy felvagatom a 12 sz. valtét, hogy
meg sem tudom utébb magyarazni. Plane,
ha anem is a ,K4” hanem a ,V4” gomb a
binds, és még a bizt.ber. vizsgalat el6tt
a IV.-rél kijaratot kell allitanom Bicske felé
(tehat az allomas masik oldalan - miért
ne?), ami altal a ,V4” ideiglenes letapada-
sa megszlinik - vizsgalo legyen a talpan,
aki ezt kibogozza. Kisarkitott példa, de
nem Kizarhato. (Sok esemény pont az ilyen
kisarkitott helyzetekben kbvetkezik be.)

(A mdkodeés ilyen mélységul részletes
ismertetése e lap hasabjain furcsa lehet, hi-
szen aki ezt az Ujsagot olvassa, az ért a bizt.
ber.-ekhez, de az 6romteli tapasztalat szerint
szélesebb az olvasotabor, ésigyekszem min-
denkinek értheté magyarazattal szolgalni.)

Szoval a szolgalattevd ijedten tapasztal-
ta, hogy a valtok atalltak a Hivoval kihalado
mozdonyvonat elétt, nyilvan kétségbeeset-
ten igyekezett visszaallitani azokat, de mar
késén. A mozdony kozben ralépett az 5 sz.
valto szigetelésére, ami egyben a 3-as valtd
rafutas-védelmét is biztositja, igy az egyéni
valtoallitas mar nem valosulhatott meg.

A mozdonyvezetd sajnos nem figyelte a
valtokat, nem vette észre, hogy azok atalltak
elétte. Azt sem tartotta aggalyosnak, hogy a
helytelen vaganyra halad ki, értesités nélkdl,
raadasul Hivo-jelzéssel.

Meglepé a helytelen vaganyrdl torté-
né értesités szabalyozasanak valtozasa
az Utasitasokban, az elmdult évtizedeket
tekintve. Nézziik at réviden!

A) Egyértelmlien elbirja az Utasitas,
hogy Hivo-jelzés mellett a helytelen va-
ganyra kihaladé vonatok személyzetét ér-
tesiteni kell a helytelen vaganyon torténé
kbzlekedésrél. Az értesitésen kiviil tovabbi
feltétel, hogy a Hivojelzés-feloldasa jelzés
is kivezérelhetd legyen. (Régen a Hivét a
helytelen vaganyra kihaladashoz nem
Szabadott kezelni, ezt 1984. 6ta engedi
az Utasitas, napjainkig valtozatlan szaba-
lyozassal.)

B) A Megallj-allasu kijarati jelzé esetén
(Hivo-jelzés kivezérlése nélkiil) a szabalyo-
zas szintén elbirta a helytelen vaganyon
torténd kbzlekedésrél szolo értesitést
a vonatszemélyzet felé, azzal a kivétel-
lel, hogy NEM sziikséges az értesités,
amennyiben 6nmiik6dé térkbzjelz6kkel
felszerelt palyan az egyéni kijarati jelzé to-
vabbhaladast engedélyezé jelzése mellett
haladhat ki a vonat a helytelen vaganyra.
1998-ban a helytelen vaganyon valé
kézlekedés szabalyait (és ezzel egyiitt
az értesitésrél sz616 altalanos fészabalyt
is) a f6szbvegbdl (F.2. Utasitasbol) a 20.
sz. Fliggelékbe tették at, az 6nmiikddé
térkGzbiztositoberendezéssel felszerelt

palyakra vonatkozo kivételt azonban a
f6szbvegben hagytak. 2013-ban viszont
az egész 20. sz. Fliggeléket torolték (!),
vele egylitt az omin6zus mondatot, tehat
a fészabalyt is, az altalanos értesitési ko-
telezettségrdl (ment ki a flirdévizzel egytitt
a gyerek is)! A f6szévegben azonban a
kivétel megmaradt a mai napig is! Igy
azota az fura helyzet allt el6, hogy sehol
nincs egyértelmdlen leirva az értesitési
kdtelezettség, csak az van leirva, hogy
mikor NEM kell értesiteni. Kévetkezik-e
csupan a kivételbdl, hogy minden mas
esetben viszont kell? Az elemi logika
szerint természetesen nem, a romai jogi
alapok szerint azonban igen! ,A kivétel
létrehozza a szabalyt” (nem pedig erésiti,
ahogyan helytelendil forditjdak sokan). Azért
én csak visszatenném az Utasitasba azt
az egy elvesztett mondatot az értesitési
kotelezettségrdl - az egyértelmliség és
az utasitasszerkesztés jogi szempont-
janak (mert bizony ilyen is van) maradék-
talan kielégitése végett.

Az Utasitasok szerkesztésének 3 f6
szabalya van: meg kell felelni egyrészt
a technolégiai szempontoknak (le kell
irni, hogy az egyes esetekben mi a helyes
eljaras), a jogi szempontoknak (kinek a
feladata, kinek a felel6ssége az egyes
technoldgiai Iépések betartasa) és a har-
madik, ami manapsag sajnos oly sokszor
elsikkad, pedig a LEGFONTOSABB, az
érthetéség, oktathatésag szempontja.
Ha valaki azt allitja, hogy nem ez utébbi a
legfontosabb, akkor hadd kérdezzek visz-
sza: hogyan varhatjuk el a szolgalatot el-
latoktol, hogy betartsak a szabalyokat, ha
nem adunk lehet6séget arra, hogy azokat
kénnyen megértsék?,,1.4.7. Rendelkezé-
seket szakszertien és érthet6en kell adni”
- ezmég az F.2.-ben is benne van.

Torténetlinkhdz visszatérve tehat a moz-
donyvonat kihaladt a helytelen bal vagany-
ra ugy, hogy ott j6tt szembe a tehervonat a
7 %o lejtében, és erésen kdzeledett mar az
allomas felé. A mozdonyvezetdt nem zavarta
az sem, hogy a tavolban latszott az elsé tér-
kozjelzé - a jobb vagany melletti zold fénnyel
vilagitott, az altala hasznalt vagany melletti
pedig s6tét volt.

A forgalmi szolgalattevd, hogy mentse a
helyzetet, felhivta Bicske allomast, és fel-
kérte az ottani szolgalattevét, hogy kezelje
a Terkdz Megallj-gombot, igy legalabb a te-
hervonatot megallithassak.

Es itt ismét kideriil a biztositéberen-
dezések kezelésével kapcsolatos ujabb
szakismerethiany. A Térk6z Megallj-gom-
bot ugyanis 6 is hatasosan kezelhette vol-
na, kar volt telefonéalgatassal id6t veszteni!
A mikddés kialakitasa olyan, hogy egyva-
ganyu palyakon csak annak az allomas-
nak a kezelése hatasos, akinél a menet-
irdny van, kétvaganyu palyan azonban a
gomb kezelése mindkét vaganyra hat, a

menetiranyok allasaitdl figgetlentil, csak
az a feltétel, hogy legalabb az egyik va-
gany menetiranya a kezel6 allomas bir-
tokaban legyen. Ezt a szakismerethianyt
csak részben varrnam a szolgalattevé
nyakaba, mert a Kezelési szabalyzatban
nincs utalas arra, hogy a menetiranynak
van-e 0sszefliggése a gomb hatasossaga-
val - a joval késébb, 2013. évben megje-
lené Besenyei-féle Biztositoberendezések
Magyarorszag vasuti halézatan c. kényv-
ben azonban ez a téma végre teljes részle-
tességgel ismertetve van!

Bicske allomas szolgalattevéje a fel-
kérésnek megfeleléen kezelte a Térkoz
Megallj-gombot, ezaltal a tehervonat altal
kozelitett utolsé térkdzjelzé Megallj-allasba
kapcsolodott, a mozdony-vezetd pedig ezt
észlelve azonnal meg is éllitotta vonatat (mi-
vel a Megallj-jelzésre eldjelzést nem kapott,
hiaba fehér arbocu a jelzd, ez esetben nem
szabad semmilyen médon elhaladni mellet-
te, s6t azonnal meg kell allnia, amint észre-
veszi, még a jelzéig sem szabad elmenni). Az
enyhe ivben a tehervonat mozdonyvezetéje
talan mar latta is a vele szembe kb. 50 km/h
sebesseéggel kdzlekedé mozdonyt, ami ve-
glltéle kb. 200 m-re szintén megallt. Amoz-
donyvonat mozdonyvezetdje ezek utan ate-
hervonat vezetdjétdl elkért palyatelefonnal
jelentkezett be a térkézszekrénytdl és kért
rendelkezést a tovabbiakra.

Eddig a torténet. llyen idétaviatbol az
eset utoeletérdl nehéz barmit is kideriteni,
néhany dolgot azért tudunk:

1. Kiadtak egy tavirati rendelkezest
1998. majus 28-an (Harmatos forgalmi
osztalyvezet6-helyettes urirta ala), melyben
leirja, hogy megszaporodtak a biztositobe-
rendezések szabalytalan vagy szakisme-
rethiany miatt helytelen kezelésébdl adodo
veszelyhelyzetek, ezért felhivja a szolgalati
vezetdket az ilyen esetek megeldzésével
kapcsolatos intézkedések megtételére, to-
vabba biztositoberendezés helyes kezelésé-
nek fokozott ellendrzésére. A rendelkezés
az ilyen okokbol adodé veszélyeztetések
esetére az érintett dolgozénak ES az
allomasfénéknek is! egy honapon bell
ismételt bizt.ber. vizsgat ir el6.

Véleményem szerint az ilyen esetekre
kiadott rendelkezések (,,dérgedelmek”)
tébbsége tulsagosan altalanosit. Ez eset-
ben példaul a gombok erészakos kiékelé-
sével kapcsolatos kockazatokat részlete-
sen megemlithették volna, a cikk végén
talalhato ,Miért ne csinald?” gondolatok-
hoz hasonlé figyelemfelhivassal egytitt.
(Az 1994-es szajoli tragédia utan is csak
wavaganyutbeallitas szabalyainak fokozott
betartasara” hivtak fel a figyelmet, de nem
konkretizaltak példaul az ellenérzé rete-
szek szerepét, jelentbéségét és azok sza-
balyos kezelésére figyelemfelhivas sem
tortént - volt is azéta mennyi és mennyi,
ugyanolyan okbdl bekbvetkezett baleset
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és veszélyeztetés... csak azbta ilyen okbol
a hatalmas szerencsénk okan nem voltak
aldozatok).

2. Amiviszont biztosan nem tortént meg:
a Kezelési szabalyzat nem lett kiegészitve
(a mai napig sem) egy figyelmeztetéssel,
a nem-0sszetartozo-gombok kezelésekor
megtorténd nem kivant valtoallitasra, sem
a kiékeléssel jaro kockazatok konkrét, pél-
dalozd megemlitésével, igy viszont az ismé-
telt bizt.ber. vizsgara kotelezés hatékonysa-
ga vitathato. (Ide tartozik, amit mar a cikk
elsé részének felvezetéjében is emlitettem,
miszerint van olyan vélekedés is, hogy nem
szabad errdl beszélni se, mert csak 6tletet
adunk... ellentétes velemenyem errél amott
olvashato.)

2. eset - Tapiogyorgye,
2008. januar 6.

Ennek az esetnek az anyagat a szemétben
talaltam az egyik bizt.ber. szakaszon. Isme-
résom szolt, hogy selejtezés van, érdemes
korilnéznem a 10-20-50 éves anyagok
kozott. Az elsé, amit megfogtam, ennek
az esetnek a Véleményes jelentése volt. A
tényszer( megallapitas szerint a jelzett na-
pon és allomason a lll. sz. helyes atmend
févaganyrol Hivo-jelzés mellett kijaro 737 sz.
Transbalkan nemzetkdzi gyorsvonat a 4 sz.
valto elétt megallt, mert az a helytelen jobb
vaganyra terelt, amirél nem kapott értesi-
tést (majd hamarosan, onnan is lathatéan,
szembe ,,a jobbon” az IC 730 sz. vonat kd-
zeledett, majd megallt a bejarati jelz6 elétt).

Az allomas egy kétvaganyu palya kézépal-
lomasa, D55 tipusu biztositéberendezéssel,
egy személyes kiszolgalassal (ugyanugy,
mint Herceghalom). A 10 sz. valto id6észa-
kosan hamisfoglalt volt, mert a ,rafutasi sza-
kasz” szigeteltsinje az SR2 fénysorompos
utatjaréba esik, ahol az (a kozut sézasa és a
latyakos id6jaras miatt) idészakosan atveze-
tésessé valt. A 10-es valto egyenes iranyban
az atmen¢ févaganyra vezet (szerintem az
Latmend févaganyban fekszik” kifejezés
nem pontos, mert a févagany csak a Biz-
tonsagi hatar-jelz6k k6z6tt értelmezett) ez
a valtod a kijarati jelz6 utani elsé valto, tehat
a szigeteltsinje a kijarati jelz6 megalljra-ejté
szakasza is egyben (ugyanugy, mint az el6z6
eseményben szereplé Herceghalom 7 sz.
valtoja).

A kortlmények tehat adottak, és ismét
megtortenik, aminek nem kéne. A forgal-
mi szolgalattevd azért, hogy megussza az
irasbeli rendelkezés kiallitasaval és kézbe-
sitésével jaro macerat, ez esetben is rogziti
a szlikséges nyomdgombokat (a technikai
,megoldas” részletezésétdl itt eltekintlink).
Nagy kildnbség a herceghalmi esethez ke-
pest, hogy itt a kijarati Hivo-jelzés kezelése
elétt, elsd lezarassal a kijarati vaganyutat
lezarta.
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Azt hihetnénk, hogy ha a vaganyut a
berendezésen le van zarva, akkor tényleg
semmilyen nem vart esemény nem johet
kbzbe, a valték nem allhatnak at - latni
fogjuk a mostani és a majd a 3. elemzett
esetlnkben is, hogy ez sem garancia sem-
mire, széval a képzések, tovabbképzések
soran erre is figyelmeztetni kéne a kezels-
ket, hogy egy elsé lezaras sem garantalja
a szabalytalan kiékelés kockazatmentes-
ségét. SOT még egy méasodik lezéras utan
- pl. jelzbvisszaesés miatt - kiékeléssel
folyamatossa tett Hivo-jelzés esetén sem
(!) pedig erre mar igazan azt hihetnénk -
de mindjart latni fogjuk, hogy az sem (**).
Mert az élet mindig produkalhat valami
varatlant, ez pedig egy veszélyes iizem...
(Az allitobiztositok szabaly szerinti kivétele
kivétele/lekapcsolasa tutinak tinhet, de
ott meg az egy valtéhoz tartozé tébb bizto-
sitdé miatt kérdéses, hogy a kapkodasban a
megfelel biztositokat tavolitidk-e el.) Osz-
szegezve azért mégis csak a szabalyos
eljarasok védik legjobban a szolgalatot
ellatokat, a triikkb6zéseknek véglil nagy
ara lehet.

Ott tartottunk, hogy a 737 sz. Transz-
balkan nemzetkdzi gyorsvonatnak a kija-
rati vaganyut els¢ lezarasa megtortént, és
a kijarati Hivo-jelzést is megkapta, kiékelt
gombokkal, a jelzd utani elsé valté hamis-
foglaltsaga miatt. Most jon az a lépés (a ha-
sonlé esetek szomoru forgatokdnyve sze-
rint), hogy a szolgalattevé a masik nyilt vonali
vaganyon éppen kozlekedé masik vonatnak
a kiekelés megsziintetése nélkll belekezel
egy vaganyutat, amitél a jol felépitett ,,tudo-
manyos” logika egy pillanat alatt 6sszeomlik.
Kezeli tehat a 737 sz.v. menesztése el6tt
a masik iranybol kézeledé IC 730 sz.v. ré-
szére a ,,B” bejarati jelzé6 gombjat és a ,V4”
gombijat. Mivel a lll. vaganyrol , kihivozott”
vonatnak a vaganyutja elsé lezarasban van,
az adé- és nyugtazélanc nem tud keresztben
Osszeakadni és a valtok amugy is le vannak
zarva, igy a bejarat kezelése a kiekelesek
ellenére sem okoz semmilyen problémat ez
esetben, szolgalattevénk mélységes nyuga-
lommal konstatalhatja, hogy 6 mennyire profi
modon oldotta meg a helyzetet (szerencse,
hogy kiilén van bejarati és kijarati k6z6s
hivbgomb, igy a,,B” jelzére nem vezérl6dik
ki - még egy révid id6ére sem - a Hivo-jel-
zés). A ,B” bejarati jelz6 egy sarga fénnyel
engedi be az IC 730 sz. vonatot a IV. sz.
helyes atmené févaganyra.

A 737 sz.v. ekkor all meg a lll. vaganyon,
aziroda ajtaja elétt, mert a szolgalattevé nem
ment ki idejében meneszteni. igy a menesz-
tés soran a mozdonyvezetd élészéban ra
tudott kérdezni, hogy melyik vaganyra jar
ki Hivo-jelzés mellett, a szolgalattevé meg-
nyugtatta, hogy a helyes balvaganyra.

A Meghallgatasi jegyzékdnyvben a for-
galmi szolgélattevd emlitésttesza 737 sz.v.
megkésleltetésérdl mar a bejarati jelzénél

is, indokként a 3315 sz. elétte haladd vonat
Hivo-jelzéssel torténd kihaladasat hozza fel,
amit a 10-es valté hamisfoglaltsaga miatt kel-
lett alkalmaznia (itt is felmer(l a gyanu, hogy
mar a 3315 sz.v. is kiékelt Hivéval ment el
- nem biztos, mert nem volt allandd a 10 sz.
valté hamisfoglaltsaga, de kizarni sem lehet
- ezzel aVéleményes jelentés azonban nem
foglalkozik, a vizsgaldk sem kérdeznek ra a
meghallgatas soran. Elsikkad a dolog ugy,
hogy kézben a gyanu egy hivatalos anyagbol
kiolvashato).

Amikor a szolgalattevé a menesztésbdl az
irodaba ér (***) a berendezés furan kezdett
mukodni, az allomas masik, a végponti ol-
dalan az 5 és 7 sz. valtok atalltak kitéro-
be! Ennek a meglepd fordulatnak az okara
a szolgalattevd a jegyzékonyv szerint nem
tért ki, és meglep6é modon a balesetvizsga-
16 VBO munkatarsak sem forsziroztak, to-
vabbléptek rajta, ennek okat a Véleményes
jelentésben is balladai homaly fedi (lasd
~kérdések” a cikk végén).

Pedig a paratlan oldali valtok atallasa
inditott el egy olyan lavinat, aminek a ve-
gén szerencsére nem lett baj, de lehetett
volna. A szolgalattevé megijedt, hogy ha az
allomas masik végén az 5 és 7 sz. valtokat
nem tudja visszaallitani egyenesbe, akkor
az IC 730 sz. vonatot nem tudja kijaratni a
IV. vaganyrél (egykdzpontos allomasokon
ez egy altalanos mumus: ,mi lesz, ha a val-
tokat nem tudom egyenesbe visszaallitani”
- télen ennek a kockazata megné, és mivel
egyedll van a szolgalattevd, a valtdk pe-
dig messze vannak, ez szamara egy szinte
megoldhatatlan dologga valhat.) Az IC 730
sz. v. kdzben mar az utolso elétti térkdzbe
|épett, ezért gyorsan visszavonta a bejarati
vaganyutjat, arra gondolva, hogy legrosz-
szabb esetben majd a lll. vaganyon halad-
tatja at a vonatot, ha az 5 és 7 sz. valtok
tényleg nem allnak vissza egyenesbe. D55
berendezésnél ez esetben is a kényszerol-
dast kell alkalmazni, a, KO” és a ,,B” gom-
bok lenyomasaval (kényszeroldas-idozités
ezen az allomason akkoriban még nem volt
kiépitve).

Es ekkor elszabadult a pokol... Nem csak
az IC 730 sz. v. vaganyutja oldodott fel (6/1.
abra), hanem a 737 sz. kihaladd vonat elsd
lezarasais (6/2. abra), (** Lathatjuk: ha a lll.
vaganyrol a masodik lezaras utan kellett
volna kiékelt Hivoval kbzlekedni, az sem
mentette volna meg a helyzetet. A KO ke-
zelés minden lezart vaganyutat felold, ami-
nek a kezdégombja éppen le van nyomva.)

Ezutan pedig a lezartsagukat veszt6 2 és
4 sz. valték minden tovabbi kezelés nélkil
azonnal at is alltak kitérébe. (6/3. abra)

A vaganyutak feloldodasa utan az imént
részletezett ado- és nyugtazolanc egyidejl
mukodése - a,,B” gomb a KO kezelés miatt
volt lenyomva, a ,,K3” pedig ki volt ékelve -
eléidézte a valtok atallasat, a mar megismert
modon (6/4. abra).



4 gomb van egyszerre lenyomva!
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AKIEKELT GOMBOK ESETEN EGY PIL-
LANAT ALATT OSSZE TUD OMLANI A, JOL
KITALALT” MEGOLDAS!

A szolgalattevo ezt latva a térre fut, hogy
a 737 sz. vonatot kézijelzéssel megdllitsa,
a mozdonyvezet6 azonban figyelt, és mar

megallt, a helytelenul allé 4 sz. valto elétt (de
avonat eleje racsuszott a 6 sz. valtéra, ami
a 4 sz. valto rafutasi szakasza is egyben). A
szolgalattevd ekkor a Térkdzjelzéket Megallj-
allasba kezeli.

Az IC 730 sz.v. mozdonyvezetéje az utol-
SO térkozjelzdn mar sarga fényt latott, ez a
bejarati jelzd Megallj-allasara ad el6jelzést, a
TM! kezelés idején azonban az utolso térkdz
vége felé haladva mar fékezett a vords beja-
rati jelzdre (tehat még idejében volt a menet-
visszavonas, de mar nem érzékelte a TM!
kezelést). A megallast kdvetéen pontosan
1 6ra 15 perc varakozas utan a vonaliranyitd
engedélyére indulhatott tovabb (mindenfé-
le egyéb tajékoztatas nélkil), kezelt jelzék
mellett. A bejarati jelzén Hivo-jelzést kapott
(a 4-es valtot csak Szigetelés kikapcsolas
alkalmazasaval lehetett volna - és kellett is
volna - véddébe allitani neki, a kijarati jelzd
pedig egy zold fényt jelzett szamara, a szol-
galattevo pedig ,,ra is menesztett” pedig ez
akkor még nem volt kételezd, csak bevett
gyakorlat (2013 6ta kotelezd, 2015 ota pe-
dig a szOvegezést is megfeleléen pontositot-
tak az Utasitasban).

A sors fintora miatt a 737 sz. vonat végll
mégis a helytelen vaganyon kozlekedett to-
vabb (1), mert a szomszédos Tapioszele al-
lomason kdzben a felsévezetéken szigetels-
torés keletkezett, ezért a balvaganyt lezartak
13.15-t6l. A helytelenben valo kdzlekedésrol
a vonaliranyito (?) értesitette a mozdonyve-
zet6t, aforgalmi szolgalattevé pedig az iroda
elél menesztette, kb. masfél-két 6ra varakoz-
tatas utan. (Ha mar a vonaliranyitd széba ke-
rilt: a 120a vonalra nem volt KOFE telepitve,
igy az iranyitd nem lathatta a kdzpontban az
esetet, a biztositéberendezés visszajelzései
alapjan.)

A torténettel kapcsolatban felteszek
két kérdést, amelyekre csak a kévetkezé
lapszamban, a cikksorozat befejez6 része-
ben adok valaszokat. Aki szeretne jatszani,
megfejtéseit a kdvetkezd lapszam megjele-
néséig a fusti328@gmail.com cimre kiild-
heti, szeretettel varom és megvalaszolom.
A helyes valaszt adok kozil azokat, akik
egyéni hozzajarulasukat adjak, meg-
nevezziik a kdvetkezé szamban.

KERDESEK:

1. Vajon miért allhatott at varatlanul az 5
és 7 sz. valto, az allomas tulsé végén (***)?

2. Mi maradt ki feltinéen a térténetbdl?
(Segitségll felhivom a figyelmet, hogy az
eset 2008-ban tortént.)

A folytatasbol:

—Afeltett kérdések megvélaszolasa és a
2. eset elemzésének lezarasa.

—Tovabbi (azonos okbol fakadd) veszé-
lyeztetés elemzése: 3. eset - Hort-Csany,
2019. augusztus 9.
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Emlékeztetdlil pedig alljon itt az el6z6 rész végének kivonatos kdzlése:

Miért NE CSINALD?

Miért nem érdemes a gombok szabalytalan lerdgzitésével megtartatni a Hivo-jelzést ilyen esetben? Nem csak azért, mert egy meg-
gondolatlan ,rakezelés” mindenféle fura (de miiszakilag indokolhatd) mikodést (pl. nem vart feloldast, valtoallitast, tovabbi Hivo-jelzés
kivezérlédest (!) stb.) valthat ki és vonatveszélyeztetést okozhat (amint az itt elemzett esetekben lathatjuk is), hanem azért sem,
mert a cselekménynek (ha nem is lesz bel6le semmi probléma) utélag is bizonyithatéan nyoma marad:

a) a befaragott gyufaszal beletorhet(!) vagy a gombostii nyomot hagy a gomb és a gytr( oldalan, amirdl a bizt.ber. szakszolgalat
illetékesei pl. joggal tehetnek jelentést.

b) a szabalytalan cselekménynek minden esetben egyértelmu, sajat kezii irasos nyoma is marad, ami harom évre visszamendleg
ellendrizhetd és blntethetd (akar munkajogi, akar biintetéjogi szempontbdl is). Hiszen a Hibaeléjegyzési kdnyvben a turpissag egy
kis szakértelemmel kénnyen tetten érhetd:

1. be vanirva az elkévet6 sajat kezével, hogy a hamisfoglaltsag kdzvetleniil a kijarati jelzé utani szakaszt erinti (be is kell
jelenteni nyilvan, tehat a diszpécser-napldban is nyoma lesz) azutan pedig

2. be van irva a Hivo-jelzés kezelése miatti szamlalovaltozas.

Egy egykdzpontos allomason, ahol a forgalmi szolgalattevé egyedilil teljesit szolgalatot, ez a két beiras igy egyiitt mar 6nma-
gaban lebukas. Ha nem is azonnal, de harom éven belll barki kiszurhatja - mondjuk az esetek megszaporodasa miatt orszagos
atfogo vizsgalatot rendel el a MAV maga, vagy akar a KBSz.

Tehat utélag is, évekre visszamendleg is, akar csak a dokumentumok alapjan is eljarast indithatnak emiatt.

c) egy Ugyetlenebb, figyelmetlenebb mozdonyvezetd a kialakult helyzetben valoban balesetet is okoz (nem sikertl megallnia),
akkor mar nem a veszélyeztetés biintetésitételei, hanem a baleseti kovetkezményeknek megfelel biintetési tételek alapjan
itélkeznek majd.

Kérdezem ezek utan, hogy tényleg érdemes ezt mind kockaztatni, csak azért, hogy megsparoljuk az irasbeli rendelkezés kiadasat
és avonat kb. félperces megallitasat?

(Azért az utélagos bizonyithatosagot emelem ki itt elsdsorban, mert aki ilyet elkdvet, az . kdnnyelmiien bizik abban”, hogy nem lesz
baj a triikk6zéseébdl (,eddig se volt sose, pedig ugye, hanyszoris mar...” khm.) de abban nem bizhat, hogy nem marad nyoma, és a
sikeres (és nagyon szerencsés) eset utan még tovabbi 3 hosszu éven at retteghet, hogy valamilyen ellendrzé kézeg utolag kiszurja).

. Analysis and lessons learnt of railway accidents
This paper analyses - from traffic and signaling point of view - some “nearly” accidents in Herceghalom, Tapiogyorgye and Hort-
Csany stations of Hungarian railways. The article highlights, how the signalman can trigger an accident when she/he operates the
interlocking ignoring the traffic and operating rules.

Analysierung und die Lehren der Eisenbahnunfalle

Dieser Artikel analysiert einigen Unfalle der ungarischen Eisenbahnen (Bahnhofe Herceghalom, Tapiogyérgye und Hort-Csany) vor
allem aus Sicht des Verkehrs und Stellwerks. Der Beitrag leuchtet aus, wie der/die Fahrdienstleiter/in mit falscher Bedienung einen
Unfall bewirken kann, wenn er/sie die Anlage vorschriftswidrig bedient.

Alstom Transport Hungary Zrt., Budapest RAIL SAFE Ipari, Kereskedelmi
AXON 6M Kft., Budapest és Szolgaltato Kft., Budapest
Bi-Logik Kft., Budapest R-KORD Kft., Felcsut
CERTUNIV Kft., Budapest R-Traffic Kft., Gyor
Fehérvill-Am Kft., Székesfehérvar SAFE-TERV Kft., Dunaharaszti
GTKB Transzelektiro Kozlekedési Siemens Mobility Kft., Budapest
Berendezéseket Gyarto Kft., Baja TERMINI-RAIL Epitéi és Szolgaltato Kft., Budadrs
MES Kft., Budapest Ground Transportation Systems Hungary Kft. Budapest
Miszer Automatika Kft., Budaors Tran-SYS Kft., Budapest
PowerQuattro Zrt., Budapest UTIBER Koézuti Beruhazé Kft., Budapest
PROLAN Iranyitastechnikai Zrt., Budakalasz VASUTVILL Kft., Budapest
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Folydiratunk szerzoi

Balazs Ferenc

A budapesti Mechwart Andras lpari Szakko6zépis-
kolaban végzett mint vasuti tavkozl6- és biztositobe-
rendezési miszerész, majd a - mai nevén - Gabor
Dénes Egyetemen Mérndk informatikusi diplomat
szerzett. 2005 ota fejlesztémérndkként a MAV Zrt.
TEB Technologiai kdzpontjaban dolgozott. F6 szak-
mai teriilete a tavkozl6 haldzatok, halozati technologiak alkalmazasok
Uzemeltetése, fejlesztése. 2013-ban a Budapesti Mliszaki és Gaz-
dasagtudomanyi Egyetem Koézlekedésmeérnoki és Jarmimeérnodki
karan, kézlekedési gazdasagi mérndk szakképzettséget szerzett.
Jelenlega MAV Zrt. Infrastruktura fejlesztési igazgatosagan a vasut-
fejlesztési beruhazasok tavkozlési szakértdi feladatait latja el. Szak-
mai tevékenysége mellett akkreditalt vasutszakmai oktatoként segiti a
tavkozlési utanpoétlasnevelést. Elérhetésége: balazs.ferenc@mav.hu

Kovacs Balazs

A Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Villamosmeérndki karanak Iranyitastech-
nika és Informatika Tanszékén szerzett diplomat
2018-ban, majd 2019-ben az SET berkein beliil
hangtechnikusként végzett. Szakmai palyafutasa
soran nyari gyakorlatokon megfordult a BKV Zrt.
Villamos Aramellatasi Szakszolgalat kiilonbozé teriiletein, egyetemi
évei vége felé pedig a Siemens Mobility Kft.-nél projektmérnokként
helyezkedett el a vasuti energiaellatas és automatizalas tertletén.
Fdallasa mellett a hangtechnika kilénbdzé terlletein megfordult a
rendezvenyhangositas, illetve a studio utdmunkak mentén. 2020
ota elektroakusztikai tervezémérndkként dolgozik a Chromasound
Zrt.-nél, ahol tdbbek kdz6tt a Debreceni Csokonai Forum szinhaz au-
diovizualis, illetve a Nyugati palyaudvar hangos utastajékoztato rend-
szerének tervezési és kivitelezési munkaiban vett részt. 2023-ban
a Pécsi Tudomanyegyetem Mdszaki és Informatikai karan szerzett
Zaj- és rezgésvédelmi szakmérndk masoddiplomat. Elérhetéség:
balazs@chromasound.hu

Kovacs Ferenc

1981-t6l a BKV Zrt munkatarsa. 1983-t6l a mai napig
a villamos aramellatasi teriileten dolgozik. Eleinte
tavvezérlés technikaval, majd késébb aramatalakitok
teljeskoru Uzemeltetésével foglalkozott kilénb6zd
beosztasokban. Gyengearamu szakiranyu fels6foku
vegzettseéggel és tobbféle erésaramu kepzettséggel

rendelkezik. 2008-tdl a Villamos Aramatalakito Uzem vezetdje, az
aramellatas terlletén szamtalan mérési feladatot vegzett és iranyitott

az elmult években. Elérhetésége: 1980 Budapest Akacfa utca 15.
e-mail: kovacsf1@bkv.hu

Ikker Péter

2016-ban a BME Villamosmeérndki és Informatikai
Karan végzett villamosmérnoki Msc szakon, 2020-
ban okleveles villamosmérndk-kdézgazdasz képe-
sitést szerzett a Budapesti Corvinus Egyetemen.
2015. szeptember 1-én gyakornokként kezdte pa-
lyajat a MAV Zrt. Technoldgiai Kézpontban, 2019 6ta a TEBI Erds-
aramu Osztaly erésaramu szakértéje. F6 tevékenysége a vontatasi
energiaval kapcsolatos, illetve egyéb er6saramu mérések elvegzé-
se és kiértékelése, valamint az erésaramu szimulaciok feldolgozasa
és szabalyozasa. 2019 februarja 6ta a Kézlekedéstudomanyi Egye-
sllet Vasuti Tagozat Erésaramu Szakosztalyanak elnoke.

Urvald Krisztian Gyula

1979. augusztus 23-an szliletett Tapolcan. Gimna-
ziumi tanulmanyait Gyérben végezte, majd 2002-
ben a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen okleveles villamosmérnok végzettséget
szerzett. 2002. szeptember 1-jén tavkozlési mér-
nokgyakornokként kezdte meg vasutas palyafuta-
sat a MAV Zrt-nél. 2006-ban a Budapesti Corvinus Egyetemen
MBA szakos menedzser képesitést szerzett, 2007 6ta dolgozik a
palyavasuti értékesitési terlileten. 2012 ota foglalkozik a halozat-
hozzaférési dijak és a vontatasi villamos energia teljesitmények
azonositasaval és az ahhoz kapcsolddé elszamolasi tevékenység-
gel. Jelenleg a MAV Zrt. elszamolasi osztalyvezetdje. Szakteriletei:
palyavasuti szolgaltatasok dijképzése, haldozat-hozzaférési dijak
elszamolasa, vontatasi villamos energia teljesitmények azonosita-
sa, vasuti tarsasagok részére torténd elszamolasa. Elérhetésége:
urvald.krisztian@mav.hu

-

g Fustos Istvan

Vasutas palyafutasat az Uttérévasuton kezdte
1979-ben. A Mechwart Andras Szakkdzépiskola
Vasutforgalmi szakan tett érettségi utan Gyoérben,
a KTMF-en folytatta vasuti tanulmanyait, végul a
BME-n szerzett mlszaki tanari oklevelet. Néhany
év kllszolgalat (Rakosrendezé, Kelenfold, Kele-
ti pu., Déli pu. stb.) utan a Bp. Igazgatosagon utastajékoztatasi
terlileten dolgozott. 1995 6ta a MAV Zrt. Széchenyi-hegyi Gyer-
mekvasuton mint Gzemmérnok és oktatasi vezeté tevékenykedik.
,Korai” vasutassaga ota foglalkoztatja a vasuti balesetek okainak
megismerese, a tanulsagok levonasa és a vasutas kepzesben,
tovabbképzésben valé felhasznalasuk.

A VASUTI VEZETEKVILAG
kovetkez6 szama
2023. szeptemberben jelenik meg.
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Bemutatkozik.. .*

Bodnar Istvan, a MAV Miskolci Ter(leti
Igazgatosaganak nyugalmazott tavkozlési

es biztositoberendezesi szakertdje

Egerben szilettem 1954-ben, ott néttem fel. Apam felvidéki szarma-
zasu volt, a haboru miatt koltozott Magyarorszagra. Mezégazdasz
alapképzésrdl valtott és lett gimnaziumi matematika-fizika tanar, el-
végezve eldszor az egri tanitoképzét, majd a Debreceni Egyetemet.
Edesanyam betegsége miatt a haztartast vezette, engem és hligomat
nevelt, édesapam két helyen is tanitott. A tanitas mellett kertészkedett
is, amibe nekiink is be kellett kapcsolodni. Altalanos iskola 8. oszta-
lyos koromban varosi matekversenyt nyertem, ami énbizalmat adott:
a gimnaziumban - toébb osztalytarsammal egytt - emelt szinten fog-
lalkoztam a matekkal és fizikaval. A palyavalasztashoz kbzeledve nem
ereztem, hogy csak e real targyakkal szeretnék foglalkozni, illetve a
kertészkedés és gazdalkodas sem volt idegen. Ekkor kertiltek képbe
a kuilféldi tanulmanyi 6sztdéndijak a szocialista taboron bellil, amelyekre
fél éwel hamarabb kellett jelentkezni, mint a magyar felséoktatasba.
Apam kezdemeényezéseére atnéztik a lehetésegeket, melyek kozul
a vasuti automatika, telemechanika és hirkdzlés szak ragadta meg
a figyelmem a szamitastechnika szak mellett. Igazabol nem tudtam
elképzelni, hogy ténylegesen ez mit takar. Utolag ortilok, hogy nem
a szamitastechnika szakra vettek fel, mert a szamitégép akkor meég
szobanyi méretli gépeket jelentett, mely egy szlik tudomanyos tertiletet
szolgalt ki, késébb ez a szamitastechnikai tananyag gyorsan eléviilt -
nem Ugy avastti szaké! igy kerliltem Leningradba (ma Szentpétervar).
Oroszt ugyan nyolc évig tanultam Egerben, de a gyakorlatban nehe-
zen tudtam hasznalni. Az els6 félévben volt kiilon nyelvi, szintrehozas”
a kalfoldi hallgatoknak, a masodik félévtél mar az anyanyelvi hallga-
tokkal egyiitt tanultunk. Szerencsére nem egyedil voltam magyar a
szakon, Széles Karollyal ketten voltunk Magyarorszagrol (6 Debre-
cenben lett biztberes). Ot év utan marteliesen otthon éreztem magam
Leningradban, végzeést kdvetden pedig idegennek éreztem magam
itthon. Ismeréseim, osztalytarsaim szétszéledtek az orszagban. Avas-
Utitechnoldgia is teliesen mas volt idehaza, mint amit ott megismertem.
Az egyetemi 6sztdndijjal garantalt munkahely is jart. Elvileg tobb
lehetdség kozill valaszthattam volna, nekem a MAV Fiizesabonyi
Tavkozlé és Biztositdberendezési Fenntartasi Uzemet jelolték ki,
bar én szivesebben mentem volna Budapestre. A sziileimnél laktam,
reggel hatra jartam vonattal dolgozni, amihez fél 6tkor kellett kel-
nem. Cserében délutan mar két 6rakor végeztem. Az elsé félévben
letettem a kételezd vizsgak egy részét, majd besoroztak katonanak.
Az ott tOlt6tt masfeél év teljesen feleslegesnek t(ind idétoltés volt,
talan annyi haszna volt, hogy mundérban mindenki egyforma; jobb
emberismeretre tettem szert.
Flizesabonyba visszatérve tovabbi szakvizsgak vartak, folytatodott
a kiképzésem, megismertem a karbantartasi és hibaelharitasi tevé-
kenységet. Eleinte rendkivil furcsa volt atelni, hogy az allomasokon
mindig engedélyt kellett kérni a forgalmistatol, hogy dolgozhassunk.
Figyeltem a munkafolyamatokat, szerencsére nagyon jé kollégaim
voltak, akik mindenben segitékeészek voltak és ez az egész palyamon
végigkiseért. Egy idé elteltével a fenntartasi és hibaelharitasi tevékeny-
ségben lathaté perspektiva egyre kevésbé kotétt le. Kreativabb mun-
kara vagytam. A legbonyolultabb munkafazis, a szakma csucsa a tér-
kozi vonalkabelhibak helyének megkeresése volt. A hibaelharitasban
voltak ugyan sikerélményeim, mégis foglalkoztatott a valtas gondolata.
Nem szerettem unatkozni, kerestem magamnak a feladatokat.
Példaul a sorompok kerékérzékeldjében a reléket idonként Ujra
kellett szabalyozni. A legnagyobb kihivas a Ganz valtoallito-hajto-
mivek gyartasi hibajanak javitasa volt. Ezek uj gyartasu eszk6zok
voltak, eléfordult, hogy ,,bevillogtak” vonat alatt. Attanulmanyozva
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a tervrajzokat, azokat 6sszevetettem a valosaggal. Szembestltink
a pontatlan manualis gyartas kdvetkezményeivel. Az egyes tertletek
eleinte maguk kiizdottek meg a problémaval. A mi Gzemlinkben, a
mihelyben megépitett a Mester egy probapadot, amin egyénileg
lehetett nézni, mérni és tesztelni a hajtomdveket. Hatvantol Mezo6-
keresztesig egyesével leszereltiik az 6sszes hajtomivet és kimér-
tlik a mihelyben, majd a mérépadon tovabb reszelve allitottuk be a
kivant paramétereket. Ezt a biztonsagkritikus feladatot palyakezdé
mérndkként két lakatossal egyiitt végezhettem. Orilltem, hogy egy
feleléségteljes munkaban engedtek tevékenykedni. A fénokség ezt
a feladatot aztan magasabb szintre emelte.

Ateriileten ekkoriban éplilt néhany D55-6s berendezés, amelyek
epitéséet a helyszinen tudtam megfigyelni, 6nallé feladatom meég nem
volt. Ennek soran mindent meg tudtam figyelni, lattam, mit és miért
csinalnak, milyen folyamatok soran éplil fel egy ilyen berendezés.
Esemeény volt az elsé zarnyelves kitéro felszerelése Nagyut allomas
hetes valtdjara a '80-as évek elején. A zarnyelves kitéroket megis-
merve, azok egyszerlibb és megbizhatébb szerkezetnek tlintek, mint
a hagyomanyos kampozar.

Fiatalkéent érdekeltek az uj technologiak: tranzisztor, IC, mikro-
processzor, ezért 1982 és 1984 kdzott digitalis rendszertervezé
szakmérnok diplomat szereztem.

Egyik nap Flizesabonyban, a valtokérzetben dolgoztunk, amikor
hozzam lépett Mészaros Ferenc ur, a miskolci tertilet Fonokségé-
nek vezetdje és felajanlotta a kozponti javitolizem vezetését. Engem
a muszaki feladatok vonzottak, a fénokoskddést kevéssé éreztem
magaménak. A dilemmamat megoldotta, hogy masnap a KOFE-
berendezés épitésének koordinalasara is felkért az Igazgatosagrol
Gal Lajos BAO osztalyvezetd Ur; ezt valasztottam, mert sok ujdon-
saggal kecsegtetett. Ettél kezdve Miskolcra kellett jarjak dolgozni.
Ehhez reggel ugyanazzal a vonattal indultam, mint addig, mert Mis-
kolcra elég volt hétre beérni. Haza viszont mar harom oraval késébb
érkeztem, mint korabban. Ezen késébb a Miskolcra koltdzés segitett.
Erre sziikség is lett, mert 1987-ben meghazasodtam: 6t gyermekiink
szlletett - nem fért volna bele napi tébb ora ingazas.

A KOFE mikroszamitogépes felépitése, a tawezérlés kialakitasa-
nak feladata mind kiilon-kulon is hivoszavak voltak a szamomra. Vég-
re olyan dolgokkal foglalkozhattam, ami szakmailag is izgalmas volt!
Szerencsés palyafutasom volt, hogy egy ekkora technologiai valtozast,
mint amit az elektronika fejlédése hozott, atélhettem a vasutnal.

A KOFE sokaig megttirt projekt volt a MAV-nal, vitattak a hasz-
nossagat, pedig egy fél vasuti hidat sem lehetett volna megépiteni
az arabol - ,mondtak”. Aztan, amikor az elsé balesetveszélyes hely-
zeteket is sikertlt vele elharitani (egy szembekdzlekedést idében fel-
fedni), mindenki elfogadta, hogy ennek milyen sok jarulékos haszna
is lehet a menetiranyitas szinvonalanak névelése mellett. igy meg-
nétt a presztizse, ami lehetéséget adott a késdbbi KOFI projektek
megvalositasara is. Azért a miskolci teriileten épllt akkor a KOFE,
mert homogen, D55-6s berendezések voltak vegig a vonalon, igy
egyszerlbb volt a telepitése.

A KOFE/FI kisérleti projekt volt, amiben annak nulladik percétdl
dolgoztam.

Tisztazni kellett annak megvalosithatosagat, biztositani kellett
a visszahatas elkeriilését (biztber-KOFE). A vasuton a KOFE adat-
gy(ijtési technoldgiaja Ujszerti volt. Erdekes jarulékos feladat volt az
igazgatdsag légopincéjébe automata dizel aggregatorok telepitése,
mert a KOFE/FI biztositdberendezésként dizel alatamasztast kapott.



A vasuti fellgyeleti berendezés kdvetelménye maximum 5 mp
késleltetéssel torténd adatgyljtés és megjelenités volt, az addig
bemondasalapu, esetenként tobbperces késleltetésd, telefonos
informacidégyljtéshez képest.

A miskolci terlileten a cél alapvetéen egy Uj KOFE/KOFI beren-
dezés épitése volt, a mar elérhetd mikroprocesszoros technologia
felhasznalasaval. Az ipari alkalmazasokban akkor mar elterjedt i8085
processzor a feladatra alapvetéen alkalmas volt, a megjelenités ki-
vételével. Akbdzpont, az MP8085 multiprocesszoros rendszer hazai
fejlesztés és gyartas, még vilagszinvonalat képviselt néhany évig
(MMG-AM). Ez a rendszer a vezérl6é programot EPROM-ba égetve
tartalmazta, ami miatt hosszabb folyamat volt a tesztelése, fejlesz-
tése. A processzortechnologia gyors valtozasat a magyar felvevd
piac nem tudta finanszirozni, ennek ellenére a mai napig elblvdlnek
ennek a fejlesztésnek az eredményei: késébbiekben a kisérleti fej-
lesztés folytatasa Szegeden, majd a GYSEV-nél.

Hiaba voltak féleg csak szervezési feladataim ebben a projekt-
ben, éltem a rendszer megismerésének s kiprobalasanak lehet6-
ségeivel. Budapesten, a TEB Kdézpont negyedik emeletére kerdilt a
KOFE SAM fejleszté gépe, ahova rendszeresen feljartam, hiszen
Miskolcra telepitéseig itt hozzaférhetd volt. Az adatgy(ijté progra-
mozasat a gyoéri féiskola két szakembere végezte, a programok
kiprobalasara csak Miskolcon, a helyszinen volt lehetéség. Ejsza-
kakat toltottem vellik, kovettem tevékenységiiket és egy ponton én
is bekapcsolédhattam a munkaba.

Az adatgyujtés feldolgozasanak eredményét meg kellett jeleniteni
egy attekinté panoramatablan (kilénb6z6 allapotjelzések és zavar
allapotok). Ehhez egy nagy, GANZ ivelt tabla készilt Domino koc-
kakbdl; a konstrukcio fejlesztése ujdonsag volt a maga nemeben.
A monitoron grafikus megjelenitésre akkor még nem volt lehetdség,
csak alfanumerikus szimbolumok megjelenitésére volt mod. Ot-hat
évig tartott a rendszer megvalositasa.

Az Intel 286-0s processzorok és az EGA monitorok megjelené-
se tette lehetévé a grafikus megjelenités kialakitasat. llyen eszkozt
,Kivételezettként” a vezetéinknek kdszonhetéen mérndki betekintd
eszkdzként kaphattam. A fejleszté kdrnyezetnek grafikus tamogatasa
még ekkor sem létezett, érdekl6désbol készitettem el egy grafikus
alapszoftvert, melynek segitségével vasuti szimbolumok és a menet-
grafikon grafikusan megjelenithetd volt. A DOS kérnyezet sem volt
alkalmas multitasking biztositasara, azt egy egyedi alkalmazas, az
MMREX biztositotta. A miskolci megjelenités még ezen miikodott,
mely a BNV-standon bemutatasra kerllt. Az igazi tovabblépést az
OS2 operacios rendszer megjelenése biztositotta (Szeged).

Mar az elsé miskolci KOFI projektben megvaldsitasra kerillt a ve-
zérlési funkcio kisérleti szinten, 1989-ben. Novajidrany allomason
megepitésre kerllt egy D55 tavwezerld illesztes, amely kétgombos
kezelést tett lehetévé. A biztonsagot a PIGNONE specidlis, katonai
alkalmazasként szlletett ,,elokészités-végrehajtas” parancskészlete
biztositotta. A teljesités igazolasaként egyetlen alkalommal, egy éjsza-
kai csendben helyszini jelenlétes fedezetében, demonstracios jelleg-
gel Novajidrany allomas egyik valtojat Miskolcrdl atallitottuk. A kezelés
fejleszté kornyezetbdl tortént, mivel kezeléfelllete a tavwezérlésnek
még nem létezett, a kezelés eredménye a panoramatablan megjelent.

A KOFI fejlesztése ezutan a biztonsagi kérdések tisztazatlansa-
ga miatt lelassult. A fejlesztés mas elgondolasokkal parhuzamosan
felszinre hozott biztonsagfilozofiai kérdéseket. Megjelentek EU-
szabvanyok, megalakultak a magyar tanusito szervezetek is. Emiatt
a kilonleges kezelések végrehajtasa sokaig csak jelenlétes szolga-
lattevdre volt bizva.

A biztonsagigazolasok kérdése minden Uj fejlesztésnél elétér-
be kerlilt. Az EU-szabvanyoknak megfeleléen ki kellett alakitani a
tanusito szervezeteket. A részfeladatokat szétosztottak szakmabeli
mérnokok kozott, igy tanusithattam Tata allomas elektronikus biz-
tositoberendezésénél a jelfeladas illesztését, ismertem az ELPULT
kockazatelemzés részleteit, részt vettem a PRORIS berendezés
biztonsagi vizsgalataban.

A szegedi KOFI berendezés megvaldsitasaban mar fejlesztéi
minéségben vehettem részt a kivitelezé oldalan (PROLAN-AIfa).
A vonatszamléptetés és menetgrafikon gépi rajzolasa volt a felada-
tom. Tokéletlenséglik ellenére megszerette ezeket a szolgaltataso-
kat a vasut, ma mar elképzelhetetlen vonatszamkévetes s elekiro-
nikus menetgrafikonok nélkil a forgalomszervezés.

Részt vettem a GYSEV tawezérl6 ELPULT rendszerterv kidol-
gozasaban (XGRAM) LINUX operacios rendszer alkalmazasaval.
Avonatszamkovetés modul adaptalasara az Uj rendszerkormyezetbenis
lehetéségem volt. Ez a feladat volt palyafutasom legnagyobb élménye.

Egy munkacsoportban vizsgaltuk a hazai elektronikus biztositébe-
rendezés fejlesztésének lehetéségét, egy masik munkacsoportban ta-
nulmanyoztuk az ALCATEL ELEKTRA biztositoberendezés felépitését,
melynek célja a magyarorszagi viszonyok kozotti alkalmassa tétel volt.

2008-t6| kezdédott a FOR projekt, kidolgoztam a KOFE beren-
dezések FORIF interfész csatlakozas specifikaciojat.

1995-ig biztositoberendezési milszaki fejlesztéként teriiletileg a
Kdzponti Javitolizem tartozott hozzam, illetve biztositoberendezési
elvi igyesként dolgoztam. A TEB Osztalyon koordinacio, belsé és
kiils6 kapcsolatok biztositéberendezési képviselete volt a feladatom.

Ebben az idészakban a vasuti tavkozlés nagy fejlédésnek indult,
optikai kabeleket hliztak ki szerte az orszagban. A KOFE-ben meg-
épitett rézkabeles modemes adatatvitel is Uj tavkdzlési kdvetelmeénye-
ket jelentett, azonban a nagysebességli csomagkapcsolt tavkozlé
berendezések megjelenése elképzelhetetlen I6kést adott a fejlédés-
nek. Lehetdség nyilott korszerlibb diszpécser- és utastajékoztatd
berendezések létrehozasara.

A MAV folyamatos atszervezésben volt. Emiatt bekdvetkezé ve-
zetdvaltas soran az Osztalyon a tavkdzld szekcioba kerliltem. Meg-
jelentek az adatatviteli halozatok, melyekrél nem akartam lemaradni.
Ekkor forditottam angolbol az ATM és SDH berendezések dokumen-
tacioit, illetve mas motivalo feladatokat is kaptam.

A Fels6zsolca-Hidasnémeti vonal villamositasa soran részt vet-
tem a PLANET berendezés telepitésében, amely az uj tavkezelt
Forro-Encs alallomas, Miskolc VVF, Nyékladhaza alallomas kozotti
kommunikaciot biztositotta. Terveztem Felsézsolca-Hidasnémeti
feta FET adatatviteli aramkorét. Részt vettem a Felsdzsolca-Hidas-
németi ALCATEL SDH berendezés telepitésében, Miskolc Tiszai
palyaudvar vizualis berendezés létesitésében.

Megalakult a Magyar Mérnoki Kamara, vezetdi tanacsra meg-
szereztem a tavkozlé és biztositoberendezési tervezbi és szakértoi
jogosultsagot. Erre révidesen sziikség is volt. Az optikai halozatok
épitése orszagosan démpingmunka volt, amibe teriiletinkdn engem
is bevontak.

2004-ben egy tapasztalt, nagy tudasu vezetd generacio ment
nyugdijba Miskolcon. Ekkor azt éreztem, hogy a felelésségem, meg-
nétt”. A tavkdzlésben sok fiatal kolléga nevelkedett, sajat helyemet
Ujra biztositoberendezési szakértoként lattam 2017-es nyugdijaza-
somig. Képviseltem a folytonossagot, az Uj generacio felkészitését.

2016-17 folyaman éplilt meg a szikszoi KOFI berendezés, mely
Felsdzsolca-Hidasnémeti vonalszakasz tavkezelését tette lehetdve,
integralt KOFE-KOFI funkcionalitassal, IRCS diszpécserberende-
zéssel. Az lizembe helyezésen képviseltem a MAV-ot.

2016-ban megkezddédott a Mezézombor-Satoraljaujhely vonal
villamositasanak elékészitése, mely projektben nyugdijasként vettem
részt a févallalkozo megbizasaban kapott szerepkorben.

2020-tol a GSMR2 projektben Uj kihivas volt az optikai haléza-
tok tervezése, vallaltam tobb vonalszakasz tervezését, be kellett
illeszkednem az ismeretlen kézegbe, meg kellett felelni az Uj elva-
rasoknak.

Az évek soran folyamatos tanulasra volt sziikség, amelyet ér-
deklédéssel tettem, és amelyre rengeteg szabadidémet aldoztam.
Kivancsisagom a vasut fejlédése vonatkozasaban, mind techno-
l6gia, mind szervezési, szervezeti vonatkozasban, a kolleégak te-
vékenysége iranyaban megmaradt. Jé latni, merre halad a vasut.
Vasutas lettem.
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ZoART/Szabo Zoltan Sandor

festobmuvesz, karikaturista

1981-ben végzett a Kepzomiveszeti Egye-
temen festd szakon. Alkotoi tevékenysége
mellett mivészetoktatassal is foglalkozott
Budapesten, Szentendrén, Pilisszentlasz-
16n. Egyéni stilusu realista és absztrakt
képeivel szamtalan egyéni és csoportos
kiallitason vett részt orszagszerte. 1989-
ben megkapta a Honvédelmi Minisztérium
mveészeti 6sztondijat, amely elismerést tobb
kiallitas és egy nagyszabasu torténelmi port-
résorozat megbizas kovetett. Evekig alko-
tott tlizzomanc technikaval is, melynek gyti-
molcse tobbek koz6tt egy monumentalis,
3%10 méteres tlizzomanc panno lett (lasd
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kép). Palyafutasat kezdetektdl végig kisérte
a technikai kisérletezés, az emberi alak, de
féként az emberi arc tanulmanyozasa. Kozel
45 éves alkotoi tevékenysége alatt mar tébb
tizezer karikaturat rajzolt.

Az eredeti ,vasutas karikaturak” létrejotte:

A muvész 12 évvel ezel6tt ismerkedett
meg Horvath Jézseffel, a Miszer Automatika
Kft. alapito tulajdonosaval, akivel a kdlcso-
nds szimpatia tajképek vasarlasat és alkotoi
egyltt gondolkodast hozott. Horvath Jozsef-
nek volt egy olyan felvetése, hogy a kilon-
b6z6 szakmai el6adasok soran a folyamatos

i

figyelem fenntartasa egy igen fontos ténye-
z6 az el6adas sikere szempontjabol. Ennek
egyik bevalt el6adastechnikai médszere,
hogy a huszadik perc koérnyékén, amikorra
a legtobbek részérdl lankadni kezd a figye-
lem, akkor valami meghokkent6t érdemes
beiktatni az eléadasba, amivel a figyelem
és koncentracié ujabb 15-20 percre visz-
szanyerhetd. igy sziiletett meg a szokasos
vasutfejlesztési eléadasokon hasznalt képi
anyagokbol kizokkentd, figyelemfelkelto,
veszélyhelyzeteket szemléltetd karikatura
sorozat Gtlete, amelyet a kivalo karikaturista
mUivész meg is alkotott.
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