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Bodon Gabor
VDSZSZ Szolidaritas, TEB tagozatvezetd

* Arovat cikkei teljes egészében a szerzdk vé-
leményét tikrozik, azt a szerkesztéség valto-
zatlan formaban jelenteti meg.

wAsSOoT VA

Csak egy szora..*

Kozel két éve egy EU altaltamogatott pro-
jekt keretében megkérdeztik kollégain-
kat, hogy szerintlik mennyi idébe telik,
mire egyvégzett - tehatamegfeleld szak-
maialapot elsajatito, karbantartasravagy
hibaelharitasrafelelésséggel(!) kikiildhe-
t6 - szakemberbdl ,hasznalhato” vasuti
tavkozlési, ersaramuvagy biztberes ma-
szerész, illetve mérnok lesz. Ne feledjik
- és orillnénk, ha azt latnank, ezt aleg-
inkabb az ezért altalanosan felelés (...7?)
TEB szakmaivezetés sem feledi -, hogy
anemkellé mélységltudassal rendelke-
z8, azelvartnalfelkészliletlenebb, vagy a
komolytudasu, csak asokadik készenlét
utan hullafaradt miiszerész azadott hely-
zetben - ott, prompt - vallal felel6sséget
a hiba elharitasaért... Azaz azt oly mo-
don végzi el, hogy azzal a biztonsagot
nem veszélyezteti. Csak néhany példa:
egy tavkodzlési miszerész nem hagy ott
redundancia-képtelen adatkommunika-
ciot, egy erésaramos kolléga nem hagy
ott életvédelmi szempontbol veszélyes
foldelést, a biztberesek hibazasilehetd-
ségeir6l pedig ne is beszéljunk...

A felmérés reprezentativnak mond-
hato, a kérdésre sokan és megfeleld
szakmai 0sszetételben valaszoltak. Az
eredmény nem okozott meglepetést, és
komoly szorast sem mutatott: a valasz-
adok szerint ehhez hat-nyolc évre van
szlkség. Persze, aszliikséges gyakorlati
betanulasi idé személyenként eltérése-
ket mutathat, hiszen nem vagyunk egy-
formak, de ezt ahat-nyolc évetvaldésnak
és realisnak vélem.

A szakmanak és a tamogato szak-
agaknak (HR) ebben kell gondolkodnia,
ennyivel kell elére tervezni a szakmai
utanpétlast. Es hol tartunk most?

Gyakorlatilag az allami képzések ha-
sonld szakmakban elérhetéek, innen-
onnansikerlis Ujmunkavallalokat felven-
ni, azonban aképzések mindsége eltéro;
ezt tapasztaljuk a mindennapokban.

Az Ujonnanfelvetttavk6zl6, erésaramu
vagy biztberes gyakornokotelinditjukkép-
zési rendszeriink rogos utjan, elsésor-
ban a forgalmi képzésen. Nem titkol-
tamsohaavéleményemetaszakagatérin-
t6 forgalmi vizsgaztatasrél. 2018-ban
inditottunk is egy ,,projektet” masokkal
kozdsenaforgalmivizsgaztatas reformja
érdekében: készitettlink egy tervezetet,
hogy mi lehet az a forgalmi tudasanyag,
amit kollégaink a munkavegzeésiik soran
hasznositani tudnak, illetve kihagytunk
nem kevés anyagot, amirél - természe-
tesen szakmailag alatamasztva - azt

gondoltuk, hogy szlikségtelen. Mindent
megtettiink a forgalmi vizsga valédi re-
formjanak gyorsitasa érdekében, leve-
leztliink az akkori allamtitkarral (aki ko-
rabban biztberesvolt), vasutivezetdkkel,
és egy id6 utan mar joggal gondoltuk,
hogy eréfeszitéseink eredménye nem
marad el: az akkori humanvezetd azt
nyilatkozta a MAV hivatalos lapjaban,
hogy eljon a vart pillanat, a reform cél-
ba ér, a TEB-munkakorok kikertlnek
a hatosagi forgalmi vizsgakoételezettseg
alél.

Telt-mult az idd, de nem hirdették ki
arendeletmodositasat; erre 2021 8szén
kerult csak sor, de akkor sem az elvar-
taknak megfeleléen. Gyakorlatilag val-
tozatlanul maradt avizsgakételezettség,
sét, egyes fondkségek (illetve vezetok)
,papabbak akartak lenni a papanal”, és
meghataroztak, hogy példaul a hatosagi
vizsgakotelezettség hatalya alol kiker(lt
biztber lakatos is vizsgazzon csak le a
rendeletelvarasaitol eltéréen. No, bravo,
ahogy ezt egy hires politikai kozszerepld
mondta a XIX. szazad vége felé.

Folytathatnam a forgalmi oktatas és
vizsgaztatas torténelmét, de nem te-
szem: érdemben most sem mas az ak-
tualis ,,bajsag”. Bar az un. vasutvallalati
vizsgaanyag csOkkent, de munkakoreink
nagyrésze sajnos maradtahatosagivizs-
gakotelezettség fenyegetd pallosa alatt.

Es azt is vizsgaljuk meg, hogy kikrél
vanszo:tavkozld, erésaramu ésbiztberes
kollégakrol beszéliink, azaz arrél a szak-
marol, ahol a jelenlegi létszamhiany a
napi mikddeéstveszélyezteti, aholhosszu
évek ota nem megfeleld az utanpotlas-
képzés, és ahol a munkaidén fellli ren-
delkezésre allas (készenlét) soha nem
latott mértéket 6lt. Ezen a szakterileten
a fenntartas hianyossaga miatti meghi-
basodas (és az ennek kdvetkeztében ki-
alakulé vonatkésés) egyre aggasztobb:
Skazok, akik esetébenaMAV, mintmun-
kaltato, nem hajland¢é kidolgozni a TEB-
eletpalyamodellt, holotteza - munkaltatéd
altal is alairt - 2020. évi bérmegallapo-
dasbanszerepel. Amunkaltato nemveszi
figyelembe a tobblettudast, mikdzben a
munkaeré-gazdalkodas csakabértome-
get véli tdvozité megoldasnak.

Még hosszan sorolhatnam a szakma
gondjait, de kérdezem: ki alatt vagjuk a
fat...? Jolenne, halatnank, ésnemcsak
mi, hanem avasutiinfrastruktura-kezeld
szélesebb és szakmai vezetése is: ez
hazardirozas, ez egyszerlen életve-
szélyes!



RaiLED térkozi alkalmazasa

A 80a vasutvonal Rakos allomas (kiz.)-
Hatvan allomas (kiz.) palya- és biztositobe-
rendezési rekonstrukcios projekt kereté-
ben kertilt bevezetésre a RaiLED 20 160
FieldTrac 6366 hazasitasaahagyomanyo-
san XJ jelfogds technikan alapuléd MAV 75
Hz-es 6nmkodé térkozbiztositd berende-
zéssel. A 20 W villamos teljesitményd, jel-
z6izzéként viselkedd, hosszu élettartama,
SIL4 biztonsagintegritasi szinttel rendelke-
z8 és a CENELEC szabvanyokban foglalt
iranymutatasok szerintfejlesztett LED opti-
kaképesteljesenkivaltaniatérkdzbenisal-
kalmazottIntegrarendszerioptikahazat és
lencséket, abennilktalalhato fényforrassal
egyutt. AThales Kft. tovabbi fejlesztéseket
iranyzott elé a hazai berendezésekkel vald
illeszthet0seg és széleskorltelepithetdseg
érdekében. Cikkiinkben atervezettfejlesz-
téselbkészitését, Iépéseit, nehézségeit és
kihivasait mutatjuk be.

A CENELEC bizottsagaialtal kidolgozott
és kiadott MSZ EN 50126 szabvany egy
kézrealld, teljesértékl utmutatét tartalmaz
afejlesztésben érintettek szamara. Aszab-
vany pontjait figyelembe véve kezdtik el a
folyamatot, melynekelsélépéseiakoncep-
cio megalkotasa, rendszermeghatarozas,
kovetelmények meghatarozasa, elemzése,
kockazatelemzés.

Ezen a ponton érdemes megallni és ve-
giggondolni, hogy mitis lehet rendszernek
tekinteni. A szabvanyban bemutatott tobb-
szinti rendszermegkozelités (Multi-level

q Kancepcio 1

Rendsiermeghatarocis és 2
| alkalmazas! feltétalak

system approach) hierarchikus felépités-
ben mutatja be, hogy mely szempontok
szerintlehet osztalyozniazegyesrendszer-
elemeket, hogyan lehet a kapcsolataikat
rendszerbe foglalni.

A valodi kihivast a kovetelmények 6sz-
szegylijtése jelentette. Afigyelembe veen-
do elbirasok kodze tartoznak az érvenyben
lévé vallalati jelzési utasitas (F1), LED-es
feltétflizet(ek), kormanyzati, minisztériumi
rendeletek, valamint a mar emlitett szab-

vanycsalad érvényes kiadasai, amelyek
magyar szabvanyok. Az ezekben a doku-
mentumokban régzitett funkcionalis kdve-
telményeken felliltovabbiakatis figyelembe
kell venni, példaul a kdrnyezeti kdvetelmé-
nyeket, hétechnikai és szigeteléskoordina-
cids szempontokat.

A koévetelmenyelemzést kdvetden
szlikséges a tervezett megoldast logikai
egységekre, modulokra osztani, amelyek
egymassal 0sszeko6té elemeken, interfé-

Alrendszerek [ /
komponensek __ /

!

!

/ Alrendszerek /
/  komponensek

Rendszer (rendszer kirnyezete)

1. abra: Tobbszinti rendszermegkozelités, forras: MSZ EN 50126-1:2018 Figure 1 -

lllustration of system hierarchy
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2. abra: V-modell abrazolasa, forras: MSZ EN 50126-1:2018
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szeken keresztil |épnek érintkezésbe.
Ezen felosztasban a jelzéoptika (RaiLED
fénypont, az optikai egység eldlapilencsé-
jével egydtt) mint modul és a felhasznalé
(mozdonyszemelyzet) mint masik modul
kozotti interfész a kdrnyezet, amelyen ke-

resztllmegfigyelhetiajelzésado eszkoz al-
tal kibocsatott fényt, annak lathato szinét,
idébeli folytonossagat.
Ebbenamegkdzelitésben nyilvanvaléva
valt, hogy a Domino rendszerd, de korabbi
jelfogos logikan alapuld, soros aramérzeé-

2 vezeték ( ;
Integra Interfész
Domino 48V, 475mA illesztd
fenyaramkaor ) modul

2 vezeték

kelésu fényaramkorrel a RaiLED optika az
interfészeknem-egyezdseége miattkdzvetle-
nilnem 6sszekothetd. ARaiLED altal elvart
ésszolgaltatott statikus és dinamikusjellem-
z6k nem illeszkednek bele a hagyomanyos
48 V névleges feszlltségl, 475 mA -es

230\:", 100mA [+jelzd transzformator 12V)

Vasuti jarmd

= szemelyzet
Jelzéskep
3. abra: Interfészilleszté modul funkcionalis interfészei
Aramellatés
4 vezeték
2%X19 Va
2 vezeték :
Integra ( Interfész
Domino 48V, 475mA illeszté 2 vezeték |
fényaramkaor modul >
J ) 230V, 100mA
[#jelzb transzformator 12V)
allapotjelzd '
LED-ek
Uzemeltet6

személyzet

4. abra: Interfészilleszt6 modul funkcionalis, villamos és ember-gép kozotti interfészei
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aramerodsségre tervezett fényaramkorbe,
amelyben a vezérl6 (jelzét/fénypontot ve-
zérl6 egység) és a beavatkozo (fénypont)
modul kdzétti kabelhurok megfelelé fizikai
parameétereitegy sorosellenallas beallitasa-
val lehet a helyszinen beszabalyozni.

A RaiLED és a Domino rendszer( fény-
aramkor kozotti interfész illesztését olyan
modon kellett kialakitani, hogy az mindkét
iranyba képes legyen a konverziéra, amo-
lyan digitalisan modulalt analég-analog at-
alakitoként. Kénnyebbnek bizonyult a ket-
téosztottinterfésztkezelni, mintmodositani
a két végen talalhato modult, igy azonban
tovabbi elemek felvétele valt sziikséges-
sé. Azinterfészilleszté modulnak a felettes
rendszer - jelzé/fénypont vezérld egyseg
- felétovabbraisazanalogkétjelvezetéken
mkddo, soros aramkorként kellviselkedni
az alabbiakban leirt modon.

Bekapcsolas esetén a bemenetén ér-
zékelni kell a vezérldjelet, amire aztan az
interfészilleszté masik, kimenetioldalon ezt
avezérlésttovabbitanikell, ésaRaiLED altal
adott valaszként megjelend informacio és
az interfészillesztében elhelyezett logika
alapjan vissza kell jelezni a felettes rend-
szernek az aramkorbe valdo ~ 475 mA-es
beterheléssel, amelyafelettesrendszerben
a ,vilagité fenypont” allapotnak megfeleld
allapotot idézi el6.

Kikapcsolas esetén ennek forditottjara
van sziikség, a felettes rendszertdl érke-
z6 vezérldjel megszinesének hatasara az
interfészillesztének a kimenetén meg kell
szakitani az aramkoért, annak érdekében,
hogy minél hamarabb megsziintesse az
el6z6 jelzéskeépet a rendszer kiilsé interfé-
szén, ajelzdn.

Belathato, hogy az interfészillesztének
a kikapcsolasi eseménykor van nagyobb
biztonsagi szerepe, hogy a kilvilag felé
adott jelzést az adott fényponton ne tartsa
kintabbanazesetben, amikorarravezérlési
parancs (mar) nem érkezik a bemenetén.

Az interfészilleszté kimenetén megje-
lend hibat sziikséges a felettes rendszer
szamara jelezni ugy, hogy bar a vezérléjel
megérkezik téle a két jelvezetéken, de azt
nem szabad megterhelni olyan médon,
hogy azon csak a meghatarozottnal kisebb
aramértékalakuljon ki, amitafelettes, sotét
fénypont”-ként tudjon csak érzékelni. En-
nekelérése érdekében elkeriilhetetlenegy
tovabbiinterfészfelvétele azinterfészillesz-
t6 modul szamara, mégpedig a vezérléstol
fuggetlen aramellatas.

A fliggetlen aramellatas kialakitasa so-
ranfigyelemmelkellettlenniarrais, hogyaz
interfészilleszté modult kialakitasa kétcsa-
tornasarchitektaraju, igyazaramellatasnak
ehhezilleszkedé modonkét, egymastoél gal-
vanikusan fliggetlenkivitellinek sziikséges
lennie.

Meghibasodas esetére is gondolnikell.
Ehhez a tervezés soran tovabbi kérnyezeti

B

Miiterheld

ellenallas

Allapot
jelzd
LED-ek

Y 7 -

e 7w

kovetelmeényeket is szem el6tt kell tartani,
példaul az Gzemelteté/lizemben tartasért
felelés személyzet szamara sziikséges
diagnosztizalhatosagi (jelen esetben: em-
ber-gép interfészfellilet: allapot-visszajel-
z8 LED-ek) és az esetleg meghibasodott
alkatrészek egyszeru kicserélhetéségére
vonatkozo kdvetelményeket. Erdemes még
tovabbi kornyezetifeltételeketis megemlite-
ni, példaul az atviteliutat, amijelen esetben
passziv aramkori elemekbdl all: vezeték,
foldkabel, jelzdarboc felszallo kabele, jelzd
fényponti transzformator.

Az elkészllt prototipus tesztelése soran
feltart hibakat javitva megsziiletett az elsé
szérias készlet a modulbol. Ezt helyszini
probak céljabodl egy forgalomszabalyozo
lzembdlideiglenesen kivett hagyomanyos

dugasz

5. abra: Tesztelés soran felhasznalt beépités

Fényponti

transzformatorok

75 Hz-es jelfeladassal rendelkezé MAV tér-
kodzben szerelték fel. A probak alkalmaval
sikerUlttovabbikdrnyezeti kovetelményeket
azonositani (a fentebb emlitettinterfész-at-
viteli utban), amelyaleszerelést - ésatérkoz
hagyomanyos izzoszalas jelzé6aramkoérre
valo visszaallitasat - kdvetéen egy ujabb
fejlesztési kort igényel.

Afejlesztésiprojektjelenfazisaban meg-
allapithato, hogy még alegegyszeribbnek
igérkezé feladat - a leggondosabb odafi-
gyelés éstervezés mellett - is tud fejtorést
okozni: ,a papir barmit elbir, a valosagot
pedig le kell tesztelni” a célkdrnyezetben,
lehetéségekhez mérten a megengedhetd
leghosszabbideig, mieléttasorozatgyartas
es tervezett nagyszamu telepités megkez-
doédik.

Application of RaiLED in block signals

After the successful implementation of the RaiLED 20 160 in Hungary, further
development has been started using the LED technology to create compatible
solution for the widely spread Integra Domino based railway interlockings as an
upgrade preparingtothe exchange ofthe filament signal optics. The article provides
short summary of the first steps of the development in focus of the requirements
based on long time operated system components and standards that describes
the method how to evaluate and implement in a project.

Anwendung der RaiLED in Blocksignalen

Nach der erfolgreichen Implementierung des RaiLED 20 160 in Ungarn wurde
mit der Weiterentwicklung der LED-Technologie begonnen, um eine kompatible
Losung fir die weitverbreiteten Integra Domino-basierten Bahnstellwerke als
Upgrade flir den Austausch der Filament-Signaloptiken zu schaffen. Der Artikel
bieteteine kurze Zusammenfassung der ersten Schritte der Entwicklung mit Fokus
auf die Anforderungen basierend auf langzeitbetriebenen Systemkomponenten
und Standards, um die Methode zu beschreiben, wie sie in einem Projekt zu

bewerten und umzusetzen ist.
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ALTPRO BO23 tengelyszamlalos sorompok
a 13. sz. vasutvonalon

A SAFE-TERV Kft. feladatul kapta négy
sorompo telepitését a 13-as szamu vasut-
vonal Veszprémvarsany-Franciavagas
szakaszan, ahol a személyszallitas 2007
marciusaban tortént ledllitdsa utan gya-
korlatilag semmilyen forgalom nem volt;
azutobbiidében a palyajarhatatlannavalt.
Apapaikatonairepllétérkifutdpalyajanak
meghosszabbitasa miatt Papa és Francia-
vagas allomasok kozott a palyat kis szaka-
szonfelszedik, igy a Bakony nyersfaanya-
ganak elszallitasa ellehetetlenilt volna.
AMAV déntése értelmében a teherszalli-
tastVeszprémvarsanyfelé kellmegoldani;
emiatt a palyat ezen a szakaszon 32,5
kg-os sinekbél gyakorlatilag ujjaépitették.
Avasutvonal mellékvonal, melyen specialis
forgalomlebonyolitas varhaté: minimalis,
kb. 30 km/h-s sebességgel kozlekedd
tolatdés teherforgalom.

A korabbi sorompoknak csak a nyomai
voltak fellelheték, igy Uj biztositasi mod
hatarozat kiadasa utan uj sorompokat te-
lepitettink. A foglaltsagérzékelés megva-
|ositasara avalasztas célszerlien az Altpro
BO23tengelyszamlaloraesett, mivel eten-
gelyszamlalo bizonyitottan alkalmas arra,
hogy nem UIC kdvetelmeényeket kielegitd
koérnyezetbenisigazoltan megfeleléen mu-
kodjon (ilyen alkalmassagigazolas tortént
a Szeged-Hddmezdvasarhelyi-Népkert
tram-train vonalon a nem UIC nyomkari-
maju tram-train jarmtvek megfelel6 érzé-
kelésére is).

Avasutaltalanos céljasorompoéberende-
zéssel ellatott utatjarok esetében, hogy
a zarva tartasi id6t csokkentse. Mivel ter-

mészetesen a szabalyoknak megfeleléen
tortént a behatasi pontok meghatarozasa,
de igy a kizarolagosan kozlekedni terve-
zett tehervonatok jéval a kivanatos feletti
zarvatartast fogjak okozni.

A méretezés alkalmazando menet:

. . ly+b,
Aveszélyeztetett Ut hossza: | = ——+5—
v sina  2tga
R [+l +l
Minimalis el0zarasiid6: t | =

(Y

Vimax

Behatasi tavolsag: I,= (fustmin)* 3¢

Aberendezésvonatszemélyzet szamara
visszajelentett sorompo. Az utatjaro ellendr-
z6 jelzbket altalanos fékutra kell elhelyezni,
ez ebben az esetben 400 méter.

A behatasi pontokat a fényjelzéktél az
eszlelési tavolsagra kell elhelyezni, ami
a kdvetkezd képlettel szamolhato:

_ vmax
L.= 3,_6 *10

Mivel jelen esetben | <L_+ L., ezert
a behatasi tavolsag 567 m lett. Igy 9 ma-
sodperccel tovabb van csukott allapotban
asorompo, mintha allomasra volna vissza-
jelentve. Tovabbi idétdbbletet okoz, hogy
a palya tervezési sebessége 50 km/h, igy
asorompo behatasokis erre asebességre
kerlltek meghatarozasra, jelenleg viszont
csak 20 km/h-val haladhatnak a vonatok.
Azonbanaszabalyokkizarolagafentibeha-
tasitavolsag alkalmazasat teszik lehetévé.

A beruhazasoknal nagyon fontos té-
nyez6 az ar. Ebbdl a szempontbol fontos
a tengelyszamlalo berendezeés ara is (ami
valoszinlleg az Altpro BO23 tengelyszam-
lalonal a legkedvezébb), de nagy jelentd-
sége van a telepitésnek is. Karbantartasi

1. abra: Jelfogos sorompo foglaltsagérzékelés

szempontbol rendkivil elényds a sorom-
pohazaktelepitése, de ennek arat mérsekli
a térkozszekrényes megoldas. Ehhez ter-
mészetesen mindenalkatrésznek alkalmas-
nak kell lennie ilyen telepitésre, az alkat-
részek hémérséklettlrése, IP védettsége
megfeleld kell, hogy legyen.

Az Altpro BO23 nem rendelkezik olyan
kivitellel, hogy a sorompo félallvanyban el-
férjen, azonban Ujberendezések esetében
nemokozgondota GTKBKft-neksem, hogy
olyan allvanyt készitsen, amelyikben a bel-
sétérirack egy rack szekrényben elhelyez-
ve elfér - ez egyvaganyu palyan kénnyen
meg is valdsithato.

A rack szekrény két egységnyi helyet
foglal el az allvanyon. Aberendezés miko-
déséhez sziikséges lenne az SUM és SPE
egységekhasznalata, de helykimélés miatt
csakaz SUM kertlt felhasznalasra. Az SPE
egyseég jelfogodi szabadkapcsolasu kivitel-
benkerliltek kiépitésre. igyazallvanyonvan
eléghelypl. acsapérud aramkorei, tovabbi
fényaramkorok, kozutijelzélampavezérlés,
gsm visszajelentés szamara.

A sorompok 6nallé iranyérzékelés,
vonatszemélyzet részére visszajelentett
sorompok. Jelenleg tengelyszamlalos uj
sorompora jovahagyott alapkapcsolassal
valojaban csak az Altpro BO23 tengely-
szamlalo rendelkezik, de a vonatszemély-
zetes visszajelentéshez mintakapcsolast
kellett kesziteni, melyeta TEB Igazgatosag
hagyott jova.

Foglaltsagjelentés
A foglaltsagi informaciét az RE kartya

adja. Egy kartya 2 szakaszt tud kezelni.
A foglaltsagerzekelés AB jelfogos, azaz

14 | W 2122
=
S0 2 SHH::' 8 SK.E“ﬂL 1 S'El 3 SK1Q 9 Sul) 4 520 5 SK1 10 SKI‘L B
X200 15 X246 13 N2 O 14 %90 19 X5 17 X0 20 0o 1 X1 T X10 10
TENGELYSZAMLALG = = |— 1= 1= 1— t= I~ t—
STEKRENY
I~ |- J— N | - |— e = =
BOZE | X2o 11 x50 26 30 13 x99 13 X0 16 X0 6 X1Q 5 x50 12 x50 3 |
206 S0 7 20 B SK20 13 S0 5 SK20 10 220 14 S0 11 S0 12 S0 15 '
116 €} 151 Q 1EE0) 251 19 151 1180 151 %0 15
- L] - - L] -
1156 | 151 115 | 151 118 | 158 I 119 | 15 118 | 151 119 | 151
E g5 r EoakS | E ad L )
b 20(n2 282 & Zl(a3 I (S (B
o |52 ] e | B o2 I
' - . . .
116 Ly 157 01 <--T' ] ._|..(|)|.- --<(i-.. ™
wAasoT ] VA

2022. SZEPTEMBER



(5ZipT) (5ZInT) 2. abra: Proris H foglaltsagérzékelés

6=r T=-k
+LBY = JV.A JV.A
! b |c b e b ¢
_ =
¥11.7]a X118 a }H.I.ﬁa
TCAT TOA1 QCB3| UNUR-1B0DZ3
}{2.155: xE.IL{f %527
I I I
I I I
.t._h r T'b' L 1
I I I
B i BT BT
I I 1
I I I
I I 1
X216 X580 x5.280
TCAZ TOAZ OCA1
X112 a ¥113]a X114 ]a 1 X100 a X1in)a
—_ = [
c b Jc b Jc c b Jc
IV A JWV A JV. A IV A VA
1- fh 2-b -z g-p 9 - fk
Szl (5Z1p) (5ZIn) (TSZMETY  (TSZMEZ]
> JM1E-1

2022. SZEPTEMBER m 7



. ar AZ ajidayitas
. G5M atjelzd maszkoldsa Hizacldas
Atjelad Sercengd Saremps hiba Halezat Tultartdzkedas | apemyias Fakd 2ard rabk1 Zard
thpliis Zavar {szerviz, rongalas)
e, r— e, b, ey e, pr—, ey
M A '] 17 b 1 1] = Hn " 1 i ] = ko n » =
1, 1 i 1 _—
-
1 L b I I
tmP t= ) o [ HK1 HiZ
afw
M r
/
A
Vi
LI I e whil
e 4 W )
VB ]
) " AT e o0 AT e o=
e | ®
1 3. abra: GSM atjelz6 bekotése

kétcsatornas kialakitasu. Egy szakasznak
3 allapotat kiildonboztetjlik meg:

- Szabad: TCx(Track Clear)informacio.
Az ,A” jelfogo huz, a,,B” jelfogo esik. Ezt
az informacidt kétsarkuan adjuk. Ezt az in-
formaciot valtoérintdn is ki tudjuk adni, ha
elektronikus bizbernek bitvaltasfigyelésre
van szliksége.

- Foglalt: TOx (Track occupied) infor-
macio. A, B” jelfogo huz, ,A” jelfogd esik.
Eztazinformaciét egysarkuan adjuk. Ezt
az informaciot morseérintdn is ki tud-
juk adni, ha elektronikus biztositoberen-
dezésnek bitvaltasfigyelésre van sziik-
sége.

-

WAL
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- Zavaraéllapot: semaz, A’, sema,B” jel-
fogonemhuz. Ezazallapotakkorlépfel, ha
aszakaszbanvoltminusztengely, aszakasz
kozben kinullazodott, de alapba tétel nem
tértént. Ebbdlazallapotbolfoglalt allapotba
at tud valtani, de szabad allapotba nem.

Tengelyszamlalé alapba allitas

A rendszer egy kozds és egy egyéni reset
parancsot var. Mindketté megléte esetén
indul el az alapba allitas. Eztorténhet kony-
nyitett vagy nehezitett modban, ami a rack
hatuljan jumperrel allithatd. A metodus mu-
kodése fligg a betoltott software-télis. Aso-

rompoknalav011 verziévanbetodltve, ennek
mukddése: hautolsétengelykiszamoltvolt,
régton végrehaijtodik az alapba tétel; ha az
utolsé tengely beszamolt volt, akkor egy
helyesen szamolt menet kell. (Ellenérizni!)

GSM tavfeliigyelet

AsorompokatGSMtavfelligyelettelszerelték
fel. Szamitogépes kezelbfelllettelrendelke-
zik, amely azilletékes biztositoberendezési
diszpécsernél kertilt elhelyezésre. A ko-
vetkez6 allapotokat jelenti vissza: nyitott,
csukott, hiba, zavar, halézat, tultartéz-
kodas, ajtd nyitva. Ezenkivil lehetdsé-




ge van a diszpécsernek a sorompohiba
oldasarais.

Az Altpro BO23 tengelyszamlaloval sike-
resenmeg lehetettvalositania projektet, még
egyolyankulon peremfeltétel mellettis, hogy
a feladat kiadasara és a sorompok lizembe
helyezésére akisérletilizemmel, prébalizem-
mel 6 hénap allt rendelkezésre, amelybe
a beszerzésiidoket is bele kell érteni.

New level crossing systems with AltPro BO23

The resumption of traffic on line section Veszprémvarsany - Franciavagas required the installation of four new level
crossings. Due to the superstructure characteristics of the line, use of the AltPro BO23 axle counterwas particularly
appropriate. The author describes the details and advantages of the design and construction.

Neue BU-Anlagen mit AltPro BO23

Die Wiederaufnahme des Verkehrs auf der Linie Veszprémvarsany - Franciavagas erforderte die Einrichtung neuen
Bahniibergange. Aufgrund der Oberbaueigenschaften der Strecke war der Einsatz des AltPro BO23 Achszahlers
besonders geeignet. Der Autor beschreibt die Details und Vorteile des Designs und der Konstruktion.
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Visszataplalasra képes villamos jarmiavek
infrastruktarara gyakorolt hatasa

A BKYV Zrt. villamos vontatasi rendszere az
elmult 130 év soran folyamatosan valtozva
és fejlédve érte el a mai allapotat. A leg-
utolso rendszerszintl valtozas elétt azok
elméleti alapjainak kidolgozasat az akkori
Aramellatasi Fémérnokseég - Tervezé és
Fejleszté Osztaly mérndkei végezték el.
Azaltalukkidolgozottrendszerleirasokates
oktatasi anyagokat a mai napig hasznaljuk
Uj kollégak betanitasara, valamint ismétlé
oktatasok megtartasara.

Az 1970-es és 1980-as években a bu-
dapestivontatasienergiahalozatjelentésen
atalakult. Azonban a halozat kiterjedése és
nagysaga miatt a mai napig vegyes rend-
szereket Uzemeltettiink, melyek egyes
paraméterei nehezitik a korszer( és kolt-
séghatékony megoldasokat.

Az elmult 50 év technikai fejlédése a
vontatasi aramellatasi halozaton is tapasz-
talhato:

* Megszlintavas munkavezeték. Jelen-
legmarcsakrézalapanyagu munkavezeté-
ket lzemeltetiink.

* Réz foldkabelek helyett gazdasagi
célszerliségbdl csak miianyag szigetelé-
s( aluminiumkabeleket fektetlink féldbe
(kivételarezgésnekkitett hidak szerkezete).

¢ Csaksziliciumdiodas egyeniranyitdkat
hasznalunk.

¢ Szivo-fojtéstranszformatorok izemel-
tetése befejez6dott.

¢ Megjelentek a vontatasi arammal jar-
hato szakasz szigetel6k.

 Szigeteléstechnikaterénamianyagok
hasznalata tulsulyba kerdilt.

* TATRA villamosok megjelenésekor
el6térbe ker(lt a vontatasi halozat kereszt-
metszet-bdvitése.

¢ 1-esvillamos épitése, majd a 4/6-0s
villamos 2006-0s korszerUsitése a parhu-
zamos tapellatas fejlesztését igényelte.

Akorszer(jarmlvek megjelenésével az
utazoiigényekisvaltoznak. Mamarteljesen
természetes mind aflités, mindanyarihdtés
igénye avillamosjarmlvek esetében. Ezen
elvarasoknak valo megfeleltetés azonban
tébbletenergia-igennyel jar, melyre a halo-
zat minden elemét méretezni sziikséges.

Akorszeru (illetve korszerUsitett) villamo-
sok kedvez6 tulajdonsagai kozé tartozik a
fékezésitartomanybantoérténé energia-visz-
szataplalaslehetésége. Ennekamegoldas-
nak az alkalmazasa soran azonban a meg-
1évé (vagy tervezett) infrastruktura-elemek
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terhelhet6ségével, illetve a melegedesi/
hdlési ciklusaival is szamolni kell.

A fékezési energia infrastrukturara
gyakorolt tobblethatasat eddig konkrétan
nem vizsgaltuk halozatunkon, azonban a
ceéliranyos merések elvégzese a villamos
jarmUallomanyfejlesztésétfigyelembe véve
idészer(.

Halozat méretezése

A villamos vontatasi halézatot elektromos
szempontbol két {6 fizikai jelenségre szik-
séges méretezni. Egyrészt biztositani kell,
hogy a vontato jarmivek szamara minden
iddpillanatban megfelelé nagysagu (szab-
vanyos) feszlltség alljon rendelkezésre
(feszlltségesésre méretezve), masrészt
az (zem soran megjelen6 aramerésség
héfejlesztési hatasa a villamos vezetekek
tekintetében ne okozzonamegengedettnél
nagyobb terhelést (méretezeés aramerds-
ségre).

A két eltéré méretezésnek egylittesen
és egy idébenis meg kell felelnie a varhaté
terhelésnek, hogy a halozat Gizembiztosan
tudjon mikodni. E méretezési kovetelme-
nyeket szabvanyok is tartalmazzak.

Halozat méretezése
fesziiltségesésre

A méretezés alapelve az ellenallas-szami-
tas. Mindenvezetévillamosellenallasafliigg
annakanyagatol, hosszatol ésakeresztmet-
szetétél. Enhezfelkelltehatmérniahalozat
kialakitasat, annak keresztmetszeteit és
hosszait, igy meg lehet hatarozni a haldzat
ellenallasat - a kilénb6zd helyszinekre
vetitve.

A méretezési eljaras soran meg kell ha-
tarozni, hogy mekkora az a jarmimennyi-
ség (ésidevonatkozo villamos fogyasztas),
amely tekintetében méretezni szliikséges.
E kétadatbodl (ellenallas és aram) pedigmar
meg lehet hatarozni a fesziiltségesés var-
hato értékeit.

Halozat méretezése
aramerdsségre

A villamos vezetéken atfolyd aram a veze-
ték ellenéllasa miatt a vezetéket melegiteni
fogja. A vezeték melegedése csak bizo-
nyos hatarok koézétt engedhetd meg, mert
bizonyoshémérséklet felett mind avezeték
mechanikai, mind pedig avillamosjellemzdi

ismegvaltoznak, illetve avezeteket kortilve-
v szigetelesre is karosan hat, csdkkentve
elettartamat, valamint gyors amortizaciot
is okozva ezzel.

A BKV Zrt. villamos vontatasi halézat
rendszerelemei specialis vezetékekbdl és
kabelekbdl éplilnekfel. igyterhelhetéségiik
csak egyes esetekben vannak szabvany-
ban rogzitve, ezért eléfordul, hogy gyartoi
eléirasokat kell figyelembe venni mar az
alapterhelés meghatarozasa soran is.

Jellemzé megoldasok és anyagvalasz-
tasok a vontatasi aramellatasban:

1. Aramatalakitd

a) gyujtésin: réz sinezés

b) AA-n beliili kabelek: 240 mm? réz,
illetve 1000 mm? aluminium

2. Vontatasi foldkabel halozat

a) 1000 mm?2 aluminium

b) 800 mm?2 réz (hidakon)

3. Felsévezeték-rendszer

a) munkavezeték: 100-120-150 mm?-
esréz

b) tapvezeték: 120-240 mm? réz, né-
hany helyszinen 240 mm? aluminium

4. Visszavezetd halozat

a) 1000 mm?2 aluminium

b) 240 mm?réz

Vontatasi aramellatasi halozat
szlik keresztmetszete

Avillamos munkavezeték a villamos vonta-
tasi haldzat legjobban igénybe vett része,
mivel megteremtiakapcsolatotahalozatés
ajarmu kozott. Ezen kapcsolat soran mind
villamos, mind mechanikai hatasok altal
igénybe van véve.

Funkcioja és igénybevétele tobbszo-
rés, mertvillamos szempontbol felfoghato
aramvezetonek és érintkezé fellletnek is
teljes hosszaban. Mechanikai szempont-
bol szinte allandé mozgasban van a jar-
m sebessége, az aramszedd nyomas
és a kornyezeti hatasok fliggvényében ki
van téve a hémérséklet-valtozasoknak,
csapadék, valamint mas iddjaras-valto-
zasoknak.

Afelsévezeték-haldzat afentiekentulme-
néen egy bonyolult mechanikai rendszer,
melyfolytonos karbantartast ésfelligyeletet
igényel.

A munkavezeték valtozo igénybevétele
ésvaltozo allapota(pl.: kopikamunkaveze-
ték = csOkken a keresztmetszete) mellett



terhelhetésége a multban szabvanyban
nem volt rogzitve.

A BKV szakemberei a védelmi bealli-
tasokat az alabbi diagramm segitségével
oldottak meg:

A grafikon egy jarmu gyorsitasat, majd fe-
kezését mutatja be vontatasi aram és feszlilt-
ségszempontjabodl(aramatalakitobolmérve).

Avontatasi aramot megfigyelve a kovet-
kezdt tapasztaljuk:

T K 100 mm LU munkavezeten

rovidigeid ferhelhetosége

2 teperss

A diagram alapjan a jo allapotban lévd
(megfelelé keresztmetszetl) munkavezeték
tartds terhelhetésége 500 A.

Villamos vontatéjarmu gyorsitasakor
rovid ideig magasabb aramok terhelik a
rendszert, igy a fenti gérbe szerint lehetett
avédelmeket paraméterezni.

Amennyiben a munkavezeték kereszt-
metszete csokkent (a megengedett “30%
kopason bellil), ugy aranyosan az aramter-
helést is ehhez kellett igazitani.

Kulén fontos hangsulyozni, hogyvezeté-
kek esetébenmigatularam okoztavezeték/
kabelekmelegedése révidtavon csak aszi-
geteléslk leromlasat, ezaltal élettartamuk
csokkeneését okozza, addig a munkave-
zeték esetében anyagjellemzdjik valtozik
meg (szakitasi szilardsaga mintegy ~66%-
kal cs6kken), amelyvisszafordithatatlan és
azonnali kart okoz.

Vontaté jarmii gyorsitasa
és halozatra hatasa

Villamos jarmi gyorsitasahoz jelentés
nagysagu villamos energia sziikséges. A
jarmilvek viszonylagosan nagy tomegét
rovid id6 alatt kell haladasi sebességre
gyorsitani. Az eltéré tipusu jarmlvek saja-
tossagukbol és technikai kialakitasukbol
adddoan eltéréd modon és nagysagbanve-
szik fel a vilamos energiat. Pontos meg-
hatarozasuk aramellatasi oldalrol Iétfon-
tossagu, ezért szamos merést vegeztliink
ezen aterlleten.

vesefem Aealitey
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¢ Jarmilnekallo helyzetbenisvan aram-
felvétele. Az aram értéke lényegében so-
sem O.

¢ Gyorsitasi szakaszban mintegy "800
A-tveszfel ajarmu.

¢ Lassitasiszakaszban “940Anagysa-
gu visszataplalt energia jelenik meg.

¢ Gyorsitasi szakasz ~18 masodperc
hosszu.

¢ Lassitasi szakasz ~7 masodperc
hosszu.

* Agyorsitassoranavillamos 2,45 kWh
teljesitményt vett fel.

¢ Lassitas soran avillamos 0,8 kWhtel-
jesitményt adott vissza a halézatba.

* Visszataplalasi arany ~32%.

A fenti révid mérési bemutato ramutat a
korszeru villamos jarmu infrastruktura ha-
|6zatra gyakorolt hatasara.

Az Osszesitett energiat figyelve a jarma
altal igényelt energia mindésszesen 2,45-
0,8=1,65 kWh. Az infrastruktura-halozatot
azonban 2,45+0,8= 3,25 kWh villamos
energia terhelte meg.

Munkavezetékre fokuszalva lathato,
hogygyorsitassoranavillamostdbb aramot
vesz fel, mint a munkavezeték névleges,
hosszu idejli terhelhetésége, azonban az
idétartam (és melegedés) még kezelhetd
tartomanyon bellil mozog.

Fékezéskor nem visszataplalo jarmu
esetén a munkavezeték terhelése mini-
malisra csokken, igy a munkavezeték ho-
mérséklete hosszabbidén keresztiil csok-
kennitud. Visszataplalaseseténazonbana
felmelegitett munkavezeték ujabbterhelést
kap, igyahémerséklete tovabbnd, akdvet-
kezé gyorsitasi ciklusig kevésbé tud lehdil-
ni, mintanemvisszataplalésjarmiesetén.

A BKV Zrt. villamos aramatalakitdinak
az éves fogyasztasa hosszu id6 6ta 120
GWh. Természeteseneztaszamotaforgal-
miteljesitmény ésakornyezetihémérséklet
egylttes hatasai mellettkell értelmezni, de
a visszataplalos jarmlvek 'hatékonysaga’
egyeértelmlen hozzajarult az 6sszesitett
energia szinten tartasahoz.

Ellenben megjegyzendé, hogyazinfra-
struktura oldalardl az 6sszesitett energia

6nmagaban térténd vizsgalata félrevezetd
lehet, hiszen a visszataplalos jarmivek el-
terjedésével az éves Osszesitettigény ésa
pillanatnyivezetékeketterhel teljesitmény
jelentésen eltéré is lehet.

JarmU-korszerusitések, illetve Uj, kor-
szer( visszataplalasra képes jarmuivek
rendszerbe kerlilése utan az infrastruktu-
ratterheld (de akdrnyezetet kiméld) vissza-
taplalasiaramok okoztatobbletterheléssel
foglalkozni sziikséges.

Jarmivek aramfelvétel-mérései

A problémakdr fontossagara valo tekintet-
telnélkilozhetetlen, hogy egy-egy kisérleti
méreésen és célzott vizsgalaton tuimenden
részletesméréseket ésvizsgalatokatvégez-
zlinkebbenatémakorben. Ennektiikrében
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a3eltérdjarmdtipus hosszabbidejliméresi Jarmdi felvett pozitiv iranyd E meérés soran a villamos altal felhasznalt

eredmeényét ismertetem csupan a sziiksé- vill. munka [KWh] iRl energia: 32,49 kWh, mig a felsévezetéket
ges roviditésekkel: Jarmii leadott vill. munka [KWh] -13,91 terhel6 teljesitmény: 60,31 kWh.
Fajlagos fogyasztas [kWh/km] 2,39
Korszerdsitett TATRA jarmd (Lagyma-  \jiiamos felvett fogyasztés [kWh] 32,49 o
nyosi hid-Bécsi ut): . e KCSV GANZ tipusu jarmdi
Visszataplalas mértéke [%)] 30%

(Salgétarjani ut-Bécsi ut):

T5C5K Lagymanyosi hid - Bécsi Gt felé o o
Jarmui felvett pozitiv iranyu

1500 200 vill. munka [KWh] 26,25

1000 bttt e e ettty s = Jarmii leadott vill. munka [kWh] -4,34

o , ' 400 5 Fajlagos fogyasztas [KWh/km] 2,35

rlj 200 J_E Villamos felvett fogyasztas [kWh] 21,91

_ '_F:ll":-:l o Visszataplalas mértéke [%] 17%
0:0:0 0:5:0 0:10:0 0:15:0 0:20:0 0:25:0 0:30:0 0:35:0 0:40:0

E méréssoranavillamosaltalfelhasznalt
—— Aram [A Fesziltség [v energia: 21,91 kWh, mig a felsévezetéket
terhel6 teljesitmény: 30,59 kWh.

TW 6000 tipusu jarmd

TSCSK munkavezetek pillanatnyi terhelés (Blaha Lujza tér-Izrealita temeté):

Lagymanyosl hid - Bécsi Ot felé

Jarmd felvett pozitiv iranyd

— vill. munka [kWh] 4,23
=
%. Jarmi leadott vill. munka [KWh] -5,30
4
§ Fajlagos fogyasztas [kWh/km] 3,59
‘F Villamos felvett fogysztas [kWh] 35,96
= Visszataplalas mértéke [%] 13%
|1
0:0:0 0:5:0 C:10:0 0:150 0200 0 0250  G30:0 0:350 0400 Eméréssoranavillamosaltalfelnasznalt

energia: 35,96 kWh, mig a felsévezetéket
terhel6 teljesitmény: 46,56 kWh.

jdd [d:p:mp]

A fenti mérési feladatok el-
végzése minden esetbenjelen-
tés eréforrasokat igényeltek.
Egyrésztajarmuvekre fel, majd

T5C5K munkavezetek terhelés Lagymanyosi hid - Becsi it felé

) azokrolle kellszerelniaspecia-
Z s0 lisméréberendezéseket, mas-
: y részrél a merési eredmények
g v értékelése, végiil azokbdl sza-
E 30 mitasok végzése (pl.: energia)
é excelalapu - nem automatizal-
=T hato folyamat.
> 10 A jovébeni lizemszeru fo-
) lyamatos méréseket, valamint
’ ¥ ) - " o y o az azokbdl kinyert adatok fon-
0:0:0 0:5:0 0:10:0 0:15:0 0:20:0 0:25:0 0:30:0 0:35:0 0ea0:0

tossagat nem lehet elégszer
hangsulyozni. Halézatunk alla-
potarol, teljesitbképességérol
csak mérések utjan lehetteljes
TSC5K Gtperces termikus Atiag kepet kapni. Ezért Uj mérési
eszkdz kisérleti bevezetése
és alkalmazasa folyik jelenleg

is. A mérési eredmények tipu-

sonkenti teljeskoriisége csak

- 2022 végére varhatd, de a
0-00 5:00 10:00 200K 25:00 10:00 35:00

kezdeti mérések bizakodasra
adnak okot.

15:00




A kisérleti eljaras elsé 6sszesitd lapja
GANZ KCSV villamos esetében:

Avisszataplalésjarmivek hatékonysa-
ga eddigi méréseink szerint 15-38%-on

Azonban ramutat a fenti grafikon arra,

hogyvisszataplalasi hatékonysagnovelése

E # - ¢ E-J li! I"I
Jirm{ tipwsa &0 pibpazama:  Ganz KCSY-T 1351 psz.
Jhreni km-azdmaliin Hares ediuma
Mardsi dlomdny: KCSVT 2021098 cav 2021 Hovember 15, 19:01. perctdl 2021 November 18, 13:11. percig
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Avizsgaltidészakalatt(~3 nap)avillamos
968 kWh energiatfogyasztottel 225.7 kWh
visszataplalt energia mellett. Ez 23%-0s
visszataplalt energia mennyiséget jelent.

Ameérésieredményeket 6sszehasonlitva
lathatjuk, hogy amennyiben névelni tudjuk
avisszataplalt energia nagysagat (intézke-
dések, technologiak stb.), ugy a halozatot
értterhelés is névekedni fog.

belllmozgott. Avisszataplalashatékonysa-
ga egyrészt id6fliggd, ugyanis az adott
jarm( visszataplalasat egy masik jarmd-
nekvagyjarmiveknekfelkellhasznalni, azt
tarolnijelenlegnemlehetséges. Masrészt
mindez helyszinfliggé, hiszen mindegyik
halozatrésznek megvan amagaellenalla-
sa, illetve a szomszéd tapszakaszokhoz
valé egyedi kapcsolddasa.

esetén (kevésbé hasznalja a jarmu a sajat
fékellenallasait) a halozat terhelése annak
betaplalasi energiaigényéhez képest ho-
gyan valtozik.

Visszataplalos korszert jarmlpark ese-
tén az 6sszesitett betaplalasi energiahoz
képest kozel kétszer annyi energiaaramlas
jelenik meg a halozaton.

2,00 2,50

Infrastruktura terhelés valtozasa
-
Z 200
"
S 2320 [
=
IS
zes |
0,00 0,50 1,00 1,50
Infrastruktira terhelés valtozasa
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Aramellatasi stratégia
javasolt iranyvonalai

A visszataplalos jarmlvek térnyerésével a
halézaton kdzvetleniil nem mérheté ener-
giaaramlasok névekedésével kell szamol-
ni, hiszen a tobbi jarm a fékezd jarmivek
energiait hasznalja fel. Osszeségében ez
a folyamat kedvezd, azonban a szilkséges
infrastruktura-feltételeket biztositani kell,
hogy GUzemeltetés soran a megnoévekedd
és kdzvetlenlil nem mérhetd energiameny-
nyiség ne okozzon problémat.

Afentieketfigyelembe véve megkellvizs-
galni az alabbi folyamatokat - infrastruktu-
ra-elemeket:

* Villamos halozat tervezése

* Aramatalakitok

* Foldkabelhalozat

* FelsOvezeték-rendszer, munkaveze-
ték

¢ Specialisrendszerelemek, helyzetek

Villamos halézat tervezése

Uj halozatrész tervezése soran minden
esetben a Tervez6 feladata az erésaramu
halozati modell elkészitése, illetve a leen-
déterhelések becslése. Kétkismértékben
eltéré moédszeralakult kierésaramu szimu-
laciok soran a halozatunkon:

1. Ajarmubecstultaramfelvételébdlindul
ki a szimulacio.

2. A szimulacio a mechanikai munkat
veszi alapul (helyzeti és mozgasi ener-
giavaltozasa) és ebbdél szamolja a villamos
teljesitményt.

Mindkét eljaras soran a Tervezd igye-
kezett a biztonsag iranyaba eltérni. Ezért
egyeztetett modon a multban vissza-
taplalasokkal nem foglalkozott a szimu-
lacio.

Avisszataplalas elmaradasa arendszer
Osszesitett bevitt energiaigényét noveli. A
szimulacio igy aramatalakitd oldalarol mu-
tatotttobbletteljesitmény-igényt, amiszinte
minden esetben kénnyen teljesithetd volt.

A jovében az erésaramu szimulaciokat
a 2 eltérd kovetelmény érdekében 2 kildon-
b6z8 modon javasolt lefuttatni.

Aramatalakito tekintetében tovabbra is
helyesiranyvonal, haabiztonsagravalo to-
rekves jegyében nem szamol a szimulacio
avisszataplalasokkal.

A jelenlegi szimulacios megoldasokat
azonban ki kell egésziteni egy munkave-
zetek kdrnyezetre vonatkoztatott szimula-
cioval. Ezen szimulacioban egy ~30% -os
visszataplalasiaranytfigyelembevéve, nem
az Osszesitett energiat kell meghatarozni,
hanem célzottan a munkavezeték (és kdz-
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vetlen kdrnyezetének) hdmérseklet-terhe-
|ését kell megvizsgalni.

A 30%-o0s visszataplalasi arany mar
kétszeres munkavezeték-terhelést jelent
lokalisan, melyre csak az elsé szimulacio
segitségével nem tudunk kovetkeztetni,
ezért Uj tipusu szimulacio alkalmazasa fel-
tétlenul indokolt a jovében.

Aramatalakitok

Az elmult évtizedek tervezésiiranyelvei so-
ran az aramatalakitok tekintetébenaz, n-1"
elvmindig érvényesiilt. Az,,n-1” elvlényege,
hogy az aramatalakitoban jelentkezé egy-
szeres hibaazaramatalakitd mikodéseétne
befolyasolja. Ezen elv egyik kdvetkezmé-
nye, hogy az aramatalakitd blokkok szamat
eggyel novelték a varhato teljesitményhez
képest.

Ezzel a megoldassal egyrészt az ,,n-1”
elv is teljeslil, masrészt lehetéséget bizto-
sitnagyobb karbantartasokra - javitasokra
olyanmodon, hogyazaforgalmatazoknem
érintik.

Védelmi kovetelmények miatt az aram-
atalakito berendezeései, kabelei az 6ssze-
sitett teljesitményre vannak méretezve.
A méretek (vezetékhosszak) és a tulmeére-
tezés kdvetkezményei, hogy héterhelés
szempontjabdélnemtud kockazatos allapot
kialakulni az aramatalakité berendezésein
beldl.

Ezen elmélet ellendrzése céljabol sza-
mos aramatalakitéban ésszesitettaramme-
réstvégeztiink, melyek a feltételezéslinket
igazoltak.

A jovében az aramatalakitok tervezé-
si elve tekintetében valtoztatasra nincs
szikseég. A visszataplalos jarmlvekre
valo tekintettel szakaszvédelmek terén
a korszerd, tobb fokozattal és beallitasi
lehetéséggel rendelkezé védelmeket kell
preferalni a kllsé téri halozat vedelme ér-
dekében.

Aparhuzamostapellatas elényeimindaz
lUzemeltetés, mind a zavartliré képesség,
mind pedig a visszataplalas tekintetében
egyeértelmlek. Lehetéségszerinttérekedni
kell, hogy az aramatalakitok parhuzamos
tapellatasu szakaszokkal legyenek 6ssze-
kotve.

Aramatalakitok méréseit a jovében is
folytatni kell, illetve kiterjeszteni olyan
modszerekkel, melyek egyértelm( és
direkt visszajelzést adnak az ,elveszett”,
de visszataplalhatoé villamos energiara.
Pontos mérések utan lehet csak gazda-
sagossagi szamitasokat végezni a tekin-
tetben, hogy mely aramatalakitok eseté-
ben van realitasa a diddas egyeniranyito
cseréjének inverteres tipusura, amely
képes a fékenergiat az ELMU halozat
iranyaba visszaszolgaltatni, igy megta-
karitast elérni.

Foldkabelhalozat

Foldkabelhalozat terén a fizikai adott-
sagok (hajlitasi sugar, véddcsovek, haj-
litashoz sziikséges erd stb.) a kereszt-
metszetek jelentés ndvelését nemteszik
lehetdve. Erre tekintettel a jévoében is az
1000 mm? keresztmetszet(i aluminium
anyagu foldkabellel, valamint a 240 mm?
keresztmetszetlirézanyagu - kiléndsen
hajlékony (elemi szalas) - kettds szige-
telt vezetékkel javasoljuk tervezni az
aramellatasi rendszert. Ezen a terlileten
kapcsolastechnikai valtoztatasok teréen
lehetséges csak tovabbi eredményeket
elérni.

Villamos terlleten sugaras tapellatas
esetén a ,meleg tartalék” kapcsolasi elv
modositasa szlikséges. A jovében olyan
kapcsolastechnikatkelltervezni(illetve ahol
erre lehetéség van, a jelenlegit is atalaki-
tani), hogy a fesziiltség alatt tartott pozitiv
kabelek minden esetben vontatasi aramot
isvezessenek. Ezenelvegyrésztahurokel-
lenallas csokkentésén keresztllakdzvetlen
energiavesztesegetis mérsekli, masreszta
kilsétérihalozaton keresztiil,,megforduld”
visszataplaltfékezésienergia héterhelését
hatékonyan csdkkenti.

Trolibusz teriiletén (csak a sugaras tap-
lalasu szakaszok esetében) egyrésztafenti
villamosos kapcsolastechnikai médositas
elvégzése sziikségeshosszutavon, de sok-
kal eléremutatébb, hogy a taplalasi szaka-
szonkénti féldkabel-csatlakozast hurkolt
halézatta kell alakitani.

Kétesetben elézetesvizsgalatotvegez-
tink ebben a témaban, hogy a trolibusz
tekintetében a hurkolt negativ halozat tud
e munkavezeték tulmelegedést okozni
(negativ agon). Elézetes szimulaciok arra
mutattakra, hogy ennek az esélye minima-
lis a korszer( digitalis szakasz védelmek
mellett. Védelmeink a kialakulé tulterhelési
és zarlati helyzeteket megfeleléen tudjak
kezelni. igy egy esetleges kapcsolastech-
nikai modositas energiamegtakaritast
eredmeényezne (hurokellenallas-javulason
keresztul).

Szlikségeskiterjeszteni ezenvizsgalatot
mindameglévétapszakaszokra, mind ezen
elvet szem elé6tttartani uj, akarfolyamatban
lévd tervezések teriiletén is.

Parhuzamostapellatasi szakaszok te-
kintetében szorgalmazniszikségesterje-
désiiket. Bar kialakitasuk koltségesebb,
de elvitathatatlan, hogy lizemeltetési,
illetve energiamegtakaritas terén jelen-
t6és elénnyel rendelkeznek. Tervezésiik
soran (a bevalt keresztmetszetek meg-
tartasa mellett) mindésszesen a parhu-
zamositasok suritését kell eléiranyozni,
csOkkentve ezzel a lokalis tulmelegede-
sek esélyét.



Felsdvezeték-rendszer,
munkavezeték

Felsdvezeték-rendszer terlletén a mun-
kavezeték jelenti a szlik keresztmetszetet
mind mechanikai, mind aramfelvétel tekin-
tetében.

A munkavezeték aramterhelhetésége
er6sen hémeérsékletfliggd, igy a korszerd,
klimaval felszerelt visszataplalds jarmivek
esetében a nyari kanikulai aramfelvétel kii-
16n6s veszélyt jelent.

2006-tolaBKVisszamostapasztalatot
szerzett a kiildonb6z6 keresztmetszetl és
anyag-0sszetételli munkavezetékekterén.

Afelsdvezeték-szakterllettapasztalatai
alapjan a 150 mm2-es munkavezeték:

e Hatranyos a szed6 szamara, mert
Onsulya miatt nagyobb a belégasa. Nyari
melegben a jarmd ,tolja” maga elé6tt a fel-
sOvezetéket.

* Nagyobb Onsulya és tehetetlensége
miatt keménypontok kézelében (kereszte-
zések, szakaszszigeteldk stb.)amunkave-
zetékjelentésen gyorsabban kopik, minta
100 mm? -es munkavezeték.

e Szerelés szempontjabol a nagyobb
keresztmetszetlimunkavezetékjelentdésen
t6bb fizikai erét kivan meg a szerel6ktdl,
amiegyes esetekben szerelési, kivitelezé-
si problémat jelent.

Jovébeni kivitelezések vagy munkaveze-
ték-csere soranaz 6tvozott munkavezeték-ti-
pusokatelénybenkellrészesiteni. Lehetéség
szerint CuUAg AC-100 mm?2-es munkavezeté-
ket kell hasznalni (6tvozott, kor keresztmet-
szetl munkavezetek), illetve, ha kdrnyezeti
feltétel mindenképpen indokolja, akkor a
CuAg AC-120 mm?-es munkavezetéket.

Az 6tvdzés hatasara ezen munkaveze-
ték-tipusok hétliré képessége kedvezdébb
(magasabb hémérsékleten lagyul csak ki
a munkavezeték), illetve a kritikus nyari
hémérsékleten is mintegy

¢ 100 mm?-es esetben ~20% tébblet-
terhelést

¢ 120 mm?-es esetben ~30%-ostdbb-
letterhelést

képesek elviselni az alap 100 mm?-es
munkavezetékhez képest.

Kilon meg kell emliteni, hogya 100 és
120 mm2-es munkavezeték esetében a
hornyok méretei megegyeznek, igy ugyan-
azonszerelvények (szoritok, felfliggeszték
stb.) hasznalhatok.

Specialis rendszerelemek,
helyzetek

Villamos jarmu gyorsitasa soran kiemel-
keddé arameréségli vontatasi aram folyik a
rendszerben. Azegyenaram megszakitasa
(mivel nincs null-atmenete) nehézkesebb,
mint a valtakozo aramé, ezért a kiildnbo-
z6 villamos ivvel jaro jelenségek a halézat
gyorsabb amortizacidjat okozzak, tovabba
ajarmuiszamarais karosfeszlltséglengé-
seket tud okozni.

Mindenki szamara természetes, hogy
gyorsitasi szakaszba szakaszszigetel6t
nem tervezlink, illetve az arammal nem
jarhaté szakaszszigetel6k alatt a vontato
motorok aramat ki kell kapcsolni. E fenti
feltételek miatt a multban a szakaszszige-
tel6ket szinte kizarolag fékezési szakaszba
helyezték el.

A jarmlvek fejlédésének Gtemében a
fékezéskor tortend visszataplalast ilyen
modon a szakaszszigetelé mar képes
akadalyozni. Hiszen a jarm( aram-vissza-
termelésiideje alatt behalad a szakaszszi-
getel6 ala, igy egyrésztvillamosivet huzva
rongalja a munkavezetéket és a szakasz-
szigetel6t, masrészt ajarmi elektronikaja
észlelhetia, semleges” szakaszt, megsza-
kitva ezzel a visszataplalast.

A visszataplalas folyamatossaganak
biztositasa érdekébenvagy ezen szakasz-
szigeteldket kell athelyezni masik helyszin-
re (kabeles kotottségek miatt sok esetben
nemlehetséges), vagy aszakaszszigetel6-
kialakitasokat kell megvaltoztatni.

Uj halozatrész tervezése és meglévé
halézat fellilvizsgalata soranisfigyelembe
kell venni a szakaszszigetel6 elhelyezke-
dését, igénybevetelét(gyorsitasiszakasz,
kifutasi szakasz, fékezesi szakasz), és
ennek megfeleléen kell a szakaszszige-
tel6t kivalasztani. A miiszaki lehetéségek
figyelembevétele mellett azonban a halé-
zaton dolgozo szakemberek biztonsagara
is tekintettel kell lenni (példaul behalado
villamos a feszliltségmentesitett szakasz-
ba ne okozzon aramitésveszélyt), ezért a
szakaszszigetel6k kivalasztasa komplex
feladat, mely sok esetben kompromisszu-
mokkal jar.

Az energia-visszataplalasra képes
jarmivek darabszamanak novekedése
szlikségessé teszi haldzatunk céliranyos
vizsgalatat, amely ramutat arra, hogy
a visszataplalasi arany névekedésével
azonos elfogyasztott 6sszenergia ese-
ténisazinfrastruktura-haldzatotlokalisan
akar kétszeres aramterhelés (és emiatt
héterhelés) éri.

A lokalisan megjelend tébbletterhelés
a halozat egyes eleminek a tulterheléset
okozhatja, emiatt a jévében egyes terve-
zési, kivitelezési és anyagfelhasznalasi
modositasok elvégzése javasolt, melyek
segitségével atdbbletterheléstervezhetd
és kezelheté.

Ahalozatiiranyelvek megfeleld kezelé-
se ésalkalmazasasegitségével akorszer(
visszataplalasra alkalmas jarmivek teljes
hatékonysaggaltudnakahalézaton kédzle-
kedni, fékenergia-visszataplalasi képes-
séglik segitségével energiamegtakaritast
eredményezve.

The impact of regenerative electric vehicles on the infrastructure

During the acceleration and recuperation braking of electric vehicles, the traction currents loading the
working line can cause significant local heating. In the case of single-sided traction power sections,
it is necessary to examine the additional load caused by recuperation. By making minor changes to
network system, local overloading can be eliminated meanwhile improving the efficiency of feedback.

Die Auswirkungen regenerativer Elektrofahrzeuge auf die Infrastruktur

Beim Beschleunigen und Rekuperationsbremsen von Elektrofahrzeugen konnen die die Arbeitsleitung
belastenden kdnnen die Fahrstrome eine erhebliche lokale Erwarmung verursachen. Bei einseitigen
Bahnstromstrecken ist die zusatzliche Belastung durch Rekuperation zu betrachten. Durch geringfu-
gige Anderungen der Netzwerkrichtlinien kann neben der Beseitigung lokaler Uberlastungen auch die
Effizienz der Riickkopplung in Zukunft verbessert werden.
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A vasuti tavkozlési jovokep
fenntarthatdsaganak vizsgalata (1. rész)

1. Bevezeto

A MAV Zrt. (tovabbiakban MAV), valamint
leanyvallalatai (tovabbiakban MAV-Volan
Csoport) 3 évente meguijitott tizleti straté-
giaiterve a 2030-ig szo6l6 és 2050-ig tartd
tavlatikitekintéstistartalmazé Nemzeti Koz-
lekedésiInfrastruktura-fejlesztési Stratégi-
abanmegfogalmazottfeladatokat kiemelten
szem elétttartvaszamosolyanfejlesztéstés
feladatot fogalmaz meg, amelyek a MAV in-
fokommunikaciosrendszereinek stratégiai
fejlesztésén keresztlil valésithatok meg, il-
letve azok hatékonytamogatasara éptilnek.

A MAV Zrt. ITRF altal elkészittetett és
3 évente aktualizalt ICT stratégia a MAV
Uzleti céljainak és az infokommunikacios
hattér jelenlegi helyzetének elemzésén és
értékelésén keresztiil kapcsolddik a MAV
Uzleti stratégiajahoz, valamint a Nemzeti
Digitalizacios Stratégiahoz.

Az ICT stratégidahoz kapcsolddoan
szukseges az ITRF TEB Igazgatdsag altal
szabalyozott, a MAV Palyavasuti terileti
igazgatosagok és az ITRF Technologiai
rendszerlizemeltetési igazgatosag altal
lizemeltetetttechnologiairendszerek, azaz
Osszefoglaldan a vasuti tavkozlési jovokep
fenntarthatosaganak és a sziikséges fej-
lesztések vizsgalata, meghatarozasais.

2. Tavkozlési jovokeép,
fejlesztési stratégia

2.1. Avasuti tavkoziési stratégia,
jovokép

A vasuti tavkozlési infrastruktaranak alkal-
masnak kell lennie az egyes vasuti tech-
nologiak specialis vezetékes és vezetéek
nélklli kommunikacids igényeinek kiszol-
galasara, a technologiai célu adatatvitel-
re, tavvezérlo, tavellendrzé, kiildonecélu és
biztonsagtechnoldgiairendszerek muikod-
tetésére. A kritikus jellegl alkalmazasok
részére garantalt szolgaltatasi szintet kell
biztositani, ugyanakkor nem hagyhatok fi-
gyelmenkivilaz altalanosirodai, valaminta
halozathasznalatat monitorozo, méré ésel-
szamolo6 rendszerek sem. Ezért atavkozld
halézatnakaT.10. utasitasban meghataro-
zottaknak megfeleld rendelkezesre allassal
és kapacitasokkal - a sziikséges mértéku
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tartalékolast és redundanciat is beleértve
- kell rendelkeznie, melyek szolgaltatas-
kataldgus részei, a tavkozlési szolgaltatasi
szintek (SLA-k) definialasaval €s monitoro-
zasaval valnak kimutathatova.

Egy ilyen multifunkcionalis tavkozlesi
halézat megvaldsitasahoz ezért szilkség
van az adatatviteli és technoldgiai célokat
kiszolgalo 48/96 szalas optikai kabel alap-
infrastruktura kiépitésére nyilt vonalon és
vasutallomasihelyi szinten egyarant, WDM
rendszerek telepitésére, a GSM-R radio-
halézat tovabbi kiépitésére, a TCP/IP ha-
I6zaton MPLS technologia alkalmazasara,
korszerU, a vasuti és kézceélu mobiltelefo-
niaval integralhaté vezetékes tavbeszélé
rendszerek, hangrogzitd és jelentéstarolo
berendezésektelepitésére, vezeték nélkuli
adatatviteli rendszerek |étesitésére, LAN
halozatok integralasara és bévitésére, va-
lamint egységes, kdzpontositott menedzs-
ment kialakitasara.

Jelen fejezet célja bemutatni, hogy mi-
lyen a MAV tavkézlési rendszereinek, ha-
|6zatainak jelenlegi allapota, miként teheté
alkalmassaegy olyan halézat kialakitasara,
amelyaMAVvalamennyiszolgalatanakigé-
nyeit képes maradéktalanul kielégiteni.

2.2. Alaphalozat és
adatatviteli-atviteltechnikai halozat

Alap stratégiai cél, hogy az adatatviteli
és technoldgiai célokra optikai kabel inf-
rastrukturat kell épiteni (48/96 szalas), a
GSM-RI. ésll. projektekkel 6sszehangolva.

Az optikai kabelinfrastruktura épitésétaje-
lenleg optikaihaldzattal le nemfedettvonal-
szakaszokraiskikellterjeszteni. Célunkaz
adatatviteli halozat meguijitasa és kibdvite-
se, digitalis atviteltechnika (IP-MPLS alapu
szinkron Ethernet, WDM) a mellékvonalak
tekintetébenis. Tovabbicélunkamagasren-
delkezésre allasu, eszkdz szinten duplikalt,
redundans betaplalasu és allomasi szinten
kétiranyu gerinc kapcsolattal rendelkezé
szinkron Ethernet IP-MPLS halézat mind
szélesebb korben torténd kialakitasa és
egyseégesitése.

Koévetelmény, hogy minden felhasznalo
szamitdégépe csatlakozhasson a tavkozlé-
siadathalozatra vezetékes, és/vagy veze-
ték nélkali médon. A haldzat univerzalis
végpontokkal rendelkezzen, a haldzatba
kapcsolt felhasznald szamitogépérél az
informaciovédelem kézben tartasa mel-
lett csak azt az alkalmazast érhessen el,
melyre munkajanak végzéséhez sziiksé-
ge van és jogosultsagot kapott. A halézat
alkalmas kell, hogy legyen az egyes vasuti
technolégiak specialis vezetékes és ve-
zeték nélkili kommunikacios igényeinek
kiszolgalasara, atechnologiai célu adatat-
vitelre, tavvezerlé, tavellenérzd rendszerek
mukodtetésére.

Iranyelvek

Adatatviteli célokra fémvezetdji kabelek
helyett optikai kabel infrastrukturat kell
alkalmazni a telephelyi kabelek kivaltasa
esetében.

1. abra A GSM-R rendszer elvi abraja
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2. abra Atviteltechnikai rendszer elvi vazlata

Az optikaikabelhalézatfizikai megujitasa
- hosszu tavon - a mostani légvezetékes
kialakitas helyett a védett, foldbe helyezett
véddcsbbe huzott nagykapacitasu (48/96
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|ékvonalakon - a mar meglévé oszlopok/
oszlopsorok segitségével is kiépitheték
optikai kapcsolatok.

Stratégiai célunk a nagy szalkapacitasu
,hextgeneration” foldi optikai rendszer épi-
tése, amely atviteltechnikaivonatkozasban
kiszolgalja:

¢ aszinkron Ethernet MPLS rendszert;

* esteleges mas, valamilyen oknalfogva
nem az MPLS rendszeren atvitt kapcsola-
tokat;

* nagy kapacitasu, nagy tavolsagu (pl.
igazgatdsagikodzpontok kozotti) koltseg-és
eszkozhatékony kapcsolatokat.

Az atviteltechnikai izembiztonsag néve-
|ése érdekébentdbbcsatornas, magasabb
gerinc-iranyukapcsolatok kiépitését céloz-
zuk meg, kis és nagy hurkok kialakitasaval
(legalabb 10 Gbit/s, a budapesti gylriben
100 Gbit/s). Azinformaciovédelemnovelé-
se erdekében célunk olyan rendszer kiala-
kitasa, amely mar az optikai kabel szintjén
képes az esetlegeskiilsd behatasok (adat-
lopas) detektalasara.

Az|Ptechnologiakdrnyezetben szikse-
ges kialakitani az allomasi standardizalast.

Az atviteltechnikai rendszer altalunk
elképzelt elvi kialakitasat az alabbi abra
szemlélteti. Fontos szempont, hogy olyan
technologiat kell épiteni, amely biztositja a
DWDM és az MPLS kdz6s menedzsment
rendszerbéltorténd kezelését, felligyeletét.
Ténylegesen hatékony lizemeltetés biztosi-
tasahoz nem csak elényés, de kifejezetten
elengedhetetienaMAV halézatabanaWDM
és az MPLS rétegek egy kozds felligyeleti
rendszerbdl egységes rendszerként torté-
né felligyelete. Csak ilyen médon biztosit-
hat6 az atlathato és kézben tarthato lze-
meltetés, valamintamegfeleléidétartamon
bellli hibabehatarolas és hibaelharitas.

Tovabbi stratégiai célunk, hogy javit-

sunk a jelenlegi IP halézati lefedettségen,
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3. abra A GSM-R projekt két fazisaban megvaldsulé optikaihalozat-bévités
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4. abra IP-MPLS halozat rétegei

és az IP-vel rendelkez6 végpontok szamat
29%-rol 2025-re az ésszerlien elérhetd
legmagasabb szintre, de legalabb 60%
folé emeljuk.

Az IP-vel le nem fedett, de hosszutavon
megmarado szolgalati helyek/telephelyek
IP-vel tortend lefedését a forrasok szlikos-
ségemiatt5-10 évalatttartjuk elérhetdének,
elsésorban optikaigerinchalozatkiépitésé-
vel, masodsorban mikrohullamu pont-pont
technologia, illetve kiilsé féltéligénybe vett
vezetékes (bérelt vonal) vagy vezeték nél-
kili technologia (pl. LTE) és vékony kliens
alkalmazasaval.

A MAV Zrt. sajat adathalozat létesitése
elétt - atmeneti megoldasként - publikus
szolgaltaték altal biztositott olyan L2 és
L3 megoldasok is tamogatottak, amelyek
rendelkezésre allasaraaszolgaltato garan-
ciat tud vallalni. A bérlemény kapcsolatok
terénapublikus szolgaltatokkal az MAV Zrt.
Infokommunikaciés és technoldgiai rend-
szerek féigazgatosag tartja a szerzédéses
kapcsolatot.

A bérlemények miszaki kialakitasa
soran térekedni kell a redundans atvételi
lehetéségre amagasabb rendelkezésre al-
las érdekében, illetve hogy a karbantartasi
feladatok a szolgaltatasok kiesése nélkiil
elvégezhetdklegyenek. Azegyesszolgalta-
tasokesetebenazevesrendelkezesre allasi
szint minimum 99% legyen.

A kommunikaciot tekintve a bérlemény
szolgaltatasok kizarolag privat (sajat MPLS
felhé), csak a MAV altal hasznalhaté meg-
oldasuaklehetnek, mely biztositja, hogy a
Szolgaltaté haldzataban a MAV adatforgal-
ma mas szamara nem hozzaférheto.

A bérlemények kapcsan sziikséges
kidolgozni a sajat hal6zat kiépitésére vo-
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natkozo megtérilési modellt, mely megfe-
lel6 alapot biztosit egy adott vonalszakasz
bérlemény szolgaltatasainak kivaltasara
iranyulo fejlesztés szakmai és pénzlgyi
alatamasztasahoz.

A bérlemény szolgaltatasok felhaszna-
16i szervezetek kdzotti kdltségfelosztasa
kapcsan harmonizalni sziikséges a tav-
kdzlési szolgaltatasok igénybevételérdl
és nyujtasarol szo6l6 utasitas feladatait a
koltségelszamolasi tevékenységgel. At
kelltérniafelhasznalasalapuelszamolasra.
PraktikusanaMAV belsé tavkdzlésiszolgal-
tatasokat nyujto szervezete felé érdemes
elszamolni a publikus szolgaltatéktol be-
szerzettszolgaltatasok koltségét, melyetaz
a belsd szolgaltatasi nyilvantartasa alapjan
- afelhasznélas aranyaban - avégfelhasz-
naloi szervezetek felé tovabbérvényesit.

Az bsszes|P-vellefedetttelephelytekin-
tetében a savszélesség megfeleléségét a
mostani 20%-os megfeleléségréllegalabb
70%-ra kell emelni, amivel egyltt jar a fel-
hasznalok savszélesség-megfeleléségé-
nek emelése legalabb 90%-ra.

Az utazékdzdnség jobb és biztonsa-
gosabb kiszolgalasa érdekében tovabbi
célunk a nagy savszélességli (100Mbps)
fedélzeti, és allomasi WiFi kialakitasa, el-
s@sorban technolégiai, masrészt publikus
internet szolgaltatas céljabol.

A haldzatfejlesztések tekintetében
célunk az 6sszehangolt, egymast nem
akadalyozo, egymasra éplilé technologi-
ak kialakitasa. A GSM-R projekt elsé és
masodik fazisa altal nem érintett vonal-
szakaszok optikaikabel-bdvitését 6ssze
kellhangolnia GSM-Rrendszerkiépitése
kapcsan megvalosulo optikai gerinchalo-
zat bovitésével.

Azallomasitavkozlésitechnoldgiak kiva-
lasztasanalajovébenkizarolag kozpontilag
menedzselhet6, aTDMigényekkiszolgala-
satislehetéveétevd, szinkron Ethernetalapu
IP-MPLS rendszert szabad megvalositani.
Ennek elérése érdekében tanulmanyokat
kell késziteni a MAV belsd szakember gar-
dajanak tapasztalataibol épitkezve, hogy
mikéntlehetkivaltanianem Ethernetalapon
mUkodé megoldasokat.

A felujitasokbdl kimarado vonalakon is
torekedni kell az atviteltechnikai halézat
SDH és PCM rétegeiben mikédé megol-
dasok atmigralasara Ethernet/ szinkron
Ethernet alapu IP-MPLS technikara.

A ,,36/2020. (Il.21. MAV Ert. 7. ) EVIG
sz. T.10. utasitas a MAV Zrt. altal nyuijtott
vasuti tavkozlési szolgaltatasok megha-
tarozasarél, igénybevételének eljarasi
rendjérél és az alkalmazando dijszabas-
rol” utasitasban meghatarozottakon feldl
tovabbi SLA szintek definialasa és betar-
tasa, az utasitas fellilvizsgalata a GSM-R
szolgaltatasok és a kapcsolddé dijazas
tekintetébenis.

Az alacsony Uzemeltetési €s karbantar-
tasikoltségek fenntartasanak érdekébena
tavkozlési tertileten célunk a technologiai
homogenitas megvalositasa, ennek érde-
kében a GSM-R projektben kialakitasra
kerlld atviteltechnikai rendszernek kell
lennie az egységes orszagos vasuti atvi-
teltechnikanak.

Minden MAV Zrt. adathalézatba bevont
helyszinre ki kell terjeszteni a kdzponti IP
cim kiosztasa (DHCP) szolgaltatast.

Elkellkésziteniazegységeshalézathoz-
zaférési koncepciot mely biztositja a meg-
felel6 szintliadathalézativégpontvédelmet
az illetéktelen hozzaférésekkel szemben.

AMAV adathalézataban miikédd un. flat
QoS (quality of service) modellrél atallas a
jelenleginél tobb szintet/osztalyt kezelni
tudo modellire.

2.3. WiFi kialakitas

A mai kommunikacios trendek és igények-
nek megfeleléen nem meglepd, hogy az
utasok szeretnék kihasznalni azt az idét,
amelyet a vonatra varakozassal toltenek
valami hasznos tevékenységgel, legyen
ez munka, tanulas, vagy informaciogyuj-
tés, vagy egyszerlen csak interneten valé
bongészés. Az utazokdzonseg kiszolgala-
san tul a MAV elemi érdeke, hogy a MAV
irodahazaibavendégként érkezé partnerek
szamara rugalmas vendég Internet hozza-
férést biztositson.

A MAV a jelenlegi atviteltechnikai ha-
|6zatanak korszerUsitése utan lesz képes
arra, hogy ezeket a szolgaltatasokat min-
den tertiletre kiterjedéen nyujtani tudja a
belsé tavkozlési szervezet altal, ezért a
vizsgalt idészakra az alabbi megoldaso-
kat tervezzik:



Fedélzeti utas internet szolgaltatas
Ajelenlegi, kilsé publikus szolgaltato altal
nyujtott WiFihozzaféréstovabbialkalmaza-
sa az idészak végéig.

Fedélzeti Okosvonat szolgaltatas
On-board Entertainment / Infotainment
System (OES) pilot szint(iimplementacioja.
Vezetek nélkili internet (WiFi) szolgaltata-
son keresztll médiatartalom szolgaltatas
biztositasa az utasok utazasaik el6tt és
koézben. A pilot projekt megvalésitas célja,
hogy egyrészt az utazasi élmeényt ndvelje,
masrészt ,kotédést teremtése” az utasok
és a MAV szolgaltatasai kozott.

Allomasi utas internet szolgaltatas

A jelenlegi szintén kiilsé szolgaltato altal
nyujtott szolgaltatas (tipikusan fejpalyaud-
varok és a MAV-Start altal kivalasztott na-
gyobb utasforgalmu allomasok) bévitése
tovabbi allomasokkal.

Allomasi Okosvonat szolgaltatas

Mint a fedélzeti Okosvonat szolgaltatas,
csak itt a telepitési helyszin a MAV alloma-
sok.

MAYV irodahazaiban WiFi szolgaltatas
Jelenlegteljeskoriiena MAV székhazaban
ésaBudapestiTerlletilgazgatdésagon épllt
kiaszolgaltatas, emellettateriletiigazgato-
sagok éplleteiben kezd6dott el a lefedett-
ségkiépitése, amiabelsd tavkozld szerve-
zetaltalvan Gzemeltetve. Ajovébenifeladat,
hogy lehetéség szerint tovabbi éplleteket
vonjunk be aszolgaltatasba, valamintamar
bevontépuletekbenalefedettségettovabb
noveljik.

A kialakitott szolgaltatasok tipusai:

o MAV Intranet hozzaférés

A hozzaférés célja, hogy az éplletben
mikoédd mobil szamitdogéppel rendelkezé
munkavallalok szamara olyan haldzati kor-
nyezetet biztositson, mintha a vezetékes
halozatot hasznalnak. A szamitogépeknek
MAV AD (Active Directory) tagnak kell lenni
az azonositashoz.

¢ Vendég WiFi hozzaférés

A hozzaférés célja, hogy a lehet6 leg-
gyorsabban, lehetdleg lizemeltetdibeavat-
kozas nélkil, édnkiszolgalé modon tudjon
maganak Internet hozzaférést igényelni és
hasznalnibarki, akia szolgaltatas altal érin-
tett éplletben tartozkodik és arra alkalmas
berendezéssel rendelkezik. Az igénylés
Onkiszolgalé portalon torténik, a jelszo az
ott megadott telefonszamra érkezik SMS-
ben Aszolgaltatas szlrt ésidében korlatos
Internet elérést biztosit.

¢ ASmartphone (BYOD)WiFihozzaférés

A hozzaférés célja, hogy a munkavalla-
lok sajat tulajdonu eszkdzeire, illetve hosz-
szabbtavonaMAV épiiletben dolgozokiilsé
cég munkatarsainak biztositsa a sz(rt, és
kontrolalt Internet hozzaférést. A beallitas

kérése aMAV-SZK HelpDesk-jén keresztiil
torténik, az azonositas név-jelszé alapu.

A szolgaltatas szintén szlrt internet-
hozzaférést biztosit, melynek maximalis
idétartama 1 hénap.

« JE fedélzet hozzaférés

Ahozzaférés célia, hogy a MAV-START
Zrt. JE rendszerében a vonatfedélzeten
hasznalt berendezésekkel azokon e telep-
helyekenis eltudjak végezniaz utanfizetési
pénztarban az elszamolast/leszamolast,
ahol eztamegfelel6 3G lefedettség hianya-
ban nem tudnak megtenni.

« JE oktatas hozzaférés

A hozzaférés célia, hogy a JE rendszer
fedélzeti berendezés hasznalatanak okta-
tasai soran rugalmasan és kéltséghateko-
nyan biztositsa a halozati elérést a kdzponti
szerver infrastruktura felé.

* Egyéb WiFi hozzaférés (INKA)

A hozzaférés célja, hogy az éppen ak-
tualis komplex, és tobb szervezeten ative-
16 projektek keretében a MAV épiiletében
dolgozo kiilsé cégek munkatarsainak biz-
tositsa a fejlesztésben érintett rendszerek
szlrt elérését.

Ahosszu tavl cél természetesen a MAV
belsé szolgaltatéi képességének kialaki-
tasa mind fedélzeti, mind allomasi szinten.

2.4. Technoldgiai halozati
hatarvédelem

A MAV Intranet egy nagyvallalati adat-
halozat. A halézatlizemeltetési felada-
tok ellatasa szorosan kapcsolodik a
halézati hatarvédelemhez. A PVUF altal
lUzemeltetett tavkozlési, erésaramu és
biztositoberendezések a vasuti kozleke-
désre kozvetlen hatassal vannak, ezért
kiemelten fontos ezen rendszerek irodai
célu felhasznalastol valé teljes logikai/
fizikai elszeparalasa. Stratégiai célunk
a nevezett technologiai rendszerek és a
jelenlegkiépités alatt allo GSM-R halézat
minél magasabb szintl logikai védelme,
valamint a hozza kapcsolodé partner
halozatokhoz és VPN kapcsolatokhoz
routing biztositasa.

A hatarvédelmi feladatok ellatasanak
alapkove egykorszer(tlizfalrendszer, mely
biztonsaggal és megfelelé kapacitassal
képes kezelni a kiils6 kommunikacios igé-
nyeket, beleértve azinternetkapcsolatot, a
bérelt vonali partner halézatokat és a VPN
hozzaféréseket. Gondoskodni kell ezen
feltl a megfelelé naplozasrol is.

A kulsé hatarvédelmi tlizfalrendszeren
kivll sziikséges egy masodik, belsé hatar-
védelmi tizfalrendszer kiépitése is, mely
az MPLS-VPN-ek kdzo6tti kommunikaciot
szabalyozza.

Atlizfalrendszerek kialakitasahoz, vala-
mintazok hatékony mikdodtetéséhez feltét-
lenll sziikséges:

* A MAV logikailag is kiilon kezelheté
szervezeti egységeit kulon virtualis halo-
zatokba kell szervezni (leanyvallalti szint,
technoldgiai felhasznalasok pl. KOFI-
KOFE, FET, FOR, DCN stb.). Ezek kozotti
kommunikaciotigy abelsé, MPLS-VPN-ek
kozotti atjarast biztosito tlizfalakon lehet/
kell szabalyozni és naplézni.

¢ El kell valasztani az irodai, altalanos
célu internethasznalatot a technologiai
célutol.

* Egységes IP cim-gazdalkodas. A fel-
hasznalok és a halozati forgalmak elemzé-
séhez, szabalyozasahoz elengedhetetlentll
szlUkséges egy kodzponti IP cim-nyilvantar-
tas és -szolgaltatas (DHCP).

o Kozpontositott halozati hozzaférés-
vezérléskialakitasa, melymegakadalyozza
illetéktelenek csatlakozasat a hal6zathoz
Intranetvégpontonvagy WiFihozzaférésen
keresztlil.

« AMAV altalanos és technolégiai célu
kilsd partner halézati és VPN kapcsolata-
inak szétvalasztasa, és tobbfaktoros hite-
lesitéssel valo ellatasa.

» AMAV halézatanak fejlesztésével akis
telephelyeken esetlegesen béreltinternet-
hozzaférésekfelszamolasa, illetve VPN-be
szervezése.

¢ |PS rendszer tovabbfejlesztése.

* DDOS védelem kiépitése.

o A MAV adathalozataban mikodo un.
flat QoS (quality of service) modellrél atallas
a jelenleginél tdbb szintet/osztalyt kezelni
tudo modelire.

Azelkilonult, korszeritizfalrendszerek
csak akkor képesek teljes korlien szava-
tolni a telies MAV Intranet biztonsagat, ha
afentifeltételek teljesliinek. Ezek miel6bbi
megvalositasa stratégiai célunk. Atlzfalak
kialakitasanak 6sszhangban kell lennie a
GSM-R rendszer kialakitasaval, illeszked-
nie kellannak biztonsagikomponenseihez.

2.5. Aramellatas és klimatizalas

Aramellatas

A tavkozlési aramellatas a tavkozld beren-
dezésekmiikddéséhezsziikségesvillamos
energiaeléallitasara, atalakitasara éstovab-
bitasara, valamint a tavkozlési fogyasztok
- abetaplald halozatok zavaraitol fliggetlen
- szlinetmentes taplalasara szolgal.

Az Ujonnan létesitend6 tavkozld beren-
dezések aramellatasat ugy kell tervezni
és létesiteni, hogy az a folyamatos izem-
szerl mikddést nagy megbizhatésaggal
lehetévé tegye, minimum 240 perces
(4 ora) athidalasi id6t biztositva a gerinc
helyszineken. Végponti telephelyek ese-
tében az elvart minimum athidalasi idé 45
perc. Az aramellatasnak alkalmasnak kell
lennie 6nmUkodd, gyors Ujraindulasra, a
taphaldzatok kozo6tti atkapcsolasra, illet-
ve egylttesfogadasukra, azalatamasztast
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biztosito akkumulatorcsoport mélykisités
elleni védelmére, ugyanakkor a kézlizemi
halozatra valé visszahatasok minimalisak
legyenek. A rendszert alkoto berendezé-
seknek alkalmasnak kell lenni allandé ma-
szaki jelenlét nélkdli folyamatos Gzemre
ugy, hogy ekbézben az egymasra hatasuk
minimalizalt legyen.

Az aramellato rendszer felligyelete egy
kdzponti rendszeren keresztil valdosuljon
meg! Ahibajelzé egységrendelkezzen 6nallé
hibadiagnosztikairendszerrel,amelyakilon
muszakieléirasokban meghatarozottjellem-
z6kmérésétlehetdvé teszi, biztositsonlehe-
t6ségetegykdzpontifelligyeletirendszerhez
torténo csatlakozasra! Emellett vizualisan
biztositsaazegyesegysegekmuikoddesenek
helyszinigyorsellendrizhetésegét, illetve ad-
jon informaciot a meghibasodasokrol!

Biztositani sziikséges ezen aramellatod
rendszerek SNMP alapu tavoli menedzsel-
hetdéségeének (aramellatd berendezések
automatikus hibajegyeinek kézponti helyen
torténd gylijtése, kezelése) megvalositasat
is,amelyazlizemeltetést, agyorsabb hibael-
haritastsegiti. Ahibajegyek kezeléséreamar
megvalésult MAV TTR rendszer alkalmas.

Aberendezések lizemkdézbensemakor-
nyezetre karos anyagokat, sem karos su-
garzastnembocsathatnakki. Védettlegyen
a sugarzott és a tapfesziltség bevezetési
pontjain megjelend, vezetett zavar-feszlilt-
ségekkel szemben, és ilyen zavart 6nma-
gasem kelthet. Az eurdpai szabvanyokban
megadott elektromagneses dsszeférhet6-
ség(EMC)kovetelményeketteljesitenikell!

A fenitekkel 6sszhangban a startégiai
id6szakban felujitassal nem érintett, nem
feligyelhet6 aramellatd rendszerek ese-
tében Un. riasztasatalakitd berendezések
segitségével sziikségesaz SNMPfelligyel-
hetdséget kialakitani és igy illeszteni a kdz-
ponti menedzsmentrendszerhez.

Klimatizalas, kornyezeti paraméterek
biztositasa

A tavkozlés altal izemeltetett berendeze-
sekre a gyartdk bizonyos hémérséklet és
paratartalom intervallumon belili mikod-
tetést kotnek ki a garancialis feltételekben.
Amennyiben ezek a feltételek nem telje-
slltek és a berendezés emiatt - vagy mas
kortlmény miatt - elromlik, akkor a csere-
garancia-szolgaltatas nem érvényesithetd.

Ennél fogva stratégiai cél, hogy a tech-
nologiaihelyiseégek klimatizalasa megfeleld
legyen. Enhez akihelyezett klimaberende-
zések Uzemeltetését, monitorozasat és
karbantartasat is meg kell oldani.

Jelen allas szerint a karbantartas és
lUzemeltetés kiilsé eréforras bevonasaval
valésul meg, a terlletek altal fenntartott
keretszerzddések révén. A karbantartas
Utemezett, az izemeltetés viszont eseti ki-
vonulast jelent, monitorozas nincs.

Stratégiaicél, hogyatechnoldgiaihelyi-
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ségekkllsé ésbel6 hdmérsékletét, valamint
aparatartalmat monitorozzuk és a kézponti
menedzsment rendszerben kezeljlk. Erre
az aramellatd berendezéseknél mar emli-
tett riasztasatalakito megoldas alkalmas,
igy SNMP alapu klimatizalasi feliigyelet ki-
alakithatd a meglévé klimaberendezések
cseréje nélkil is.

2.6. Tavbeszélo-halozat
és tavbeszél6kozpontok

Az altalanos célu kapcsolt vezetékes, vas-
utitavbeszéld szolgaltatas lehetdévétesziaz
allando telephely( tavbeszélé-allomasok
(szolgaltatas-hozzaférési pontok) kozotti
automatikus tavbeszélé-kapcsolat létre-
hozasat és fenntartasat, a szolgaltatasi
szerz6dés mellékletében meghatarozott
tébbletszolgaltatasok igenybevetelét, to-
vabbaazarrafeljogositott mellékallomasok
esetében akdzcélu vezetékes és mobil ha-
l6zatok elérését.

Szolgaltatast igénybe vevék:

* Vtv. szerinti palyavasut-lizemeltetés-
hezsziikségestavbeszél6-szolgaltatas(Vtv,
3. szamu melléklet a 2005. évi CLXXXIII.
térvényhez A vasuti palyahalozathoz valo
nyilt hozzaférés keretében nyujtandé szol-
galtatasok, IV. Az 54. § (5) bekezdésében
hivatkozott mellékszolgaltatasok: a) hozza-
férés a tavkozlési halozathoz);

o MAV Zrt. munkaszervezetei, melyek
nem tartoznak a palyavasut lizemeltetésé-
hez;

« MAV csoport vallalatai;

« idegen felek (nem a MAV csoporthoz
tartozo vasutvallalatok és egyéb szerveze-
tek)a ,36/2020. (Il. 21. MAV Ert. 7.) EVIG
sz. T.10. utasitas a MAV Zrt. altal nyujtott
vasutitavkozlésiszolgaltatasok meghataro-
zasarol, igénybevételénekeljarasirendjérdl
és az alkalmazando dijszabasrol” targyu
utasitas szerint.

Az, ugyfelek” megrendelésallomanyanak
megtartasaésnovelése, anyujtottésigeny-
bevett szolgaltatasok arbevételének néve-
|ése Uj Ugyfelek altal is.

Tavbeszél6-halozati fejlesztési
iranyelvek

* |P telefénia kiterjesztése

¢ Kozpont-konszolidacio

- Software cserék (a telefonkdzpon-
tok vezérl6-szoftvereinek folyamatos, egy
szintre emelése)

- AzlPtrunkkapcsolatraképesrészegy-
ségek kozott attérés az IP trunk kapcsolat
kizarolagos hasznalatara, az ISDN trunk
kapcsolatok folyamatos kivaltasaval

- Vezérigazgatosag és igazgatosagi
székhazak tavbeszéldrendszereinek ki-
valtasa IP telefoniara

- Alcatel kézpontok kivaltasa és egy
régidba, pl. a szegedi régidba torténé te-
lepitése.

Hosszabb tavu fejlesztési stratégiak

¢ A hagyomanyos TDM alapu (MD, Al-
catel) tavbeszeld-technikat fokozatosan ki
kell valtani IP alapu architekturara.

e Az IP alapu telefénia kialakitasat a
meglévd Cisco Callmanager architechtura
fejlesztéseével, bovitésével kell végezni.

* A nagy szamu analdg végpontokat ki-
szolgald LIM-ek helyett részben IP végke-
szllékeket, részben a Cisco Callmanager
rendszerhez illesztheté nagy analog
portslriségl eszkdzoket kell alkalmazni.

¢ Orszagosan optimalizalni és egysé-
gesiteni kell a hivasiranyitast.

* Orszagosan egységesse kelltenniaz
igénybe vehetd szolgaltatasok eléresét.

* Orszagosan megkell szlintetniazana-
l6g eléréseket a kdzcélu szolgaltatok felé
és ki kell alakitani a kozcélu szolgaltato felé
iranyuld TDM alapu trénk kapcsolat mellé
SIP jelzésrendszeri tronk dsszekottetést
is. ATDM alapu 6sszekottetéseket fokoza-
tosan fel kell szamolni.

* AzMD kdzpontok IPteleféniaratorténd
kivaltasa soran felszabadul6 eszkdzok fel-
hasznalasaval el kell kezdeni az elavult (de
mégmikodoképes)analogkartyak cseréjét
az uj tipusu, hivoszamkijelzésre alkalmas
analogkartyakra, mellyel szolgaltatasbévi-
|és érhetd el - ezzel parhuzamosan el kell
végezni szlikség szerint a végkésziilekek
cseréjétis.

* Amegvalosultdijszamlalé rendszerhez
valo csatlakozas el6készitése a kdzcélu és
belsé hivasforgalom mérésére a szamla-
zashoz:

- MD kdézpont hivasadat vesztési prob-
Iéma megoldasa

- dijszamlalo rendszer mikodéséhez
szlikséges, alapadatok biztositasa, illetve
naprakészen tartasa, az ehhez sziikséges
eszkdz, eréforras és szabalyozasi kdrnye-
zet kialakitasa,

- hivasadatok biztositasa a dijszamlalo
rendszer szamara az eddig be nem vont
kdzpontok fejlesztésével,

- dijszamlalo/szamlazo el6készitése a
GSM-R projektben megvalosulé szamlaza-
sirendszerhez.

- Tavbeszélokodzpontok kozotti IP tronk
alkalmazhatésaganak vizsgalata:

- tapasztalatgydjtés mar mikodé
tronkrdl (mas cegnél, Szombathely régio-
bol),

- tesztrendszer kialakitasaa MAV rend-
szerben vizsgalat céljara.

* A GSM-R és a tavbeszél6kdzpont-
halozatot 6ssze kell kapcsolni a kdzcélu
halozat masodlagos elérése érdekében.

¢ A GSM-R, valamint a tavkozléssel
kapcsolatos lGigyintézés, hibabejelentés
tamogatasa a meglévo CallCenter fejlesz-
tésével.

(Folytatasa kovetkezik)



TB. 1. Utasitas 130. sz. pontja szerint...

Abiztositoberendezési miiszakifévizsgak-
kal, valamint az izemfelligyeleti szakaszok-
kal - vizsgalo csoportokkal - kapcsolatban
szeretnék néhany gondolatot megosztani.
Halozatunkon a folyamatosan ujulé tech-
nikak mellett a korosodo berendezések is
kihivas elé allitanak benniinket, aberende-
zések vizsgalataval foglalkozo kolleégakat.
A mi feladatunk elsésorban a funkcionalis
és a muszaki févizsgak elvégzése, ma-
sodsorban az lizemeld berendezéseink
felligyelete. A kor kihivasaival a vizsgalati
modszereink és azok elvégzése szamos
kérdést vet fel bennlink.

A biztositéberendezések miiszaki
fovizsgdja, a vizsgalatok célja

Elsé kérben meg kell fogalmaznunk, hogy
mért is kell nekiink egy biztositoberende-
zést vizsgalni azon tul, hogy a TB. 1. sz.
utasitas eldirja.

Mint minden Gzemeld mliszaki beren-
dezésnek, igy a biztositoberendezésnekis
at kell esnie meghatarozott id6kézonkénti
(izembe helyezést kdvetéen 10 évvel, az-
utan 5 évenként) revizion, hogyaztovabbra
isrésztvehessenaforgalomlebonyolitasa-
ban. Azon tul, hogy kijelentjlk, a berende-
zést tovabbi lizemeltetésre alkalmasnak
(kirivo esetekben alkalmatlannak)tartjuk,
fontos, hogy atfogo képetkapjunkamisza-
ki allapotarol.

Havankell6idé - ésamimégfontosabb,
hogy legyen elegendd érté szem -, még a
lehetséges jovébeli meghibasodasokat is
elére lehet jelezni. Gondolok itt:

¢ ajelfogok kopott fegyverzetére, leg-
szembetlnébb példa erre a vonali sorom-
pok visszajelenté aramkorében léevo ,tv”
jelfogo,

* avondvezeték-halozatokban, egy osz-
lopkdzben két egymas mellett 1évé kotésre
(ami 6sszeakadashoz vezethet),

¢ villamos mérések alkalmaval, ha az
érték fokozatosan valtozik (pl.: fényaram-
korimérésbenarovidzarasiaram csokken),
gondolhatunk a fényjelzd felszallo vezeté-
keiproblémajara, akabelhalozatromlasara
stb.,

e a kildonboz6 sinaramkorok mérése,
ahol az aram- és feszliltségértékek, vala-
mintaballasztellenallasvaltozasaval kovet-
keztethetlink az agyazat romlasara,

e valtoerdémérés alkalmaval, ha a
fékbenfutasi eré csdkken, - WA 350-es
hajtomu esetén -, a dérzskapcsolat ere-
jének csdkkenésére kell kdvetkeztetni, és
meég lehetne sorolni.

Minden vizsgalati tevékenység elsédle-
ges célja az, hogy a berendezést a teljes
életciklusaalattavonatkdzlekedés bizton-
sagoslebonyolitasaraalkalmasallapotban
tartsuk.

A cél elérése

Hameghataroztuk acélunkat, akkoraztva-
lamilyen modon el kell érnlink. A vizsgalat
metddusa mar egy nagyobb lélegzetvétell
dolog. Sokszor felvetddik a kérdes ben-
nem, hogy biztosan jo a technoldgiank?
Nem elavult mar? Nem kellene tébb min-
dent goércsé ala venni modernebb, haté-
konyabb modszerek alapjan? ATB. 1. sz.
Utasitasunk 130-aspontjanemsok mindent
iratechnolégiarol. A berendezésrészekre
vonatkozé eldirasok kozott szerepelnek
azok atevékenységek, feladatok, amiket a
févizsgaalkalmaval kell elvegezni. Mindany-
nyian tudjuk, hogy az utasitas egyes részei
nem alkalmazhatok, mert az adott tipusu
berendezés mar nem lizemel, ugyanakkor
masreészeitovabbraisaktualisak, amitszem
el6ttis tartunk. A berendezésallomanyunk
valtozasat a TB.1. nem kovette, az Uj be-
rendezésekre nem fogalmazédtak meg
utasitasszerd el6irasok.

A mechanikus berendezéseinket ellen-
6rizzik, adott esetben szétszedjik; ezek
vizsgalati technologiajat érdemes lenne
ujragondolnunk. Az utasitas szerinti teljes
mértékl szétszerelés arendelkezésre allo
idd és létszam ismeretében problémakba
Utkozik. Egy alkatrész kopasanak megalla-
pitasautan ennekapotlasakomolyfeladatot
ésfejtorést jelent. A kopott, esetleg a szét-
szedéskor megsérilt mechanikus alkatré-
szek potlasalegtobbszorcsak bontottanya-
gokbol lehetséges. Gyakran tapasztaltuk,
hogyanagyjavitasok alkalmaramegrendelt
Uj cserealkatrészek nem kompatibilisek a
régivel.

Jellemzden a mechanikus berendezé-
seink mukodtetésere két véglet jellemzo:
gyakorikezelés (példaul Szeged-Rendezé
napi korilbelll 70 vonattal) vagy athalado
iranyban kiszdgelt valtok, ,,pottyos jelzék”,
ahol mar kezel6személyzet sincs. Az elsé
esetben az alkatrészek tiréshataron feldli
kopasaajellemzd, amasodikban a mozga-
tas hianyaaz egyes elemek megszorulasa-
hozvezethet. Azemlitett kétféle mikodtetes
kulénb6z6 vizsgalatiszempontokatigényel,
pl. az alakjelz6k szétcsappanasi probajat
tovabbra is elengedhetetlennek tartjuk.

A 336. pont szerinti érintkezdszintu
figgdségvizsgalatot egy jelfogofliggéses
berendezésben elegenddnektartjuk lizem-
be helyezés elétt, illetve mdédositasok al-
kalmaval vizsgalni. Ugyanakkor tovabbra

is fontos elvégezni a menet- és az elzarasi
tervszerintifligg6ségekvizsgalatat, ajelzék
szinképeinek egyeztetését és azaramkori,
illetve mechanikai méréseket stb. A kiils6-
téren végzett geometriai mérések jelentés
részétfeleslegeselvégeznimindenfévizsga
alkalmaval, ha bizonyithatéan nem volt az
elézd févizsgatvagy funkcionalisvizsgalatot
kovetben valtozas.

A szigetelések cseréjét érdemes nyo-
mon kovetni, ez bekdvetkezhet kitérécse-
re vagy ragasztott kotés cseréje alkalmaval
is. Amennyiben szigetelés helye valtozik,
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SORT3 regiszter Szeged-rendezé palyaudvaron
beépitve

azt geometriai méréssel kdvetni, majd ezt
megfeleléen dokumentalni kell. A valték
rafutasi szakaszanak meréseét, valamint
a biztonsagi hatarnal 1évé szigetelés vagy
tengelyszamlalo pont geometriai mérését
kulénésen fontosnak tartom - tizembe he-
lyezes elétt, illetve atalakitasok alkalmaval
-, de a geometriai mérés 6nmagaban nem
elegendd, az eldéterv szerint készllt kiviteli
tervet is gorcsoé ala kell venni. Mint isme-
retes, szlikség esetén a szomszédos vo-
natérzékelési szakaszt is bele kell venni a
valto foglaltsag ellenérzésébe. A fentebb
emlitett, nem minden vizsgalatkor elvég-
zendé geometriai mérések helyettazelvart
figgdseégek vizsgalatat €s a lehetséges
meghibasodasokat megel6zd vizsgalatokat
lehetne elvégezni. Ha egy Domino rendel-
kezé késziiléken megnézzilkanyomdgom-
bok, az akusztikai jelzdk allapotat, akkor a
berendezés Gzemeltetése szempontjabdl
hasznosabb munkatvégziink. Feltéve, hogy
afévizsgaeredményeképpenkicserélikazt,
amelyiket kopottnak, illetve nem megfele-
I6nek tartunk.

Elény6snek tartjuk, ha a vizsgalat el6tt
elévessziikazadottberendezés aramkoreit
és azalapkapcsolasokat, majd az ezekhez
tartozo kisérdleveleket vagy utasitasokat,
hogyezeket 6sszehasonlitsuk. Haaz 6ssze-
hasonlitas alkalmaval fény dertl arra, hogy
egy adott allomason, térkézben, sorom-
poban vagy barhol mashol ugy izemel egy
berendezés, hogy a vonatkozd modositas
nincs kialakitva, azt jeleznlink kell, legké-
s6bb a févizsgajegyzékdnyvben.

Kitekintve a szegedi fdnokseg tertle-
térél, megfogalmazddott benniink, hogy
a kiilonbozé terliletek mashova helyezik a
hangsulyt a févizsgalatok soran. A kiilénb-
ségekeredhetnekmas szemléletbdl, illetve
kényszerliségbdl (pl. |étszamhiany) is.

Tapasztalataink szerint a ,,szokasjog”
alapjan olykor csorbul az egyes berende-
zésrészek vizsgalata. A technologiankat




érdemes lenne akar halozati szinten papir-
ra vetni, meglévé példak alapjan: lasd az
Elektra2 elektronikus biztositoberendezés

A hatékony munkavegzes érdekében
egyes vizsgalati pontokat 6ssze lehetne
vonni. A jelzék kllsétéri felmérését, a szin-
kép-egyeztetését ésafényaramkorimérést
egyszerrelehetnevegezni. Azigyvegzendd
vizsgalathoz szliikséges irodai el6készités:
vizsgalatilapot kell készitenlink az adott al-
lomas adottjelzéjéhez. Egyvizsgalatilapon
érdemes feltlintetni a jelz6 geometriai he-
lyét, a fényaramkori biztositok, szabalyozo
valamint ezeken tul a kllsétéren vizsgalan-
do szempontokat. Ugyanezt a logikat kell
folytatni a valtok, a vonatérzékeld elemek
és a sorompok tekintetében is.

A menet- és az elzarasi terv vizsgalata-
nak akkor van értelme, ha az eléterv - ami
a biztositoberendezési alapelvek szerint
készllt - 6sszhangban van a kiilsétérrel
és a kezel6felllettel. Avizsgalat alkalmaval
ellenériznliink kellaz egyidejllegnem meg-
engedettmenetekbeallithatosagat. Erreaz
eljarasraazértvan sziikség, mertidékozben
kialakulhatott egy nem kivant aramut - pél-
daul zarlat hatasara. Ennek tudataban egy
Domino 55 tipusu biztositdberendezés ese-
ténaz ésszesvaganyut-kombinaciotbe kell
allitaniazeredményesvizsgalat érdekében.

Megfontolasra érdemes, hogy az Gjon-
nan beszerzett egységvizsgalo gepek
kiszallitasa a févizsgakoteles allomasra
mennyire lehetséges. Ha az allomason
torténé alkalmazas a févizsga ideje alatt,
vagy azt megel6z6en megoldhato, akkor
azon egysegekvizsgalatais megtorténhet-
ne, melyek mar nem TMK kételesek. A mai
létszamhelyzetlink ismeretében minden
megel6zott hiba kedvezden befolyasolja a
karbantartasi lehet6ségeket, igy a késdbb
lehetséges meghibasodasokrais kedvezé
hatassal van.

Mint tudjuk, a foglaltsagérzékelés a biz-
tonsagosvonatkozlekedeés egyik legsarka-
latosabb pontja. Emlitést kell tennlink az
Lujonnan” alkalmazasba kerilé vonatérzé-
kelé elemekrél, gondolokittatengelyszam-
lalokra, amelyekhez ugyan megjelennek a
karbantartasi éstelepitésiutasitasok, deaz
ezekbenleirtfeladatok nem hatarolhatok el
aszerint, hogy mi az, ami még a biztosito-
berendezésiszakaszokraésmiaz, amimar
az Uzemfellgyeleti szakaszra vonatkozik.

A visszatéré meghibasodasok
vizsgalata

Feladataink koéze tartozik, hogy a terile-
tinkén fellépd biztositdoberendezési hi-
bakat és zavarokat figyelemmel kisérjik.
Minden blokkmester ,mumusa” a vissza-
téré meghibasodas. A szakaszi munkat
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tervezhetetlenné teszi, felboritja a mar ter-
vezett, itemezett munkakat, a karbantar-
tasi feladatoktol vonja el az idét. A szegedi
fénokseég terliletén a szlikds kapacitasok
kozétartozik aregisztralo eszkdzok szama,
ezért ezek a mi csoportunk kezelésében
vannak. Sziikség esetén, ha egy adott be-
rendezésben egy meghibasodas tébbszor
ismétlddik, akkor beavatkozunk - mi, mint
az lizemfelligyeletiszakaszis - ahibafelta-
rasaba, elharitasaba. llyenkor felvesszik a
kapcsolatotazilletékes szakaszmérnokkel
és a blokkmesterrel, ha még nem jelezték
felénk a problémat.

Arendszeresenvisszatérd, de nem min-
den alkalommal ismétléddé zavarok okat a
helyszinen sokszor nem lehet megallapi-
tani a hibak tulajdonsaga miatt. Az ilyen
jellegli meghibasodasok kivizsgalasara
mi a SORTS tipusu regisztralo késziléket
alkalmazzuk. A hibajelenség ismeretében
tudjuk a berendezés vizsgalandoé részébe
a muszert beépiteni. Eddigi tapasztalata-
ink alapjan a hibakeresésnek ez a médja
nagyon eredményes.

A SORTS3 elénye, hogy viszonylag sok
esemeényt képes rogziteni 16 csatornan,
azesemenyrogzitéstegyadotttrigger-hez
lehet beallitani, nem igényel folyamatos
személyi jelenlétet a jelfogoallvanynal.
A muszer hatranya, hogy a mintavételek
letoltéséert a helyszinre tobbszor ki kell
utazni. A technologia fejlédésével azon-
ban ujabb, korszertibb mérémuiszerekje-
lentek meg (pl.: IMC adatgyjté, SORT4)
amik mar pontosabb adatgyjtéssel, pre-
cizebb mintavételi eljarassal és akarinter-
netkapcsolattal is rendelkeznek. Remél-
hetéleg késdbb ezekhez a miiszerekhez
is hozzajutunk.

Az elvégzett munka
dokumentalasa

Minden vizsgalatot jegyzékdnyvvel zarunk
le. A jegyzékdnyveinket megfelel6 helyen,
szabalyzatok szerint kezeljlk. A vizsgalati
technologiaknal mar emlitettem a halozati
szintliegységesitésigényét, ugyaneztszik-

wAsOoTE 7



Bt b tesReriiled: o r il [
e — L Ly e Sy P — B8
| | Vimgilst | Vimgalst | Ssakaa 3 Viogs | Jepvaakinny | Unbellendrzes | Utbelenirods | Ervimyeavie| : ]
Sorszim: | FehBligiie :':'m-rnll. dibwmi dpuis sarilatin Vimigak beresdesivek Fitaja aedmbaye | Sithiove: it [egadkbarve|  difumss Alegpproisdk; Sidtans:
gl | Wi | 008 | Mme | o, T i - ) L. L e
ceoport 1 hemap o8 dne Mo kst DEANT-ALLOMAS Mbepfeizio & 20T padf | D00-00-00 = | o8Ol Lezna
L | |
[T 2107 | A FLEESGY -BIHARN CURORGT -
W | i |0 | Mo | v miner |NYKIAGAZAS FUZESGVARMAT! Megielod |LCJDUPDE. 00000080 | moss | 20080008 Loty
meter et GABONART-IPV-OK
Vel | oy | aoarar | Memens | o s . . = ey
oot | fiings | VBnSbmbe | FUZESOVARMATALLOMAS | Meghed | 18 JJlodf 00000000 e | ;dear Leskva
T
Tenglld | 1 | | 1
depen | MR- | M3 | Musedd . BACIBOROD-BACIRORSOD- s — —r =
L S o™ ENATRLN ALLONIAS Megheleli |LE NI PO/ X0-0090 | gnoy [ D260 Lezira
Pilriv e Ddtans
Atarak i
% -
fray | 02 | 0006 | Miseski | Reeskemit P P PP [ |ETCE L R B o
Bt bt B hémap ¥ | Brinp bkt ber = g K Jwanaljek a _“'u
Tonale Sty mikdmarathi N
. Liberimodisik
.'\II'-HBIEIM‘-'I-‘IH
Vinghld | g veris felten Tocabbi
WL | 200110 | Bk SZENTES-STEGVAR BEREKHAT- i ; i [ ——
it her ! 18 bénap M | fvng Soentes bicl ber SVRTAGAZAS Foephintendd | 35 ML POF: 000-00.80 [ | 2004-10-24 ST w
oasieienss | méaman L
felazimadiie

Jegyzékonyvek kezelése a szegedi teriileten

ségesneklatjukajegyzékodnyveinktartalma-
ra és szerkezetére vonatkozoéan is.
Ajegyzékonyvnek két f6 részbdl kell all-
nia. Az elsé részben a vizsgalat széveges
leirasa, aberendezéstovabbilzemeltetésre
valé alkalmassagara vonatkozo megallapi-
tasok szerepeljenek. A vizsgalatot lezard
dokumentumnak tartalmaznia kell a vizs-
galat targyat, a revizio alatt 1évo biztosito-
berendezésrovidleirasat, azérvénybenlévd
engedélyezési és eléterv szamat, kezelési
szabalyzat szamat, a helyszinen lévé mate-

rialis példany allapotat, aberendezés min6-
sitését (tovabbilizemeltetésre alkalmas-e?),
illetve a modszert, ami alapjan a vizsgalat
tortént: mely technolégiat és feltétflizetet
vették alapul. A vizsgalat kérilményének
és modszerének leirasa a késébbiekben
segitséget jelenthet, ha az altalanostol el-
téré vizsgalati modot alkalmaztunk (példaul
egyedi kapcsolastechnika végett). A jegy-
z6konyvbe folyamatosan irt tervszamok és
a kezelési szabalyzatok kiadmanyszama
szerint lehet kdvetni a berendezés valto-
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zasat. Objektumorientaltan érdemes leirni
az észreveteleinket, megallapitasokat, igy
mindegy egyes berendezési elemrél lehet
ismeretiink. A masodik rész tartalmazza
a fentebb mar emlitett mérési lapokat.
Adokumentumhoz mellékletek is csatol-
haték, melyekben a feltart hianyossagokat
kell szerepeltetni. A hianyossagok két cso-
portra oszthatok, egy részének elharitasaa
fenntartd blokkmesteri szakasz feladatké-
rébe tartozik, mas része fénokségi beavat-
kozast igényel (pl.: alapkapcsolas szerinti
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modositas, ami tervezést, esetenként ki-
kapcsolast igényel). Az elvégzett vizsgalati
munkanak ésazezekrdlkészlltjegyzokony-
veknek akkor van értelme, ha az ezekbe irt
hianyossagok elharitasra kerlinek.

A jegyzdkdnyveinket irattarazzuk, és
a mai kor kovetelményeinek megfeleléen
digitalisan is taroljuk. A digitalis tarolast el-
érhetévétessziik mind aféndkségen, mind
a szakaszmérnokok és a blokkmesterek
részére.

Szakmai felkésziiltség

Az elézé sorokbolis kidertlt, hogy vizsgald
csoportban dolgozé kollégakkal szemben
magas a szakmai elvaras, legyen mérnok,
vonalellendr vagy miiszerész. Evekkel ez-
el6tt rangot és elismerést jelentett, ha va-
lakit ebbe a csoportba hivtak dolgozni. E
csoportokbanidedlisesetbenamérndkésa
vonalellenértudjaaz elméletet és a gyakor-
latot is, a mliszerész kolléga elsésorban a
gyakorlatot. igy, kézakézben” lehet atfogd
ésprecizvizsgalatotvégezni. Elvarjukamér-
ndk ésvonalellendérkollégaktol, hogyismer-
jék a hatalyos utasitasokat, szabvanyokat
éstechnologiakat, vagytudjak, hogyazokat
holkeressék. Elengedhetetlenaz ujberen-
dezésekkel kapott technologiai szoftverek
ismerete. llyeneklehetnek példaul:aBO23
tipusutengelyszamlalo diagnosztikai szoft-
vere, aVEM valtoeréméré korabbi és Ujabb
mlszere, valamintaz ezekheztartozo szoft-
ver, a tram-train Hé6dmezdévasarhely varosi
szakaszan lGzemel6 berendezéshez kap-
csolédé BRCLab szoftvere és akllonbdzé
elektronikus berendezések diagnosztikai.

Fontosazis, hogyavizsgaldtudjonterve-
z6kéntgondolkodni. Miértiskell neklink ter-
vezbfejjel gondolkodni? Adott szituacioban
azok-okozati 6sszefliggéstgyorsanatlehet
igylatni, afelmer(ld problémaesetén megol-
dastislehetjavasolni. Példaisvanarra, hogy
ahelyszinenderiltki, egyelvartfliggéséget
nem alakitottak ki a biztositoberendezés-
ben; az aramkdri modositast nekiink kellett
megszerkeszteni és beépiteni. A modosi-
tastatertletitervezévelvald egyeztetésutan
megfelel6en dokumentaltuk.

A tervezd6i gondolkodast értelemszer(-
entervezd mellett szerkesztéssellehetnea
legjobban elsajatitani. Megerdsiti az elmé-
leti tudast, ha a tervezé fellgyelete mellett
agyakorlatban papirravetnéhany engedé-
lyezési, el6- és kiviteli tervet a munkatars.
Az ehhez szlikséges tapasztalatot el kell
sajatitani, ezhosszabb id6t veszigénybe -
pedigalétszam esetenkéntvészesenfogy.
Avizsgalé csoportbatorténd bekeriléskor
gyakran elényt élvez az a kolléga, aki az
lzemfellgyelet el6tt részt vett mar beren-
dezés épitésében és élesztésében. Asajat
tapasztalatom alapjan irhatom, hogy egy
ambicidzus, szakmailag elhivatott személy
egy blokkmesteri szakaszrolis elindulhat a
vizsgaloi tevékenység felé.

Azelhivatottsag okan avizsgalo csopor-
tokban dolgozék szakmaifejlédésében fon-
tos szerepe van az dnképzésnek: egy-egy
berendezéstipus megismerésehez sok-sok
orat kell eltolteni a berendezések és doku-
mentaciok mellett. Az dnképzés mellett
fontosnak tartom a csoportban dolgozok
folyamatos szakmaifejlédését koordinalni.
Rendszeres oktatastkelltartaniaberende-
zésekvizsgalatatvégzokrészére fdndkségi
szinten. Egységes vizsgalati technoldgiak
esetén akar haldzati szintli képzés is indo-
kolt lehet, ez lehetéséget adna a tertiletek
kozotti tapasztalatcserére. Elengedhetet-
len, hogy Uj berendezés telepitésekor a ki-
vitelezéioktatasokon ne csak az izemeltetd
szakasz vegyen részt, hanem a vizsgalatot
végzokis alaposan megismerhessék a be-
rendezést, amelynek a vizsgalatat vegezni
fogjak.

Megfelel6 létszam mellett az adott be-
rendezéstipusokatfellehet osztaniaz izem-
feligyelet munkavallaloi kdzott. Tapaszta-
latom szerint mi, a vizsgalo csoport tagjai
is kllonb6zbek vagyunk. Azon tul, hogy
mindannyian biztositoberendezés-vizsga-
lattal foglalkozunk, mindenkinek van olyan
specialisterilete, amikedvesebb neki, vagy
jobbanbeletanult(D55, aramellatas, KA69,
elektronikus berendezések stb.). A beren-
dezéstipusok felosztasanal ezt figyelembe
lehetvenni. Egyadottberendezésbenelmé-
lyGlt munkatars amellett, hogy atlatjaannak

. Periodical (main) review of signalling systems
Aim of this article is introduction of signalling system’s examinations and activity of testing colleagues. Because of labour-force’s
shortage and obsolete testing prescriptions, elaboration of a unique and modern review technology is extremely important.
Moreover, a proposal for uniformized review technology is given for mechanical, relay and electronic interlocking systems. The
paper emphasizes the importance of a written protocol about examination and professional requirements concerning testing

personnel.

Periodische (Haupt-) Priifung der Stellwerke
Das Zeil dieses Artikels ist die Stellwerkspriifungen und die Aufgaben des Prifpersonals darzulegen. Wir stellen vor, warum
andringlich notwendig ist eine einheitliche und moderne Technologie wegen des Arbeitskraftemangels und der veralteten
Priftechnologien auszuarbeiten, bzw. schlagen wir eine neue einheitliche Testtechnologie flir die mechanische, Relais- und
elektronische Stellwerke vor. DerArtikel unterstreicht die Wichtigkeit des Abschlusses der Stellwerkpriifung mit einem Protokoll,
bzw. die fachlichen Anspriiche gegentiber dem Prufer.

mukodését, a hozza kapcsolodo szabaly-
zasokat éstechnolégiatismeri, képeslehet
menedzselniazadottbiztositoberendezesi
tipust, keze ala dolgozhat a szakértének,
illetve eléadonak - mar ha van ilyen sze-
mely. Azadottszakteruletberendezéseinek
iranyitasaval foglalkozhat. A vizsgalatok
alkalmaval esetlegesen felmer(ilé prob-
Iémakat, elharitando hianyossagokat is a
berendezéstipussal foglalkozé munkatars
kisérheti figyelemmel.

Munkak szervezésekor széles latokor-
ben kellene gondolkodnunk, mind az idé-
belitavlatok, mind atarsszakszolgalatokkal
valo egyittmiikddést tekintve. Erdemes a
tervezettvizsgalatokat az itemezettvagany-
zarakkal és kikapcsolasokkal egyeztetni,
hogy ne akadalyozzuk egymast a munka-
ban. A vizsgalatainkat egész évre elére
meg kell tervezniink, hénapra lebontva is.
(Foleg azért, mert adott datumig van érve-
nyesvizsgajaegy biztositoberendezésnek.)
A muszaki févizsga tervezett idépontjait
nemcsak szakman belll - illetékes blokk-
mester, szakaszmérndk - kellene jelezni,
hanem a forgalom vagy akar a palyas szak-
szolgalat részére is. Elére egyeztetéssel
a munka hatékonysagat tudjuk névelni.

Zarégondolat

Fiatal munkavallaloként hosszabb tavon
szeretnék vizsgaloként dolgozni. Szép
szakmai kihivas elé allit a tertletlinkdn mu-
kddoé szamos kildnféle jelz6- és biztosito-
berendezések vizsgalata. Sziviigyemnek
tartom, hogy az uj és a mar lizemel6 bizto-
sitoberendezéseinketleheté legalaposab-
ban megvizsgaljuk, ezzel hozzajarulunk a
biztonsagos vonatkdzlekedés lebonyolita-
sahoz és a szakmank megbecsililéséhez.
Bizomabban, hogyafelmer(ilé problémakat
- nyugdijba vonulo kollegak pétlasa, halo-
zati szintU vizsgalati technologiak és egy-
séges jegyzékonyvformatum kidolgozasa
- orvosolnitudjuk. Néhany év mulva szive-
sen visszatekintenék - akar folydirati cikk
formajaban - abekdvetkezettvaltozasokra.
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Informatikai alapokon kialakitott
biztositoberendezési strukturak

KOVARI MATYAS

Ebben acikkben elektronikus vagy inkabb digitalis biztositoberen-
dezésrélleszszo. Azilyen berendezéshez azinformatikatudomany
eszkdztaraval érdemes kozeliteni az elsé vazlatos koncepciotol
kezdve az lizemeltetésig, hiszen valéjaban nem egyebek, mintin-
formaciotechnologiai (IT = information technology) alkalmazasok
egy adott ipari kdrnyezetben. Ha a jelfogos biztositéberendezést,
amely tekinthetd a jelfogos logikai aramkérok egy alkalmazasa-
nak, a digitalis biztositoberendezéssel szeretnénk 6sszemérni az
olyan, mintha:

- az analdg vonalas telefont hasonlitanank a GSM mobiltele-
fonhoz; vagy

- benzines autét az elektromos autohoz; vagy

- egy hagyomanyos kényvtarat az internethez; vagy

- apapir alapu levelezést az email forgalomhoz;

- a80-as éveket a 2020-as évekhez.

A6 hasznalati cél ugyanaz, de mégis masképpen, mas eszko-
z6kkelvan megvaldsitva. Tehat a digitalis biztositoberendezés altal
megoldandé feladat ismerés lesz, de a megoldas modja Ujszerd.
Acikkben szemléltetésiilaz Alstom egyilyen elvek mentén készilt/
készlld berendezésétazInterflomegoldasoklelkét kepezé Ebilock

Evolucio

Abevezetd érzékeltette, hogyabiztositéberendezések generacioi
ugyanugy kovetik egymast, ahogy masiparimegoldasok generaci-
6i. Aklasszikusiparitermelési megoldasok esetében mostanaban

-

—

divataz,lpar4.0” (Industry 4.0) emlegetése. Akifejezéssel azipari
megoldasok negyedik generaciora utalnak. Egy-egy generacié
egy-egy forradalommalrobban be, amikor hirtelen elterjed azadott
Uj megoldas fokozatosan visszaszoritva a régebben ugyanarra
hasznalt technolégiat. Az ipari forradalmak sorat a termelésben
a kovetkezéképpen szokas definialni:

1. mechanikus gépek, géz energia

2. tdbmeggyartas, futdszalag

3. automatizalas, robotok

4. digitalizalas, adathalézat

A negyedik most zajlo forradalom egyik fontos dsszetevéje az
internet, pontosabban szolva az adatokat digitalis formaban tovab-
bité halozatok kiterjedt hasznalata, legyen az egy kis lokalis halozat
pl. jarmdvon bellil CAN busz (=Controller Area Network), vagy nagy
kiterjedtIP (=Internet Protocol) alapu halozat. Amasik fontos 6ssze-
tevé azadatok feldolgozasa, ez pedigjellemzéen adatbazisokat és
az azokhoztartozd eszkoztarat takarja. Az ipari termelési forradal-
mak mintajaralehetbiztositoberendezési generaciokrolis beszélni:

1. mechanikus bizt.ber., vonévezeték

2. jelfogos bizt.ber., villamos allitas

3. elektronikus részegységek

4. digitalis bizt.ber., adathalozat

igyjutunkela, Biztositoberendezés 4.0"-hoz. Osszehasonlitva
a két felsorolast, jol érzékelhet6 a digitalis biztositdoberendezési
generacié mibenléte. A felligyelendd (biztositéberendezési) ob-
jektumok elszértan helyezkednek el a vasutvonalak, allomasok
mentén, mikdzben a forgalomiranyitast egyre jobban kézpontosit-
jak, egyre tobb adat figyelembevételével tervezik, bonyolitjak le.
Nem elhanyagolhaté szempont a biztositoberendezés egy masik
kimenetének a jarm felé adott jelzéseknek az evolucidja sem:
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1. alakjelzék, 2. fényjelzdk, 3. analog vonatbefolyasolo rendsze-
rek, 4. digitalis kommunikacién alapulé vonatbefolyasolo, de akar
automata vonatvezetdrendszerek.

Acikkben szemléltetésiilhasznalt Ebilock rendszer éseavilagleg-
régebbiszamitdogepenalapulobiztositoberendezése (CBl=computer
basedinterlocking)amelyetaz Ericsonasvédallamivasuttarsasaggal
kozosen Goteborgban helyezett izembe 1978-ban. Az elmult 35
évbenaberendezésfejlesztéselépésttartottakorkovetelmeényeivel,
mikdzben a részleg az ABB-n, az ADtranz-on és a Bombardier-en
keresztll tavaly az Alstom-hoz kertlt (kép a 29. oldalon).

Az evolucidéhoz megjegyzendd, hogy a mlszaki technoloégiai
generacio valtasaval parhuzamosan, azzal tulajdonképpen 6ssz-
hangbanzajlikahuman generaciovaltasais, ésennekafolyamatnak
isvannak széles kdrben hasznalt definicioi:

Xgeneracio: akik csak kevesettalalkoztak szamitogéppel - las-
san nyugdijba mennek

Y generacio: akik felnéttként tanultak bele a szamitogepezés-
be - aktivak

Z generacio: akik belesziilettek az internetes, okostelefonos
vilagba - mar beléptek a munkaerdpiacra

Minden bizonnyal kedves olvasém hozzaallasat ehhezacikkhez
meghatarozza, hogy melyik generaciéhoz tartozik.

Informatikai struktarak

Ha egy 6sszetett bonyolultnak tiiné rendszert akarunk emberi
elménkkel megragadni, akkor az egyik legjobb modszertan még
mindig az, amit az okori Arisztotelész hasznalt, legfeljebb Uj kon-
tésbe bujtatjuk. Ez a mdédszer az osztalyozas, vagyis a részekre
bontas, csoportositas valamilyen tulajdonsagok, hasonlésagok
vagy kilénbségek mentén.

Jelenidében ez ugy hangzik, hogy a nagy rendszert alrendsze-
rekre, azokat alkoté elemekre bontjuk; ezeket szokas dobozokkal
(téglalapokkal stb.) jeldlni. A doboz Iényeges tulajdonsaga, hogy
valami benne van, valami meg nincs benne, vagyis csak kivil a
koérnyezetébenvan. Szebben szolva ez avalaszfal arendszerleha-
tarolasa (lasd még: [11 RAMS életciklus 2. Iépés). A doboz belseje
éskilseje kozt, vagyisatargyilehataroltalrendszer ésakornyezete
kozt a kapcsolatot un. interfész (=interface) definialja. Tehat elsé
korben az egészet (funkcionalitas, hardver, szoftver stb.) szétpor-
ciézzuk dobozokba, vagyis alrendszerekbe és azokat vonalakkal,
vagyis interfészekkel kotjlik 6ssze.

Kovetkezd |épésként bonyolitsunk egyet: Létezik a dobozban
doboz esete, vagyis amikor egy részrendszer teljes egészében
beépll egy nagyobb az el6bbit magaba foglalé rendszerbe. Ezt
kovetve a dobozon belll talalhato kisebb részegységeket a nagy
dobozon beliil 6sszekétd vonalak, vagyis azok a felliletek, amik ott
keletkeznek, aholanagy-egész doboztartalmata késlinkkel elmet-
szettiik, nevezhetdk belséinterfésznek, miganagyrendszerdobozt
a kornyezetével 6sszekdtok pedig a rendszer kiilsé interfészei.
(Ez is lathaté az 1. képen: tessék megfigyelni a kék keretet.) Ezt a
strukturat, amikorigy egymasbavannak agyazvarendszerek, egyik
amasiknak alrendszere szokas fa grafon szemléltetni (mint szami-
togépenakdnyvtarstruktura, ezek neveia, breakdown structure”-k
mindenféle elétaggal, pl. ,,product breakdown structure”).

Ez még érthet6? Akkor vegylink el egy masik elrendezést:
Epitstink a dobozokbdl tornyot: vagyis tegylik ket egymasra.
AKkuUl6onb6zb egymasalatt folott Iévd dobozok kdzott az adott szintet
megtestesité doboz szempontjabol lefelé vagy félfelé mutato inter-
fészekvannak, vagy esetlegaszomszédhasonlétoronyugyanarra
szintjére atvezeté hid is lehet, mint sok szép ikerfelhékarcolo ese-
tében. Ebben az elrendezesben szintekrél (layer) szokas beszél-
ni. Talan érezhet6 az arnyalatnyi kiilonbség az el6z6 strukturahoz
képest. Klasszikusan ilyen, amikor azt dbrazoljuk, hogy van egy
hardvereszkdz, azon egy operaciosrendszer, amin futhategyalap
szoftver, és akar azon belll egy alkalmazas.

Elképzelhetd olyan strukturais, ahol a dobozokat nem egymas
folé, hanem horizontalisan egymas mellé vagy egymas mogé he-
lyezziik el és sorba kotjlik 6ket. llyesmi strukturat szoktunk kiala-
kitani az egymast kdvetd részfolyamatok rendszerének leirasakor.
Aztan természetesen a lancot néha gyurlbe zarjuk, vagy spiralba
felcsavarjuk, vagy ,V” alakba rendezziik, vagy...

Ezzel a kis jatékkal azt akartam érzékeltetni, hogy barmelyik
megkozelités, abrazolas akkorfog jol miikodni, hogyha mindigtud-
juk miaz, amitegy adott dobozon bellilre értlink €s miaz, amit kivl
hagyunk, aszomszéd dobozbatessziik stb. Azigazinehézségazon-
ban akévetkezd gondolatban rejlik: Aziméntismertetett struktara-
kat az 6sszrendszer egy bizonyos tulajdonsaga, vagy szempontja
mentén alakitjuk ki. Egy masik szempont szerint osztvafel ugyanazt
arendszert mas strukturahoz jutunk. Az is gyakran megesik, hogy
egy-egyrészrendszertdbbféle szempontszerint darabolvais pont
ugyanugy esik ki a késlink alol, mig a nagy rendszer mas szeletei
egy masik szempontmenténvagva egészen maskeppenalakulnak,
mikdézben mindegyik osztalyozas parhuzamosan él.

Koévetkezzen néhany konkrétabb struktura bemutatasa.

A legismerdsebb struktura

Ajelfogosbiztositoberendezésektargyalasaalegtobbszoraramko-
rokmenténtorténik. Afunkcionalitastleginkabb azegyesaramkdrok
mukodésén keresztiillehet szemléltetni. Egy masik konnyenadodé
(hardver centrikus) felosztas az egyes jelfogoegységek, allvanyok
mentén lehetséges. Az abrazolas kézéppontjaban a biztositébe-
rendezésilogika all. Mindkét esetben érdemes megvizsgalni atar-
tomany széleit: az egyik (mondjuk also) szélen ott talaljuk a kiltéri
vezérelt, ellendrzott objektumokat, a masik (felsé) szélen talaljuk
a kezelésre és visszajelentésre szolgalé szerveket, az forgalmi
szolgalattevék kezeldpultjait, illetve marajelfogéstechnikaesetén
is bemerészkedik ebbe a szegmensbe az informatika mindenféle
folottes KOFI (=kdzpontiforgalomiranyitas, CTC = centralisedtraffic
control) képében.

A digitalis biztositoberendezést a haldzati kapcsolatai mentén
lehet alegmarkansabban alrendszerekre darabolni:

1. az egyes biztositoberendezési objektumok (hajtom, fény-
jelzo, baliz stb.)

2. objektumvezérld

3. kdzponti logika

4. kezeldfellleti szerver, menetrendi fellilvezérlé

5. kezel6i munkahely (kliens)

Ez az elv érvényesiil az Ebilock felépitésében is: Az objektum-
vezérld szintet az OCS (=Object Controller System), a kdzponti
logikaiszinteta CBI2 (=computerbasedinterlocking, néhaeztazo-
nositjak Ebilock néven), a kezeldi szintet az Ebiscreen rendszere
valdsitja meg.

Azelkllonllés az 6sszes szint kdzott nem minden esetben mar-
kans. Az 1. és 2. szint esetében trend példaul, hogy az objektum-
vezérld egybeépliljon magaval az objektummal igy ez a két szint
egybe mosodhat. Egy masik lehetéség, amit az Ebilock Compact
kivitele képvisel kisebb allomasokon: Itt az OCS objektumvezér-
16 szekrénybe éplil be a CBI2 kézponti logika. De arra még tobb
példa akad, hogy a kdzponti logika és a folottes vezérlés talalhatéd
ugyanott egy szerverhelyiségben. Kis kilénalld rendszernél egy
kezelbhellyel a 4. szint olvad bele az alatta vagy f6lotte lévébe.

A kiulonb6z6 részek kozt kereskedelmi forgalomban kaphato
vagyis széles korben alkalmazott (COTS = commercial of the shelf)
adatatviteli eszk6zok (switch-ek, router-ek) teremtik meg a kap-
csolatot. A6 funkcio fliggdleges tagolasa mellet meg kell emliteni
a kiegészitd jellegli, minden szinten szolgaltato alrendszerekrdl,
igy pl. az aramellatasrol. Digitalis berendezésrol leven szo, itt mar
nem a voltméré lesz a fenntarté f6 eszkdze, hanem egy szamito-
gépen futo diagnosztika. A rendszer tervezése, létrehozasa sem
Uszhatd meg szamitogépes eszkdz nélkil. igy a fenti felsorolas
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tovabbi pontokkal bévithet6. Ezeket hozzaadva azonban az egyes
pontok koztielhatarolasok mar sokkal kevésbé markansak, jobban
0sszemosodnak, illetve termékcsaladonként mashol hiuzédhatnak.

6. adatatviteli halozat

7. aramellatas

8. diagnosztika

9. tervez6 eszkdzOok

Az igazan korszer(i megoldasok esetén nem szabadna elmen-
ni a fedélzeti berendezések mellett, hiszen egyre tébb megoldas
a palya oldal és a jarmu kommunikaciojarol szol és itt nem csak
a CBTC (= communication based train control) rendszerekrdl van
sz0, hanemaz ATO over ETCS-rélis,amiaGSM-RésazETCS adta
lehetéségeket kombinalvamarnemcsak avonat megallitasarol tud
gondoskodni. (ATO =automatic train operation, ETCS = European
train control system) Tekintettel a hagyomanyos (févonali) vasuti
rendszerekre, ahol mar csak az EU-s (=Europai Unio) szabalyozas
miatt is a palyalizemelteté (IM = infrastructure manager) élesen
elvalikajarmiveket lzemeltet6 vasuttarsasagoktol, valamint e cikk
terjedelméretekintettel, eme 10. alrendszerre atovabbiakban nem
térek ki, noha az Alstomnak ezen a téren is sok tapasztalata és
megoldasavan.

10. fedélzeti berendezések

Akovetkezd fejezetekben az el6z6 kilenchez tartozoan mutatok
be egy-két aprésagot, ujdonsagot, amire érdemes odafigyelni.
A mindegyik szintnél, alrendszernél értelmezheté redundancia
koncepciokra ehelytt kilon nem térek ki, azok felérnek egy ku-
16n cikkel.

Objektumszint

Az OCSrendszer 19’racktechnologiara, valamint kalapsineskiala-
kitasraépll. Akialakitast(képa 26. oldalon) jobbrolbalraérdemes
ertelmezni. A szekrény vagy allvanysor jobb oldali reszét foglaljak
el a sub rack-ek (kép a 30. oldalon). A sub rack-ek jobb szélsé
kartyaintalalhaték kdzpontilogikaval valo kommunikacioértfelelés
kartyak. Asubrackbal oldalirészébe dughaték az 10 kartyak. Ezek
az 10-k lehetnek specialisan pl. fenyjelz0hoz (fényaramkorh6z),
valtohoz (négyvezetéekesvaltoallito es ellendrz6 kor) fejlesztve, vagy
altalanosak jelfogos illesztéshez. A sub rack készil révidebb vagy
hosszabbkivitelbenis, azutobbibatdbb IO kartya fér. Egy sub rack
képestdbb objektumpéldanytis befogadni. Az1O kartyaraszembal
vannak atdbberesrendszerkabelek dugaszolva. Azelemazonositas
digitalisan a dugaszban talalhato azonositd segitségével torténik.

Arendszerkabel masik vége egy szekrényrésszel balrabb (kép a
26. oldalon) egy bels6 szoritosavon van kifejtve. Innen akuiltéri elem-
hezvezetd kabelek akardirektben elvezetheték (kompaktabb megol-
das, klasszikusan decentralizalteset), vagyhagyomanyoskabelrende-
z6revezetheték (nagyallomasicentralizalt eset). Ugyanitt elhelyezhe-
t6kazelemek aramellatasahoz és elosztasahoz sziikséges szerelvé-
nyekis. Aszekrénybe alulrolvagy folulirdl is bevezethetok a kabelek.

A szekrény maga is elég sokféle lehet: Lehet kiltéri, néhany
elemet kezel6 (decentralizalt kivitel), lehet beltéri, lehet olyan
jelfogohelyiségben, konténerben, ahol a klimatikus koriilmények
miatt nincsis sziiksegklildntokozasra, csak szabad allvanysorokra.
Arendszertlehetséges az allomas teriletén elosztva avezérlend6
elemekhez kozel telepiteni (decentralizalt kivitel), vagy hagyoma-
nyos moédon egy kézponti jelfogohelyiségbe.

Az OCS rendszeravilagon mar nagyon sok féle alkalmazasban
bizonyitott. Szélséséges esetként emlithetd példaul, hogy Ameri-
kaban a kiltéri szekrénynek I6szer allénak kell lennie. (A vadnyu-
gaton a szabad fegyverviselés kdvetkeztében, a lakossag szereti
céltablanak hasznalni az ilyesmit.) Eghajlati szempontbdl mikddik
bel6le Svédorszagban, Ausztraliaban, monszun esés kérnyeken,
ahol meg avizzaras a fontos...

A kezelt elemek is valtozatosak, pl. jonéhany helyen a peronaj-
tokat is OCS-en keresztil nyitjak csukjak hiszen ez az objektum-
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vezérlé béven nem csak févonali vasuti alkalmazasban fordul el6,
vagy emlitheték mégkuilonlegességként banyavasutialkalmazasok.

Kozponti szint

Ezen a szinten valésulnak meg a biztonsagi elemek kozti logikai,
szamitasifunkciok. Itt mindigtdbbcsatornas (szoftver) mikodésrol
lehet beszeélni. Vannak a vilagon kisérletek e szintet felh¢ jelleg-
gel barmilyen altalanos (COTS) szerver alapon megvalésitani.
AzEbilock CBI2-jeazonbanegynagyonrobosztus ésszéleskorben
alkalmazott biztonsagi szamitasikozponttal rendelkezik, igy nincs
szd ennek megvaltoztatasarol. Ahardverlétezik ellenallobb toko-
zasbanis(képa29. oldalon), igy akaregykiilteri OCS szekrénybe
is bekerllhet.

Kezel6i szint

Mamaraltalanos, hogy akezelbiszintetkilon rendszerben kezelik.
Ennekfé oka, hogyanem olyan biztonsagkritikus, inkabb kényelmi
funkcidk, mint a vonatszamkévetés, OJU modok, utastajékoztatd
kapcsolatstb. j6l elvalaszthatok altala a biztonsagkritikus funkciok-
tol. Ennek elsésorbanavalidalaskor, asszesszalaskorvan nagy el6-
nye. Az Ebilockaz Ebiscreenrendszerbél kezelhetd. AzEbiscreen
kliens munkahelyeiklasszikus szamitogépes munkahelyek egérrel,
billenty(izettel, monitorokkal. A szerver- kliens kialakitas lehetéve
tesziakliensek elhelyezésénekrugalmassagat. Akoncepcid szerint
a forgalmi szolgalattevé, menetiranyité az Ebiscreen képernyéje
elott il igyabiztositoberendezésenkivil ugyanebbdlarendszerbdl
kezelhet6 akar az Ebicom nevi ETCS L2 RBC is.

Adatatvitel

Az adatatvitelben alkalmazott eszkdzok nem kiilénbdznek masipari
alkalmazasokétol. A redundancia itt nem ujdonsag (tehat egy ka-
belvagas mar nem okozza térségek leszakadasat...). Az livegszal
alkalmazasa mellett, izgalmas lehetéség lesz a GSM-R utodja az
FRMCS (=Future Railway Mobile Communication System) csomag-
kapcsolt radios adatatviteli haldzat is. A vasuttarsasagok adatatvi-
teli halozatai tobb céliak, a mai rendszerek altalaban alkalmasak
a biztositoberendezésiigények ellatasara is. Amit ennek kapcsan
ujdonsagkeént érdemes megemliteni az a halézat szegmentalasa,
folyamatos kiberbiztonsagi felligyeletének igénye.

Aramellatas

Itt a tavoli kis fogyasztasu objektumokrol, mint amilyen egy tér-
kozjelzd vagy sorompo behatasi pont, érdemes kilon szot ejteni.
Ezek aramellatasa elképzelhetd kis lokalis rendszerrél, mint ami-
lyen egy napelem. (Lasd példaul a parkoloorak esetét.) Példa-
ként emlitheté egyvonalisorompdis, hiszen nem sokkal nagyobb
napelemfelliletet kivan az itteni igény ellatasa sem. igy nem csak
a szallitasi veszteség marad el, de az energiat se a szolgaltatotol
kell vasarolni. Egy ilyen helyi aramellatast egyutt alkalmazva az
el6z6 fejezetben emlitett radids atvitellel a tavolsagi kabelezési
igény zérusra csokkenthetd, bar ez Magyarorszagon még elég
futurisztikusnak tunik.

Diagnosztika

Adigitalisrendszerek akkor izemeltetheték kdnnyedén, hatartozik
hozzajuk egyjo karbantartéifelllet. Ezegyilyen elosztott, haldzatba
kotott rendszer esetében, mint amilyen a vazolt biztositoberende-
zés, legszerencsésebb, haegybdngészdn (web browser) fut. Akkor
ugyanis afenntartoszemélyzet a sajat eszkdzérdl, akar tabletjérdl,
okostelefonjarol is nyomon tudja kévetni a helyzetet.



Természtesen az ma még gazdasagosan nem varhato el, hogy
minden helyszini hibara vonuloé csapat fel legyen szerelve és ki
legyen képezve szamitastechnikai eszkéz hasznalatara. Ezért az
objektumvezériénél (OCS) kiilon figyelmet forditottak arra, hogy
gazdag és egyseges elvl LED-es kijelzések tajekoztassak a fenn-
tartét, hogy merre keresse a hibat.

Tervezo rendszerek

Az eldzd fejezetben emlitett diagnosztikai rendszerhez hasonléan
nem szabad elmenni a tervezd eszkdzok kérdése mellett sem. Ez
ugyan kevesebb kollégat érint, de akinek marvolt szerencséje egy
elektronikus/digitalis biztositoberendezéslétrehozasahoz, aztud-
ja, hogyha egyik allomast kell megtervezni a masik utan, akkor en-
nek koltségességétalapvetéen befolyasolja, hogy akivitelitervek,
szoftverek létrehozasa hogyan torténik. A, tool chain” (Teszkdzok
lancolata) itt az a varazsszo, ami azt fejezi ki, hogy az egyik esz-
koéz kimeno adata a masik szamara automatikusan felhasznalhaté
manualis adatmasolgatasok nélkil. Ezt elésegitendé talaltak ki a
RailML-t (= RailModelling Language [3]). Ezekkel az eszk6zOkkel jo
esetben,,gombnyomasra” generalhatok az elétervbél, azanyaglis-
tak, kabelhosszok, a szekrénybeliltetésirajzok, szamithatdk azok
héterhelései, energiaigényei, nyomtathatok az 6sszeszerelésive-
zetékezésirajzok, cimkék, készliinek automatikusan a betdltendd
szoftver elemek, de meég a helyszini épitést kbvetden elvégzendd
tesztek ellendrzé lapjaiis.

Az Ebilock rendszert az Ebitool-lal lehet szerkeszteni, ami egy
ilyen tervezd rendszer. A kezeléfelliletnél ismertetetthez hason-
l6an a hagyomanyos biztosito berendezési funkciok mellett az
RBC funkcidk tervezéseére is alkalmas. Ez egy annyira kiterjedt
tervezdeszkdz, hogy nemcsak arra talaltak ki, hogy egyik allomas
egyik orszag generikus paraméterezését a masik utan elvégezzék
benne, vagyis az orszagspecifikus alkalmazasok is az alkalmazas
segitségévelhozhatdklétre! Ezagondolat atisvezetegy masik fajta
informatikai strukturahoz, amit a kovetkezd fejezetben mutatok be.

Generikus termék - specifikus alkalmazas struktura

A fejezetcimmel kifejezett Otlet mar regota vellink van, hivhatnank
akar tipizalasnak is. Klasszikus példa, hogy a vasutallommasok
ugyanolyan elemekbdl épllnek fel, csak a topoldgiajuk mas és
mas. (Bar valahol a topologiak is ugyanolyanok, csak a szelvény-
szamok kulénboznek, gondoljunk csak a Semmeringbahnon ki-
alakitott egyforma megeldzd forgalmi kitérékre...) Mar a mecha-

nikus biztositoberendezéseknél is
a vonalzok és kilincsek 6sszealli-
tasara egységes elveket fektettek
le. Az elv gazdasagi alapjat az adja,
hogy érdemesmindentcsak egyszer
megcsinalni, nem szaz helyen szaz-
féleképpen ugyanazt, mert utana az
ujra felhasznalassal sok er6forras
takarithato meg. A jelfogos biztosito-
berendezések esetében ilyen céllal
az alapkapcsolasokat hoztak létre.
Az elvigaz a digitalis biztositoberen-
dezésekre is.
Ezt jol tukrdzi a szabvany [1] is, amikor
generikus termékrol (GP = generic product), generikus
alkalmazasrol (GA = generic application) és specifikus alkalmazas-
rol (SA = specific application) beszél. Az utobbi mindig van, hiszen
azegy-egyallomasvagy megoldas egy-egy konkréthelyentérténé
megvalositasa. Ha a megoldasban nincsen semmilyen ismétlédé
elem, akkor nincs is generikus rész, az egész ligy a specifikus
részbenkezelendd. Jobb esetbenvannak ujrafelhasznalhato, vagy
mar mashol korabban alkalmazott részek. A részek alatt értheté
egyszerre hardver, szoftver, dokumentacio, 6sszeallitasi elv is.
Ezeketfedik le a generikus részek. Ezek kdzll a generikus termék
talanjobban értheté: Itt egyfajtaalaptermékrélvan szo: példaul egy
valtohajtomurdél vagy egy vonali itemadordl, vagy hardverrdl rajta
egyalapszoftverrel. Alegnehezebben akdzépsd fogalomageneri-
kusalkalmazasfoghatd meg. Ezaztjelenti, hogy néhany generikus
terméket 6sszefogunk egy eldre definialt rendszerben, mikdzben
bizonyos kombinacioslehetésegeketkizarunk, migmas paraméte-
rezésilehetéségeket (korlatok kozott) de szabadon hagyunk. Ge-
nerikus alkalmazasként szoktak egy-egytermék orszagspecifikus
alkalmazasat létrehozni, generikus alkalmazasként értelmezheté
a jelfogos berendezes alapkapcsolasais. Az a dontés, hogy egy-
egy mlszakidolgot csak specifikusként (akartdbbszoris)vagy egy
generikusalkalmazastlétrehozva érdemes-e kezelniinkabb gazda-
sagikérdés: Erésenfligg attol, hogyamegoldas mekkorahanyada
és hanyszor hasznalhat6 fel Ujra, illetve, hogy ennek érdekében
mekkorateretkell biztositaniaszabadon paraméterezhetéségnek,
variacioknak. Sokszor gazdasagi megfontolas érheté tetten akkor
is, haa generikus alkalmazas strukturaja ugyan engedne egy mas

e

részekent olyan kombinaciora vonatkozo tesztet nem végeztek,
ezért azt atanusité korlatozasként kizarija....

Konfiguraciomenedzsment

Ha egy-egy generikus alkalmazast, mondjuk annak szoftveres
részét az elébb emlitettek miatt példaul egy Uj képességgel (fea-
ture) bévitlink, akkor azt is nyomon kell kbvetni, hogy ez az szoft-
ver hova, melyik allomasra kertl betdltésre, hol maradt még fenn
arégebbiverzio. Eztakonfiguracid menedzsmentbenlehetkezelni,
aminek fontos eszkdze egy-egy allapot kiadaskor valé rogzitése,
befagyasztasa: ilyen pillanatfelvételek sorozata lesz a ,,baseline”.
A konfiguraciomenedzsment a jelfogoegységekbdl dsszerakott
biztositoberendezés esetén sem keriilhetd el! Vagy talan még
sosem tortént olyan, hogy egy cserélendé egység nem passzolt
a régi helyére? A konfiguracid menedzsmentben, illetve az az-
zal 6sszhangban végzett fejlesztésben kiilon figyelmet érdemel
a kompatibilitas, hogy pl. az Ujabb megoldas a korabbival 6ssze-
epithetd legyen (backward compatibility). Itt fontos megemliteni,
hogy a korabban bemutatott Ebitool tervezé eszkdz az adatokat
mindig a hattérben ott 1évé konfiguracios rendszerbdl tolti be, igy
biztositva, hogyavégtermékbe mindigalegutolso adat és elérheté
komponensek kertiljenek be, ami nagy segitség az avulas (obso-
lescence) kezelésében.
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Végiil: mirél ismerheté meg egy vérbeli digitalis
biztositoberendezés?

A cikkem célja volt kicsit ismerdsebbe tenni a digitalis beren-
dezések gondolatvilagat azok szamara is, akiknek egyeldre
ajelfogos berendezésjobban akisujjabanvan. Szamos aprésa-
gon keresztlil bemutattam, hogy milyen mas, Gj, vagy milyenen
marismerds, csak eddig nem hangsulyozott dolgokra érdemes
odafigyelni.

Ajo digitalis biztositéberendezéstél elvarjuk, hogy

- alegkllénbdzébb alkalmazasokban allja meg a helyét,

- mikdzben ara jellemzd eszkdztar konnyedén alkalmazhato.

Ezek a tulajdonsagok teszik népszerivé Magyarorszagon
a D55 tipusu berendezést. Hasonloan a jo digitalis biztositébe-

rendezésirendszer a néhany jol varialhatd, megbizhaté alap épi- IRODALOMJEGYZEK
tékoven kivil sokkal inkabb a szerkesztesi elveivel, az egyedi [1]MSZ EN 50126-1:2017
esetekkelvalo bévithetdségével ésatervezést, épitést, tesztelést, [2] https://eulynx eu.

fenntartastkdnnylvé tevé eszkdzparkjaval tdnik ki. A cikkben pél-
daként felhasznalt Alstom Ebilock biztositoberendezési csaladja
egy ilyen, az egész vilagon sok orszagban sikerrel bevezetett,
adoptalt biztositoberendezési platform.

[3] https://www.railml.org
A kiilén nem jeldlt, nem altalanos informacidk forrasa az
Alstom csoport.

Stellwerk Strukturen auf informatiker Basis

Digitale Stellwerke bedeuten schon die letzte Generation der Sicherheitstechnik, analog zur Industrie 4.0. Der Grund seines
Verstandnisses ist die Aufteilung des Systems. Das Relation um die aufgeteilten Elemente kénnen unterschiedliche Strukturen
in dem Modellen formen. Der Artikel vorstellt ein Par davon.

Signalling structures based on Information technology

Digital signalling systems are the newest generation of interlockings belonging to Industry 4.0. The key to understand them is
the division of them into elements. The elements can be shown in different forms according to the models. The paper presents
a few of them.
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Biztositoberendezés-tervezés
jelene és jovoje az UTIBER Kft.-nél

UTIBER

Az UTIBER Kft. biztositoberendezés-tervezéssel foglalkozé csapatat 2019-t61 kezdve mind szakmailag,
mind létszam tekintetében folyamatos megujulas és fejlédés jellemzi. Csapatunk mottoja: ,Tervezziik
a jovét”, ennek tudataban kiilonb6z6 megrendel6k, kiilonb6z6 projektjeinek legkiilonb6zébb miiszaki
tartalmu biztositoberendezés- és egyéb vasutiizemi tervezési teriiletein miikédiink kozre.

A biztositoberendezés tervezése szamunkra a szakmai elhivatottsag mellett egyfajta szakmai
hobbiszintet is képvisel, mely tervezési szakteriilet kiegésziil tovabbi vasutiizemi tervezési feladatok-
kal, mint példaul a vasutiizemi-forgalmi tervezés, valamint a jarmiikarbantarté telephelyek tervezése.
Roviden, néhany széban szeretnénk bemutatni az elmult évek kiemelkedébb projektjeit, ahol a fenti
harom szakteriilettel egyiitt, illetve kilon-kiilon is tervezési feladatunk volt.

2020-2022: Nyirvidéki kisvasut
LUjjaélesztése”

A MAV Zrt. megbizasabdl tarsasagunk
nyerte a ,,Nyiregyhaza-Sostogyogyflirdé
keskeny nyomkdozu kisvasut helyreallitasa
engedélyezési és kiviteli terv készitése”
c. projekttervezésifeladatait. A projekt ke-
retén bellil csapatunk készitette a biztosito-
berendezés, vasutiizemi-forgalmi, valamint
jarmutelepi technolégia engedélyezési és
kiviteli terveket. A projektben uj kisvasuti
jarmutelep kerllt megtervezésre, ujvégal-
lomassal. Helyi kétottsegek miatt, annak
érdekében, hogyaz ujjarmutelep un. forgal-
mivaganyan biztonsagosan atlehessen ha-
ladni, védelmi berendezéseket terveztiink
atelepitarolo, illetve egyeb vaganyokon az
otttartozkodo jarmUiivek esetleges megfuta-
modasabol szarmazo veszélyes helyzetek
megeldzése céljabol. A végallomas, vala-
mintajarmdtelepterileténtervezett (jjelz6-

berendezés kiegészitésre kerllt egy olyan
kulcsrogzité berendezésnek nem mindési-
16, mintinkabb kulcsazonosito berendezés
elvén mikodoé berendezéssel, amelyben
a behaladast engedélyezd, nem biztositott
féjelzé fliggésbe letthozvaahatokdrzetben
talalhaté kijel6lt, vonatmenetben érintett és
lezartkitérékvaltdzaraival, illetve ahozzajuk
tartozo kisiklaszté sarukkal. A jelzéberen-
dezéshez foglaltsagérzékel6 alrendszer
tervezése nem volt feladat.

2020-t6l folyamatosan: Ujszasz
uj D55 berendezés tervezése

Alvallalkozéként tarsasagunk készitette
a,,MAV Szlik keresztmetszet kivaltasa kap-
csan a Nagykata-Ujszasz vasuti vonalsza-
kaszkivitelezéséhez sziikségesengedélye-
zési, tendertervek és tenderdokumentacio
elkészitése” c. projektbiztositoberendezési
szakagi terveit. A projektben alegnagyobb

feladat Ujszasz allomasjelenlegiFM beren-
dezésétkivaltva, GjDomino 55tipustuberen-
dezéstervezésevolt. Afeladatrészétképez-
te atdbb mint 30 km-es Nagykata-Ujszasz
vonalszakaszontalalhatd 6sszesvasuti atja-
réfény-ésfélsorompdinak, valamintabeha-
tasipontokfellilvizsgélata - figyelembe véve
tovabbaazellenmenet-ésutolérés-kizaras
tervezése Ujszasz és Jaszladany allomasok
kozott, valamint KOF | rendszertervezéseis.

2021-2022: Szombathely allomas
paros oldali valtokorzet atépitése

SzombathelyallomasonaGySEVZrt. meg-
bizasabdl tarsasagunk késziti az allomas
paros oldali valtokorzetének atépitéséhez
szlikséges engedélyezési, eld- és kiviteli
terveket. Feladatunk volt a meglévé vono-
vezetekes valtoallitas helyett villamos kdz-
pontivaltéallitastervezése. Tobb megoldasi
lehetéség felvazolasa mellett, engedélye-
zési, el6- és kiviteli terv szinten, a projekt
kereten bellilegyszerlisddott ujvaganykép-
nek megfeleléen, a meglévé FM berende-
zés atalakitasa és Uj figgéségek mellett a
Prolan Zrt. ProRIS-H valtovezérlése ke-
rilt megtervezésre Uj, tengelyszamlalos
foglaltsagerzekeléssel. Atervezeésjelenleg
a kiviteli tervfazisban tart, a projekt zarasa
révidesen megtorténik, hiszen a megren-
deld még idén szeretné kiirni a kivitelezési
palyazatot.

Csapatunk egyik legkomplexebb mun-
kajanak mondhato a Szombathely allomas
paros oldali valtokorzetének tervezése,
ezert szeretnénk megragadni az alkalmat
és aVasuti VezetékVilag kdvetkezé lapsza-
mainak egyikébenrészletesenis bemutatni
a projektet, természetesen a biztositébe-
rendezési szakma szemszdgebol.
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Bemutatkozik. .

E S

Arva Gabor, a Szemafor Mechanika Kft. Gigyvezetéje

Harom generaciéra visszamendleg vas-
utas csaladban néttem fel. Ahogy unoka-
testvérem, Arva Kalman a Vasuti kotédé-
seim cimd kényvében leirta, 6seim mar
a szegedi vonatforgalom megindulasakor
ott dolgoztak. Mindkét nagyapam vasutas
volt: azegyik forgalmista Szeged-Rokuson,
a masik kocsirendezd. Apukam elébb for-
galmistaként dolgozott Szentesen, Nyars-
apaton, majd Szegeden, és a jogaszdip-
loma megszerzése utan a szegedi MAV
igazgatésagon volt véllalati jogasz, ahol a
munkajogi kérdések orszagosan ismert
szakeértdje lett, a témaban tébb konyvet is
publikalt. Edesanyam avasutforgalmitech-
nikumban volt titkar.

1954-ben szllettem, Szegeden néttem
fel. Nem vasutasnak, hanem allatorvosnak
késziiltem, am amikor 14 évesen zenélni
kezdtem (basszusgitaron és nagybégdén
jatszom, jelenleg is aktivan), azt a szileim
huligan dolognak tartottak és azt tana-
csoltak, hogy gimnazium helyett szakmat
tanuljak. Annak ellenére, hogy biologiabol
aranyérmet nyertem az Erkel diakverse-
nyen altalanos iskolasként, amivel barme-
lyik gimnaziumba felvettek volna. igy végiil
egy technikumban koétottem ki erésaramu
szakon - ezt legalabb én valaszthattam.
Abatyam is odajart, 6 gépészkeént végzett,
amivel konnyen eltudott helyezkedniaMOL
elédjénél, Algyén. Negy éven attarto inten-
zivképzésvoltaziskolaban, amiheznyaran-
ta szakmai gyakorlat is kapcsolodott. Ezt
avasutnal toltéttem el a Biztositoberende-
zésiFenntartasi Féndkségen, a rokusi ma-
helyben. Az els6 években olajos dolgokat
kellettlemosni, szétszedni, majd 6sszerak-
ni. Mas kapcsolatom a vasuttal ezenkivil
nem volt.

Erettségit kovetden jelentkeztem
a BME-re villamosmérndki karra, am nem
vettek fel, igy keriltem a Kozlekedési és
Tavkozlési Miszaki Foiskolara, ami akkor
meg Szegeden volt, de ma mar a gyoéri
Széchenyi Egyetem része. Szegeden ket
évettanultam, azutolso évbenazonban mar
Gyérbenvoltaképzés. Azallamvizsgautan,
1975-ben a mar jol ismert szegedi BFF-re
keriiltem Rokusra tervezémérndknek.
Egyetem alatt is ott voltam gyakorlaton, igy
mar nagyon jolismertem a helyszint, és én

* Arovat cikkei teljes egészében az interjuala-
nyok véleményét tikrozik, azt a szerkeszto-
ség valtozatlan formaban jelenteti meg.
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sem voltam szamukra ismeretlen. A mun-
kavégzést azonban mar egy honap utan
megszakitotta a sorozas és a bevonulas.
Harckocsizonak kildtek Szabadszallasra,
aholborzaszté kérilmények fogadtak, mais
kiraz ahideg, hara gondolok. Nyolc hénap
utanrajottek, hogyvandiplomam, igylettem
ezredmlszeresz. Ettélkezdve javult, deigy
iskeményvoltaszolgalat. Szerencsére ek-
korcsodkkentették 18 hdnapraasorkatonai
idét, igy veglil mar 20 hénap utan leszerel-
hettem két év helyett.

A MAV-nal a Bp. Tavkozlési és Biztosi-
toberendezési Epitési Fénokség (TBEF)
keresett éppen a szegedi 22-es szamu
lzembe mérndkot. Jelentkeztem. Aranyos,
idds kollégak dolgoztak itt akkoriban, akik
szakiranyu végzettséggel ugyan nem, de
nagy tapasztalattal rendelkeztek és 6k
nagy nyitottsaggal és szeretettel fogadtak.
Ameldsok nagyon joltudtak, mitcsinalnak,
egyfolytaban vizsgaztattak, hogy vajon én
istudom-e. Azlizemfdtevékenysége ame-
chanikus biztositoberendezések gyartasa
és felujitasa volt. Ezzel 6sszefliggesben
bejartam az orszagot kereszttil-kasul. Bu-
dadrs allomas volt az elsé, ahol személye-
sen is dolgozhattam, amit Hegyeshalom
és Hatvan allomasok kovettek. Oriasi allo-
masok, rengeteg feladattal és kihivassal.
Evente egy-két hdnapnyi idét voltunk sze-
reléseken szerte az orszagban. llyenkor
afénokségvasutilakokocsijaiban aludtunk.
Emlékszem egytélireggelre Balatonszent-
gyorgyon, aholnemazvoltakérdés, hogyaz
estemegazottruhankmegszarad-e, hanem
hogy fagytol kiengedve fel tudjuk-e venni.
Nemvoltak elkényelmesedett, j6 allapotok.

Szegedencsakmechanikusberendezé-
sekkelfoglalkoztunk, ajelfogés berendezé-
seket Pesten csinaltak a 21-es Gzemben,
miaz Uresallvanyokat készitettlik el6szere-
|éssel. Aféndkség teljesen egyedil képes
voltbarmelytipusu biztositoberendezés le-
gyartasara, telepitéseére; koztilka Siemens
&Halske berendezés megépitésére, modo-
sitasara, atépitésére, felujitasarais. Egy éve
dolgoztam az lizemben, amikor Straussz
Oszkar fonoksegvezetd nyugdijba ment,
ésalighuszonévesenkineveztekahelyere.
Akkorhirtelen 118 emberértlettemfelelds,
akik hat csoportban dolgoztak a szegedi
allomas tiszai oldalan hatalmas terileten.
Voltkétlakatos, egy miszerész, egy eszter-
galyos, egy festé és egy asztalos csoport.
Feladatunk volt, hogy az altalunk legyartott
berendezéseket a helyszinen lizembe he-
lyezzik, sét, arégiek elbontasa is gyakran

amireszortunklett. Az Ujlétesitésekjellem-
z8en provizorikus berendezést jelentettek
mar ekkoriban, amivel le lehetett kovetni
a Domino berendezések épitési fazisait.
Abbanazidébenazokbdl nagyon sok épiilt.

A '80-as évek végén mar csdkkent
aleterheltség, igy felmertlt, hogy kiilféldre
is dolgozhatnank. Ekkor kuldtek Parizsba
kéthetes tanulmanyutra. Egy ugandai vas-
utépitésbenvettinkvolnareszt, deazvegil
politikai okbdl meghiusult. A Csalagutnal
is felmerllt a kozremikoddésiink, ahol
a szigeteltsin atkotéseket kellett volna fel-
helyeznlink, de vegul ez a munka sem jott
0ssze. Azonban a csehszlovakiai Jolsva
magnezitbanyajanak iparvasutjat jelfogos
berendezéssel mi épithettiik meg atarnak-
tol akétorodig a pesti kollégakkal egytttm-
kodve.

Arendszervaltaskor hamar elkezd6dott
a vadkapitalizmus, ami minket is kdzvetle-
nul érintett. EI6szor egyszemélyes kft. lett
a TBEF-bél, ahova miis tartoztunk. Amikor
lattak, hogy a cég megall a sajat laban, ak-
kor a MAV a dolgozoi részvényekkel enge-
délyezte a privatizaciét a TBESZ Kit.-nél.
Nagyon hamar megkezdédott a vesszofu-
tasa, merthirtelen szinte teljesen elfogytak
aMAV beruhazasok, pluszegymasutanlép-
tek be egykori MAV dolgozdk kiils6ssé valt
ceégei is a piacra, amitdl a kevés munkaért
is nagy lett a verseny. Vilagossa valt, hogy
az addigi létszam mar nem volt indokolt az
lizemben, hiszen egyre gazdasagtalanabb
lett a mukddésunk, igy elkezdddtek az el-
bocsatasok. EI6szoranyugdijasokat és az



annak kozelében lévéket kildtik el, majd
mehetett, aki csak akart. Szegeden veégll
32-enmaradtunk. Eztazidészakotnagyon-
nagyonrosszul éltemmeg. Miaddighosszu
tavra terveztlink, tanmuhelytink volt, szak-
oktatast vegeztiink, voltak nalunk fiatalok
is szép szammal. Ez nem az a szakma, ami
utcarol felvéve rogton mivelhetd. Az utan-
potlasképzésnek akkor vége szakadt.
Alapitottunk mi is egy Gmk-t, amit
a mlvezetd kollégak vezettek, én a mun-
kat hajtottam fel nekik. AHEV megkeresett
bennlinket, hogy a szentendreivonal Uj biz-
tositoberendezésének szallitasataz Alcatel
nyerte el, de ehhez a kiilséteret is meg kel-
lene épiteni, kilonos tekintettel az alaguti
szakaszra. Ok a bp-i TBESZ Kft.-vel voltak
kapcsolatban, am aBKV-nalmeglepddtek,
hogyacégduplaaronvégezné elamunkat,
mintamiténafelmérésalapjaninformalisan
annaknagysagrendjekéntmegadtam. Meg-
kérdezték, hogy nem csinalnank-e meg a
Gmk keretei kozott. A pestivezetés nagyon
megorroltram, amiért a hatuk mogott elval-
laltuk ezt a munkat; a vita vége az lett, hogy
kivaltunk a TBESZ-bél. 2005-ben 14 fével
Szemafor Mechanika Kft. néven Uj céget
alapitottam, ami a nevéhez hlen kizarélag

amechanikus berendezésekre specializa-
l6dott. Tovabbra is sokat jartam az orsza-
got, segitettik a létesitéseketis, barehhez
alétszamunk marmessze nemvolt elegen-
dé. Apontotazi-re aDéli palyaudvarfelujita-
satette fel, amikor este 11-kor hivtak, hogy
gond van az Alagutnal. Székely Bélaval,
a tervezdbvel néztik at ketten, hogy mi a
probléma és mit is lehetne csinalni. Végul
hajnali négyre készen lett a berendezés,
de azoéta ilyen munkat mar nem vallalunk.

Amikor a vasut megszlintette a szegedi
MAV Gépjavito dntddéjét, akkoraz dntémin-
takat tlzifanak akartak eladni, mondvan,
a mechanikus biztositoberendezés mar
a mult. Mi megvettiuk ezeket... és milyen
jol tettiik! A mai napig ebbdl éla céglink és
rajtunk kereszttlaMAVis, mertezek straté-
giaifontossagu dntémintak voltak: Soulavy
dob, terelécsigak, reteszdob, emeltylinem
volna készithetd nélkilik.

A Szemafor Mechanika Kft. ésa TBESZ
Kft. bérelte a terliletet a MAV-tol, mignem
egyszerradlltakazeladasara. Szétvalasztva
ateriletet sikerlt 6nallo telephelyet kiala-
kitani. Ezen azingatlanon akar évtizedekig
eltudunkmiikédniajelenlegi 11 fével. Stra-
tégiaifontossagu cégvagyunk, merta MAV
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halozatan mégrengeteg mechanikalizemel
és az Uj épitések is igénylik a fazisonkénti
provizorokat.

A cég miikddését azonban rovidtavon
rendkivil mod megneheziti, hogy sajat te-
rileten az eddig kialakult helyzet alapjanaz
aramot ésagaztisaMAV halézatan keresz-
tllkapjuk, kozvetitett szolgaltatasként, ami
allitdlag nem lehetséges. A MAV-nak erre
megoldast kell talalni, mert ez a huzavona
veszélyezteti a folyamatos termelést. Ko-
zéptavonacégnekmindenképpenkoltdznie
kell, mert az Uj tiszai vasuti hid egyik laba
épp a telkiinkon all majd. igy a tertilet egy
jelent6s része ki lesz sajatitva, ha az Uj hid
egyszer tényleg megépll. Marpedig erre
nemcsak hazai politikai akarat van, hanem
Szerbiaval ésRomaniaval szerzédésesval-
lalasis. Felmeril a kérdés, hogy a koromra
ésahelyzetrevaldtekintettel jolenne-eaza
MAV-nak, hamost értékesitenématertletet
a kisajatitas el6tt?

Még most is sokszor elhangzik, hogy
a mechanika elavult, meg hogy miért kell
még Ujonnan ilyen elemeket venni, de az
igazsagaz, hogyvannakhelyek, aholsosem
érné meg kivaltani amechanikus berende-
zéseket. Gondolokitt olyan mellékvonalak-
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ra, ahol esetleg a vonatszemélyzet kezeli
a biztositéberendezést, vagy az allomasok
olyan korzeteire, amiket nem érdemes be-
kotni egy komolyabb berendezésbe aritka
vonatforgalom okan. Az altalunk szallitott
berendezések élettartama szinte végtelen
rendeltetésszerl hasznalat esetén, illet-
ve sérllés, rongalas esetén is fajlagosan
alegolcsobb éslegegyszerlibbahelyrealli-
tasuk. Epparelativolcsésag ésasokoldalt
felhasznalasilehetéségeiteszik kiilondsen
alkalmassaamechanikusberendezésiele-
meket a provizérikus berendezésekben
valo hasznalatra. Amig vasut lesz, addig
valtézarak, siklasztosaruk és vaganyzaro
sorompok is lesznek, de érdekes mddon
jelzdkre, blokkelemekre és mas fliggéségi
alkatrészekre is folyamatosan van jelentés
igény.

Ezresnagysagrenddtételszamban gyar-
tunk, amiben tavkozlési alkatrészek is je-
lentés szamban vannak. Teljesen Ujberen-
dezések is készllnek, egy kulcsszekrényt
hamarosan szallitunk. Képesek vagyunk
mechanikus sorompotkomplettelécsenge-
t6 muvel is szallitani, most készlilt el éppen
aszentendrei skanzen szamaraketté. Van-
nak a fénysorompoékhoz szerkezeti eleme-
ink, elérhetéek jobbos, balos, ismétl6 és
konzolosvaltozatbanis. Alakjelzét csak ki-
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16n kérésre ujitunk fel a bontott alapbdl, ha
visszakiildik, am szarnykapcsolét gyartunk
meég most is Ujat. Azt gondolom, a gyartas
hosszutavon sem lesz gond, mindenrél
kell6 részletességl dokumentaciot készi-
tettem, amialapjan mindenlegyarthato. Azt
azonbannemlatom, hogykifogjaazaltalunk
gyartottelemeketrendszerbeilleszteni, ki-
I6ndsen a provizériumok esetén. Forditva
felrakott, rosszul bekétott elemet marigy is
sokatlattam, amikorvideohivassal hivnak és
mutatjak, hogy valami nem stimmel.
ASoulavy-valtéallitd dob felvagasirugo-
janaklegyartasakullonésenfeladtaalecket
és az 1954-es szabvanyban is szerepel6
evolutrugolettamegoldas hosszasgyartasi
fejlesztésutan. Akésztermékbdlviszonylag
jelentés mennyiség, évi 40 darab is gyar-
tasba kertl. A szabvanyban annak ellené-
re szerepelt, hogy a kor hazai technologiai
szinvonalan nem is tudtak megcsinalni, igy
nemterjedtel. Abevezetésétrendkivilegy-
szerlvé tette, hogy szerepelt a szabvany-
ban, csupan az egyetemmel kell tételesen
igazolni, hogy megfelel a szabvany kove-
telményeinek. Ehhez kalibralt erémérénk
isvan. Szintén az SZTE Fizikai tanszékével
fejlesztettiik a TLV 500 /tulfesziltség-le-
vezetd/ gyartastechnologiajat, valamint
a lampafej-lencsék szinspektrométer mé-

résére és fokuszallitdsra szolgalo optikai
készlléket.

Acégnekvanjovéje, atermékeire sziik-
séglesz. Két fiam van, mindketten a szak-
maban dolgoznak, 6k alkalmasak lehet-
nek ra, hogy sajat vallalkozasaik mellett
az enyémet is atvegyék egyszer. Maté
a Gazd. Vall. Akadémian diplomazott,
és inkabb gazdasagi vonalon aktiv, Szi-
lard pedig Szegeden szerzett miiszaki
diplomat, és a technikai vonalon nyuijt
segitséget. A jo nyelvtudas mar nalunk
is fontos vezet6i képesség, hiszen kiil-
féldi vasutak is rendszeresen rendelnek
a termékeinkbél. Ennek az az oka, hogy
amechanikus berendezésekre vonatkozo
magyar vasuti szabvanyok tébbnyire telje-
sen azonosak voltak az eredeti, Siemens
szabvanyokkal, igyamia MAV-nak megfelel
anyagaban, kialakitasaban, méreteiben,
azaszerb ésasvajcivasutnakistokéletes.
A svajciak nagyon vigyaznak a még meg-
Iévé mechanikus berendezésekre, meg-
ujitjak 6ket, amennyire sziikséges. A kiil-
féldi érdeklédés azért sem meglepd, mert
egész Europaban csak mi készitlink me-
chanikus blokkelem alkatrészeket. Ter-
mészetesen ma mar sok mindent lehet
helyettesitenikorszerlibb megoldasokkal,
de van, ahol a korhliség fontos tényezé.




A Nyugati palyaudvar emeltszintd fel-
ujitasanak fiaskoi ramutattak, mi az, amin
mindenképp valtoztatni kell. A mechanikus
berendezésektél nemtud eltekinteniaszak-
ma, de azok adaptalasa a megvaltozott ko-
vetelményekre szerencsére lehetséges. Ha
nehezen lehet egy 60 kg-os sinrendszeru
valtot kézi erével, vonovezetékek segit-
segevel allitani, akkor azt fel kell szerelni
valtohajtémuvel! AVES berendezésben ezt
mar megvalositottak anno, de 35 évvel ez-
elétt miis kialakitottunk egy, az allitébakra
szerelhetd, valtoallitd szerkezetet, amely
az emeltyl kezelésének logikajat koveti
aSiemens &Halske berendezés esetében.
Egy, aVESberendezésekrdlismerdsfekete
fogantyu elforditasaval kezdeményezheté
avalto allitasa (haaznincs éppenvaganyuti
érintettség miatt lezarva), melynek sikeres
megtorténte LED izzok altal visszajelzésre
ker(l a valtokezeld részére, ezt kdvetéen
a vaganyut elsd lezarasa mar a szokott
modon torténhet, mert a berendezés ugy
érzékeliavaltok allasat, minthaottlennének
az emeltyiik. igy viszonylag kis kéltséggel
lehet jelentds szolgaltatasi szinvonal no-

vekedést elérni (példaul lesz folyamatos
végallas ellendrzés is). A MAV nyitott lett
erre a megoldasra, hiszen Kébanya-teher
és Rakosrendezd allomasok felujitasa ha-
marosan akivitelezésifazisbaér. Mostsoro-
zatban gyartjuk ezeket a valtoallito emeltyu
helyettesitéket, mig a vezérlé aramkordket
a MAV dolgozta ki. Anno azért talaltuk ki
ezt a megoldast, hogy Hatvan allomason
ne négy konténert kelljen telepiteni, vagy
Hegyeshalom allomas provizorikus beren-
dezéséhez ne kelljen Ujrakabelezniaz allo-
mast és valtozarakat felszerelni. Az elkép-
zelést eddig rendre lesdépdrték, mondvan,
mas technoldgiara lett a szerzédés kotve,
annak ara be lett kalkulalva és az 6sszeg
rendelkezésre is allt.

Kisebb mechanikus berendezéseket
is tervezek a cégnél, hiszen az orszagban
mar alig van néhany, mechanikahoz ter-
vez6 (példaul Székely Béla és Garaguly
Zoltan), de mar 6k sem fiatalok. Marpedig
aprovizoriumoktervezése Osszetettfeladat,
hiszen normalis esetben a berendezéshez
egy idében csak egyféleképpen lehet az
Osszeslehetséges menetet meghatarozni,

de itt a kiildnb6z6 palyaépitési fazisokban
mindig valtoznak a berendezés elemeinek
pozicioi és feladatai, igy az engedélyezett
és tiltott menetek is. Az egyes fazisokra
tehat kilon terveket is kell késziteni, nem
csak maganak a berendezésnek a tervét
elkésziteni.

A biztositoberendezési szakagnak
véleményem szerint nincs meg a kelld
presztizse, még a MAV-on belll sem.
A palyas és a felsévezetékes érdekek
mintha rendre erésebben érvényesiil-
nének, mint a biztositoberendezéseké,
pedig a biztonsag érdekében ez az egyik
legfontosabb dolog. Mindig a biztbert
kérik szamon az allitasi nehézség miatt,
holott az sokszor vezethetd vissza pa-
lyahibara. Ezt nehéz helyre tenni, mert
hosszu évtizedek 6ta igy van. Nemcsak
erdsebb statuszkene, de nagyon gyorsan
meg kell inditani a szakiranyu képzést is.
A rendszertechnikat atlatni és azt megta-
nulni csak évek alatt lehet. Jelenleg alig
van egy-két érdekl6do fiatal, aki bolondja
ennek a nagyon szép és valtozatos szak-
manak.
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Folyoiratunk szerz6i

Csuti Péter Rudolf

1994-ben sziiletett Siofokon. 2018-ban villamos-
mérnokként végzett az Obudai Egyetem Kandé
Kalman Villamosmérndki Kar Automatika szakan,
majd 2020-ban okleveles villamosmeérnoki diplo-

mat szerzett Villamosenergia-atalakitok, -tarolék

" N1
ésiranyitastechnika szakon. 2018-t6laThales Rail

Signalling Solutions Kft. alkalmazasaban all fejleszt6- és projekt-
mérnokként, ahol Elektra biztositoberendezés NIC térkozilleszté
alrendszer, tengelyszamlalés és LED optikaval szerelttérkozok fej-
lesztésében ésazok Rakos (kiz.) - Hatvan (kiz.), valamint Plspokla-
dany(kiz.) - Ebes(bez.) projektek soranvalotelepitésébenvettrészt.
Elérhetésége: peter.csuti@thalesgroup.com

Palinkas Gabor

1990-ben szerzett diplomat a Kando Kalman
Villamosipari M(iszaki Féiskola hiradasipari sza-
kan. 1990-1993 kdz6tt a MAV JTBF-en, illetve a
Budapesti Tavkozlési Fénokségének telephelyein
vivésegység-, illetve muszerjavitassal foglalkozott.
1993-ban a BME Villamosmeérndki és Informatikai
Kar Hiradastechnikai szakan kiegészité képzésként megszerezte
masodik diplomajat. 1994-t6la MATAV-nal atviteltechnikai izemel-
tetékent, halozatfejlesztoként dolgozott, majd a Kartyas Nyilvanos
Internet Terminal fejlesztésében-tesztelésében vett részt. 2004-
t6l a Radosys Kft.-nél dozimetriai mliszerek aramkortervezésével
foglalkozott. 2014-t6la MAV Technoldgiai Kdzpont Biztositoberen-
dezési Osztalyan biztositoberendezések elektronikus elemeinek,
eszkozeinek fejlesztésével és vizsgalataval foglalkozik.

Hanké Akos

1997-benaSzéchenyilstvan Féiskolan kdzlekedés-
mérndki, 2002-ben a Budapesti Mliszakiés Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Kdézlekedésmérnoki karan
okleveles kozlekedésmeérnoki diplomat szerzett.
2000-t6l a MAV Zrt-nél rendszermérnok, vezets-
mérndk, TEBterlletimérnok, majd 2013-télabuda-
pestiTerlleti lgazgatésag miiszakiigazgato-helyettese. 2015-ben
megalapitja a Teb-Main Kft-t és a Safe-Terv Kft-t, melyeknek azéta
istulajdonos Gigyvezetdje, emellett tervezdként és felel6s miiszaki
vezetokent is aktiv. Elérhetésége: hanko.akos@safeterv.hu

Vaské Gabor

2009-ben aKecskeméti Fdiskola GAMF karanszer-
zett diplomat ipari informatikabol. 2009-t6l a MAV
Zrt-nél technoldgia rendszermérndkent biztosito-
berendezések lizemeltetésével, karbantartasaval
foglalkozott. 2016 6ta a Safe-Terv Kft technologia
rendszermérndke és projektvezetdje, emellett ter-
vezOként is dolgozik. Elérhetésége: vasko.gabor@safe-terv.hu

Vajda Szabolcs

A Budapesti Miszaki Egyetemen 2003-ban szer-
zettvillamosmeérnokidiplomat. 2002.-t61 2009.-ig
a BKV Zrt. HEV aramellatasanal dolgozott kiilén-
b6z8 beosztasokban. 2009.-t6l 2020.-ig a BKV
Zrt. villamos aramellatasi teriletét vezette. 2020.
majustél a BKV Zrt. villamos infrastruktura fémér-
nokségvezetdje. Elérhetésége: 1980 Budapest Akacfa utca 15.
email: vajdasz@bkv.hu

.
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Pete Gabor

A soproni Handler Nandor Szakképzé Iskolaban
végzett 1996-ban, mint vezetékes tavkozlésitech-
F 'Y nikus, ezt kdvetéen a Széchenyi Istvan Foéiskolan
1 tavkozlési szakiranyu villamosmeérnoki diplomat
‘ h szerzett2001-ben. Aféiskola elvegzése utan 2001
oktdberétsl a MAV TEBGK Radid Rendszertechni-
kai csoportjaban dolgozott, mintfejlesztémérnok. Résztvetta MAV
analog vonali radidrendszereinek korszerusitési munkalataiban.
2003. aprilistéla TEB Igazgatosag tavkozlési szakértdjeként részt
vettaGSM-R projekt el6készitésében. AMAV haldzatiszint(iradids
szakértdjeként a hazai feladatai mellett a Nemzetkozi Vasutegylet
(UIC) ERIG munkacsoportjabanangol nyelven képviseliavasuttar-
sasagot. Akkreditaltvasutszakmaielméleti és gyakorlati oktatoként
tevékenykedik elsésorban aBGOK szakmaiképzésein. 2013. juni-
ustol tavkozlési osztalyvezetdként felelés a MAV haldzatan avasuti
tavkozlésirendszerek miikodtetésével 6sszefliggd tevékenységek
ellatasaért, illetve a szabalyozasi kérnyezetnek megfeleld tavkoz-
|ésiutasitasok, rendelkezések kialakitasaért, korszerUsitéséért. A
NISZ altal lebonyolitott GSM-R I. projekt MAV oldali projektiének
oszlopostagjakéntrésztvettarendszerkiépitésében ésa GSM-R,
mintmikodé szolgaltatas elinditasaban. 2019. juniustola MAV Zrt.
TEB lgazgatosag kiemelt szakértéjeként a hazai és nemzetkdzi
jogszabalyikoérnyezetnek megfeleléen koordinalja szakmai utasita-
sok kidolgozasat. Az UIC ERIG és az ERTMS Corridor munkacso-
portokban a MAV szakmai képviseldje. Elérhetéségek: MAV Zrt.
Infokommunikacios és Technologiai Rendszerek Féigazgatosag,
TEB lgazgatésag, 1087 Budapest, Konyves Kalman krt. 54-60.

Tel.: +36 (1) 511-3498; E-mail: pete.gabor@mav.hu

Olah Gabor

1994-ben sziletett Cegléden. Szakkdzépisko-
la tanulmanyait a szegedi Gabor Dénes Miszaki
Szakkdzépiskolaban (egykori Bebrits) vegezte,
ahol 2015-ben elektronikai technikus vizsgat tett.
2018-ban BGOK-n felséfoku biztositéberendezés
mesteri tanfolyamot végzett. A MAV-nal 2015 ota
dolgozik; miszerészkent kezdett, majd 2020. augusztusaiga TRI
Biztositoberendezési és Aramellatasi Technoldgiai Osztaly mun-
katarsa volt. Jelenleg a Szegedi Biztositoberendezési Fénokség
Uzemfeliigyeleti Szakaszan vonalellendr. Elérhetéségek: MAV Zrt.
Szeged BBFtel.: +36 30 741-9919; e-mail: olah.gabor2@mav.hu.

Kévari Matyas

A BME Kozelekedésmérnoki Karan vég-
zett 2005-ben. 2006-ig a GYSEV-nél volt
biztostoberendezési szakaszmérndk, ahol részt
vetta Sopron-Szombathelyvonalkorszer(sitésé-
ben.2006-2022 kdztaThales (korabban Alcatel,
ajovébenHitachi) Magyarorszagileanyvallalatanal
dolgozott Hegyeshalomtol Lokdshazaig, Szentgotthardtol Pus-
pokladanyig ELEKTRA és ETCS projekteken. 2022 tavasza 6ta a
magyarorszagi Alstom munkatarsa.
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