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Magyarország helye az elektromos járművek terén: Növekvő piac – gyártás + infrastruktúra 

26/15/2024

A téma fontossága - motiváció

Hazai autóipar – GDP 5%-a (2021) – várhatóan nőni fog a következő években 

• 20 Mrd EUR az elmúlt 5 évben

• BYD, BMW, CATL, stb.
Beruházások

• 2022-re 3253 töltőpont

• Tesco + SHELL együttműködés

Infrastruktúra 
fejlesztés

• Számos új munkahely jön létre

• CATL önmagában 9000 munkahely

Munkahely 
teremtés

Egyre több szakember kerül 

kapcsolatba:

• az autóipari nagyfeszültséggel,

• a nagy teljesítményű 

akkumulátorokkal

Hogyan garantálható a 

biztonságos munkavégzés?



Feszültség alatti munkavégzés - FAM

36/15/2024

Alapprobléma: feszültség alatt álló részek közelítése 
veszélyes, ugyanakkor a villamos hálózat karbantartása és 
egyes beavatkozások elengedhetetlenek.

Megoldás: olyan technológia kidolgozás és olyan eszközök 
fejlesztése, amellyel biztonságosan végezhető a munka.

A világ első feszültség alatti beavatkozása: USA, 1913

Képek forrása: RTE – Live Working, A Cutting-Edge Technique, 

50 Years of French History, Louis Devantine (SERECT)



A FAM nemzetközi történelme

46/15/2024

Szigetelt eszközök 
használata 
34 kV-ig

• Egyszerű gumi eszközök

• Saját kezűleg gyártott

Technológia 
kiterjesztése 

• 66 kV

• 110 kV

• 220 kV – Nyugati part

Távolból 
végzett munka

• Rezin borítású 
üvegszál rudak

• 345 kV-765 kV

Potenciálon 
végzett munka

• Technológia 
fejlesztés

• Vezetőképes öltözet

1913-1930 1930-as évek 1950-es évek 1960-as évek

Képek forrása: RTE – Live Working, A Cutting-Edge Technique, 50 Years of French History, Louis Devantine (SERECT), 

Képek forrása: NFL archív, OVIT



A FAM hazai vonatkozása – A világ élvonalában!

• KiF és KöF FAM: kezdetben szigetelt 
kesztyűkkel és eszközökkel

• NaF FAM: potenciálon végzett munka 

1967 – Dr. Csikós Béla (OVIT) 
a világon az elsők között!

56/15/2024

Képek forrása: NFL archív, OVIT; Wikipédia – Dr. Csikós Béla



A hazai FAM jelene

• KiF-FAM – érintéssel végzett 
munka

• Áramszolgáltatók

• Képzési rendszer

• KöF FAM – különböző 
munkamódszerek

• Áramszolgáltatók

• Képzési rendszer

• Oktatási központok: Lőrinci és BME

• NaF FAM – potenciálon végzett 
munka

• MAVIR Zrt.

• BME – Dr. Csikós Béla FAM 
Oktatási Központ

66/15/2024



Kihívások a 
következő évekre

76/15/2024

• Akkumulátor-gyártás

• Elektromos és részben elektromos 
meghajtású gépjármű gyártás, 
karbantartás

• Márkaszervizek

• Szakszervizek

• Megújuló energiaforrások térnyerése, PV
• HMKE energiatárolók

A biztonságos munkavégzés csak 

folyamatos képzésekkel és szervezett 

keretrendszerrel biztosítható!



FAM keretrendszer - változás

2023. november 
28-ig:

• 72/2003. 
(X.29.) GKM 
rendelet

2023. november 
28-tól:

• 21/2023. 
(VIII. 30.) GFM 
rendelet 

86/15/2024

21/2023. (VIII. 30.) GFM rendelet a villamosmű, 
termelői, magán- és közvetlen vezeték műszaki 
biztonsági követelményeiről, valamint a 
feszültség alatti munkavégzés szabályairól

Hatályba lépteti a FAM Biztonsági Szabályzatot 
(a továbbiakban Szabályzatot, rövidítéssel a FAM 
BSZ-t).



21/2023. (VIII. 30.) GFM rendelet

„Jogszabály eltérő rendelkezése hiányában az e rendeletben foglalt követelményeket

kell alkalmazni a villamos hálózat vagy villamos berendezés – ideértve a [...]

nagyfeszültségű elektromos hajtású, valamint hibrid hajtásláncú gépjárművek vontatási

akkumulátorait és komponenseit is – feszültség alatt álló szerkezeti részein végzett

valamennyi olyan tevékenységre, mely tevékenységet végző személy a feszültség alatt

álló berendezésnek feszültség alatt álló részeit testével közvetlenül, szigetelt vagy

szigeteletlen munkaeszközével, egyéni védőeszközével vagy munkadarabbal közvetve a

munkamódszerektől függően megérinti, átívelési távolságon belül megközelíti, létesítési,

üzembe helyezési, üzemeltetési, üzemzavar-elhárítási és -megelőzési, javítási és

karbantartási feladatok végrehajtása céljából (a továbbiakban: FAM tevékenység).”

96/15/2024



Fogalom meghatározások

106/15/2024

Feszültség alatti 
munkavégzés

minden olyan munkavégzés, melynek 
során a munkavégző személy 

testével, testrészével, szerszámával, 
védő- vagy segédeszközével, illetve 
munkagépével feszültség alatti részt 

érint, vagy a veszélyes övezetbe 
hatol. Ilyennek számít az is, ha a 
munkavégző személy a szokásos 

körültekintés mellett nem tudja 
elkerülni feszültség alatti rész 

érintését, vagy a veszélyes övezetbe 
való behatolást.

Feszültség közeli munka

minden olyan munkavégzés, 
melynek során a munkavégző 
személy testével, testrészével, 

szerszámával, védő- vagy 
segédeszközével, illetve 

munkagépével a közelítési 
övezetbe hatol, vagy abban 
tartózkodik, és csak fokozott 
figyelemmel tudja elkerülni a 

veszélyes övezetbe való 
behatolást.

Feszültségmentes
munka

jogilag: az üzemi villamos 
berendezésnek az az állapota, 

amikor vezetői kapcsolata 
minden villamosenergia-

tápforrással meg van szakítva, 
és maradéktalanul teljesülnek 
rajta a feszültségmentesítés 

szabványos feltételei



Feszültségmentesítés – jogilag!

Feszültségmentesítés:

Az MSZ 1585:2016 szabvány szerinti 
azon folyamat, melynek során az 
üzemszerűen feszültség alatt álló 
üzemi villamos berendezést olyan 
állapotba hozzák, hogy rajta 
(érintésével, közelében, azaz 
veszélyes övezetében) a villamos 
áramütés veszélye nélkül, 
biztonságosan lehet munkát végezni.

116/15/2024

Teljes leválasztás 
(kikapcsolás, kiszakaszolás)

Biztosítás visszakapcsolás 
/visszakapcsolódás ellen

A feszültség nélküli állapot 
ellenőrzése

Földelés, rövidre zárás

A feszültségmentesítendő terület 
körülhatárolása

1.

2.

3.

4.

5.



126/15/2024

Feszültség-

mentes 

állapot

Feszültség 

nélküli 

állapot

Feszültség 

alatti 

állapot

jogilag

fizikailag

jogilag

fizikailag

Értelmezés



Védőtávolságok

136/15/2024

DL

DV



Névleges feszültségszintek

Kisfeszültség (KiF): 

• Névleges érték,

• AC esetben < 1000 V

• DC esetben < 1500 V

Nagyfeszültség (NaF)

• Névleges érték

• AC esetben > 1000 V

• DC esetben > 1500 V

• Ezen belül középfeszültség (KöF), 
ahol a feszültség névleges értéke 
váltakozó áram esetén nagyobb, 
mint 1 kV, de a 35 kV-ot nem 
haladja meg. 

146/15/2024

Az erősáramú és az autóipari fogalmak különbözhetnek 
(„speciális feszültség”)



A KiF FAM jelenlegi rendszere

156/15/2024

• Közös elméleti modul minden gyakorlati részhez

• 11 különböző gyakorlati blokk (a felújító képzés részeként is teljesíthetők):

• szakszolgálati FAM szerelő

• kisfeszültségű szabadvezeték hálózati FAM szerelő

• kisfeszültségű FAM kábelszerelő

• kisfeszültségű csatlakozó- és közvilágítási FAM szerelő

• kisfeszültségű mérőhelyi FAM szerelő

• felhasználói berendezés FAM szerelő

• megújuló és egyéb primer energiaforrású kiserőmű FAM szerelő

• kisfeszültségű energiatároló akkumulátor-telep FAM szerelő

• gépjármű vontatási akkumulátor FAM szerelő.



FAM tevékenységre való alkalmasság

166/15/2024

(Magyarországon) 
FAM tevékenységgel 
az a munkavállaló 
foglalkoztatható, aki:

18. életévét betöltötte

a feladat elvégzésére a vonatkozó 
jogszabályok szerint előzetes, időszakos, 
illetve soron kívüli munkaköri orvosi vizsgálat 
alapján alkalmas

rendelkezik FAM tevékenység végzésére 
előírt szakképesítéssel és elsősegélynyújtási 
ismeretekből oktatásban részesült.



FAM tevékenységre való képzés és feljogosítás

176/15/2024

Képzés

• A FAM tevékenységet végző személyzet 

szakmai képzése speciálisan felszerelt 

gyakorlati képzőhelyeken a vonatkozó 

jogszabályok szerint történik.

• A képzéseken szerzett ismeretek, 

jártasságok megújítására és bővítésére a 

feljogosítással rendelkező 

munkavállalóknak kétévenként 

továbbképzéseken kell részt venniük.

Feljogosítás

• FAM feljogosítási igazolványt a FAM tevékenység 
végzésére előírt szakképesítéssel és orvosi 
alkalmassággal rendelkező munkavállaló részére 
két év időtartamra munkáltatója ad.

• A felülvizsgálat alapján a munkáltató jogosult a 
feljogosítást bármikor módosítani, illetve 
visszavonni.

• A munkáltató köteles a feljogosításokról 
(feljogosítási igazolványokról) naprakész 
nyilvántartást vezetni.

• A munkáltató nem bízhat meg olyan 
munkavállalót FAM tevékenységgel, aki 
feljogosítással nem rendelkezik.



Magyarországi képzési struktúra

186/15/2024

Egyéb szakmák

Erősáramú végzettség

Szakközépiskola, szakiskola

Technikus

Felsőoktatás

Villamos képzettség 

nélkül

OKJ / PK alapú felnőttképzés

FAM OKJ / PK alapú felnőttképzés



Esettanulmány – akkumulátor-gyártás

• IEC 50110-1:2023 (Operation of electrical 
installations - Part 1: General requirements)

• MSZ 1585:2016, Operation of electrical
installations
(EN 50110-1:2013 and national
supplementations)

• 4. fejezet: Alapelvek (Basic principles)

• 4.2. alfejezet: Személyzet (Personnel)

196/15/2024



MSZ 1585 és EN 50110-1 közötti fő különbségek

206/15/2024

~közel azonosIEC 50110-1:2023
© International Electrotechnical Commission (IEC)

MSZ 1585:2016
© Magyar Szabványügyi Testület (MSZT)



216/15/2024

Az MSZ 1585 4.2. fejezete folytatódik a szabvány szerinti tevékenységet folytatók 
csoportokba sorolásának feltételeivel (az EN 50110-1-ben ilyen csoportok nem 
léteznek)

© Magyar Szabványügyi Testület (MSZT)

MSZ 1585 és EN 50110-1 közötti fő különbségek



Esettanulmány – azonosított problémák

• Törpefeszültség feletti rendszerfeszültségek (napjainkban a közel 1 kV 
DC is egyre általánosabb)

• Magyar keretrendszer szerinti FAM feljogosítás szükséges
• Belső képzés nem elegendő

• A megfelelő feljogosításokon felül a vonatkozó adminisztratív keretrendszer 
kiépítésére is szükség van (belső szabályzatok, felelősségi körök, stb.)

• FAM eszközök átvételi és periodikus vizsgálatai – minősített 
laboratóriumok

• MSZ 1585: a feszültségmentesítéshez erősáramú végzettség 
szükséges

• További probléma: számítógép alapú feszültségkémlelés?

226/15/2024



236/15/2024

Távolból végzett munka

KöF MVF-R

Alapképzés Alapképzés Alapképzés

Oklevél 2 évente oklevél Oklevél 2 évente oklevél Oklevél 2 évente oklevél

Alapképzés Alapképzés Alapképzés

PK 2 évente oklevél PK 2 évente oklevél PK 2 évente oklevél

Beavatkozó szerelők

Felújító képzés

Beavatkozó szerelők

Felújító képzés

Beavatkozó szerelők

Felújító képzés

FAM Engedély

Kombinált módszer

KiF MVF KöF MVF-K NaF MVF

Oktatás a dokumentumrendszeren alapuló tematika szerint

Munka                             kiadása

Üzemirányítók, üzemviteli vezetők

Felújító képzés

Üzemirányítók, üzemviteli vezetők

Felújító képzés

Üzemirányítók, üzemviteli vezetők

Felújító képzés

FAM Bizottság

KöF ÁPVGY NaF ÁPVGY

FAM Bizottság által feljogosított vizsgálólaboratóriumok: átvételi és periodikus vizsgálatok

KiF ML KöF ML NaF ML

Egységes FAM dokumentumrendszer

Kisfeszültség (KiF) Középfeszültség (KöF) Nagyfeszültség (NaF)
Érintéssel végzett munka Potenciálon végzett munka

FAM Szabályzat

FAM Minősítő Lap

KiF MM KöF MM NaF MM

KiF TT KöF TT NaF TT

KiF ÁPVGY

KiF-1 KöF-1 NaF-1

FAM Feljogosítási Igazolvány
KiF-3 KöF-3 NaF-3

KiF-2 KöF-2 NaF-2



Új programkövetelmények (PK)

• Gépjármű vontatási akkumulátor FAM szerelő
• „Komplett” FAM végzettség

• Hibrid és elektromos gépjárművek szerelője
• Szabályozott bemeneti feltételek

• Cél: feszültségmentesítés

• Nincs lehetőség a „Gépjármű vontatási akkumulátor FAM szerelő” képzésre történő 
továbblépésre

Hiányzik: „Akkumulátor (elektromos jármű) szállítási biztonsági 
szakember” felsőfokú kiegészítő képzés

246/15/2024
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266/15/2024

Fogalom meghatározások

Feszültségmentes munkavégzés

• a munkavégzés az MSZ 1585:2016 szabvány 

szerint feszültségmentesített berendezésen

történik,

• a munkavégző személy testének, testrészének, 

szerszámának, védő- vagy segédeszközének, 

illetve munkagépének a feszültség alatt álló 

szomszédos berendezések közelítési övezetébe 

való behatolása műszaki eszközökkel, pl. 

ideiglenes elhatároló védőszerkezettel 

megbízhatóan meg van akadályozva,

• a munkavégzés a feszültség alatt álló berendezés 

közelítési övezetétől olyan távolságra zajlik, hogy 

az abba való behatolás kizárt

Feszültség nélküli állapot

• az üzemi villamos berendezésnek az az 
állapota, amikor vezetői kapcsolata minden 
villamosenergia-tápforrással meg van 
szakítva, következésképp nem áll az üzemi 
feszültséghez hasonló értékű földhöz képesti 
villamos feszültség alatt, de nem teljesülnek 
rajta maradéktalanul a 
feszültségmentesítés szabványos feltételei
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